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Bevezetés

A kukorica az egyik legjelentdsebb szantofoldi novényiink. Sok gazdalkodd megélhetését
biztositd, nagy teriileten termesztett gazdasagi ndvényiink. Terméteriilete azonban jelentdsen
csokkent az utobbi idészakban: a korabbi 1 200 000 ha teriiletrdl napjainkra lecsokkent 700 000
ha-ra (KSH 2026). A terméteriilet-csokkenés okaként elsGsorban a kedvezbtlenné valo iddjarast
emlithetjik. Az egyenetlen eloszlasi, csokkend mennyiségli csapadék és az emelkedd
hémeérséklet kovetkeztében csokken a hasznosithatd viz mennyisége a ndvények szamara. Az
aszalyos idészakok gyakorisaganak és hosszanak novekedése kovetkeztében a kukorica
eredményes termesztése egyre bizonytalanabba valik, kiilondsen a gyenge viztartd képességi
homoktalajokon. Publikacionk célja annak bemutatasa, hogy egy alacsony humusztartalmu,
savanyl kémhatasu nyirségi homoktalajon napjainkban milyen eredménnyel lehet kukoricat
termeszteni kiilonb6z6 tragyazasu vetésforgod rendszerekben.

Irodalmi attekintés

A kukorica szamara a humuszszegény, gyenge viztarto-képességii homoktalaj egyaltalan nem
tekinthet6 idealisnak, ugyanis nagy tapanyag- és vizigényét nem tudja kielégiteni. Kiegyenlitett,
nagy kukoricatermésre elsdsorban mélyrétegli, humuszban gazdag, kozépkotott valyogtalajon
lehet szamitani. Termeszthetd az enyhén savanyl és az enyhén lagos kémhatasu talajokon is
(5,8-8,0 pH), de a legmegfelelobb a semleges kémhatasihoz hasonld, 6,6-7,5 pH-ju talaj
(Nagy-Sarvari, 2005). A talaj kémhatasa befolyasolhatja a kukorica szamara a felvehetd
tapelemek mennyiségét. A savanyu talajoldatban megnd a vas- és aluminium ionok mennyisége.
A vas- és aluminium ionok a foszfationokkal nehezen oldhaté vegyiileteket képeznek, igy a
leko6tédott P a kukorica szamara felvehetetlenné valik. Savanyu talajban a mikroelemek jobban
oldédnak (kivéve a molibdén), amely a kedvezd tapelem-aranyok felboruldsahoz vezet. Egyes
tapelemek nagy koncentracidja mas tapelemek felvételét akadalyozhatja, vagy az oldodas
fokozdodasa akar toxikus mennyiség felvételéhez is vezethet. A talaj kémhatasa a mikrobak
tevékenységét is befolyasolja. A savanyu kémhatds akadalyozza a nitrifikaciot. A savanyu
talajban csokken a talajkolloidok stabilitasa, igy romlik a talaj szerkezete és kedvezdtlenné valik
a talaj levegé- és vizgazdalkodasa. A talaj tapanyag-szolgaltato képességét befolyasold masik
fontos talajtulajdonsag a talaj humusztartalma. A kukoricanévények taplalasa szempontjabol a
humusz jelentdségét az adja, hogy tartalék tapanyagot képez. A humuszban 1évo tapanyagok
biologiailag kotottek, a kukoricandvények szamara felvehetetlenek, azonban a mikroszervezetek
lebonto tevékenysége folytan a tapelemek folyamatosan felvehetdvé valnak. A szerves anyagok,
a novényi maradvanyok, szerves tragyak nagymértékben hozzéajarulnak a kukorica folyamatos
tapellatasahoz. Ha csak a két makro elemet nézziik, a N-t és a P-t, akkor azt 1atjuk, hogy az 6sszes
N-nek 90-95%-a, mig a P-nak mintegy 50%-a van szerves kotésben (Loch, 1992). A kukorica a
tapanyag-igényes novények kozé tartozik. N és K igénye nagyobb, mint a P igénye. 1 t
szemtermés ¢és a hozza tartozo szarrészek eldallitasahoz 28 kg N-t, 11 kg P,Os-t és 30 kg K,O-t
von ki a talajbol (Antal, 1999). A hianyos tapanyag-ellatasra a kukorica érzé¢kenyen reagal. N-
hiany és K-hiany esetén is egyarant alacsonyabbak lesznek a kukoricandvények, vékonyabbak
lesznek a szarak és csokken a szemtermés (Nagy-Sarvari, 2005).

Dolgozatunkban bemutatjuk, hogy a Westsik-féle vetésforgd kisérletben alkalmazott tragyazasi
moédok  hatasara hogyan alakult a kukoricandvények magassiaga, termésmennyisége,
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szemnedvesség tartalma, valamint a kukoricacsovek hossza és ezerszemtdmege. Vizsgaltuk,
hogy milyen 0sszefiiggés van a kukorica fejlettsége, termése, terméselemei és a talaj kémhatasa,
humusztartalma, AL-oldhat6 P,Os és K,O tartalma kozott.

Anyag és modszer

A Kkisérletet 1929-ben hozta 1étre Westsik Vilmos Magyarorszag keleti részén, a Nyirségben, a
mai Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatointézet teriiletén. A kisérlet 15 vetésforgot
foglal magaba, melyek koziil 14 haroméves és 1 négyéves (1. tablazat). Teriilete 12,42 ha. Talaja
alacsony humusztartalmu (0,5-1%), savanyt kémhatasu (pHxc 3,88-5,15), laza homoktalaj (Ka
27-29). A talaj mechanikai 6sszetétele a kdvetkez6: durvahomok frakcioé (0,25-1,00 mm) 1,1%,
koézepes homok frakcio (0,05-0,25 mm) 91,0%, finom homok frakcio (0,02-0,05 mm) 2,6%, iszap
frakcio (0,002-0,02 mm) 2,5% ¢és az agyag frakcio (<0,002 mm) aranya 2,8%. A kisérlet célja a
homoktalaj termékenységének novelése. A tapanyagok utanpotlasa szerves tragyazassal (szalma-
, istallo- és zoldtragyazas) és NPK miitragyazassal torténik. A kisérletben kaldszos, kapas és
hiivelyes névények termesztése torténik. A kaldszos ndvény a rozs, kapas ndvény a burgonya volt
2022-ig, majd ezt 2023-t61 a kukoricara cseréltiik. A vetésforgok mintegy felében csillagfiirtot is
termesztiink, mig 2 vetésforgéban zabos biikkdny van takarmanykeveréknek vetve.

Az 1. vetésforgoban tragyazast nem alkalmazunk, azonban a talaj idészakosan, haromévente
pihentetve van. A II. vetésforgoban fovetésii csillagfiirt zoldtragyazast, mig a VIIIL., XII., XIIL.,
XIV. és XV. vetésforgokban masodvetésii csillagfiirt zoldtragyazast végziink. A masodvetésii
csillagfiirt leszantasa a XII. és XIV. vetésforgok esetében 6sszel, mig a VIIL., XIII. és XV.
vetésforgok esetében tavasszal torténik. A csillagfirtot a III. és VIII. vetésforgoban
magtermesztés céljabol, mig a IX. vetésforgdoban zoldtakarmanyozas céljabol vetjiik.
Szalmatragyazast 4 vetésforgd esetében alkalmazunk: a szalmat a IV. vetésforgoban erjesztés
nélkil, mulesként (3,5 t/ha), az V. vetésforgdbban N miitragyaval erjesztve (11,3 t/ha), a VL. és
VII. vetésforgbban vizzel erjesztve (26,1 t/ha) juttatjuk ki. Istallotragyazas a X. és XI.
vetésforgoban torténik (26,1 t/ha). A szalmatragya és az istallotragya a vetésforgo ciklus elején,
egy adagban keriil kijuttatasra.

1. tablazat. A Westsik-féle kisérlet vetésforgdszakaszai és tragyakezelései

Vetésforgo 1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
1. Pallag Rozs Kukorica
Csillagfiirt zoldtragya |[Rozs .
IL + 63 kg/ha P20s +31 kg/ha P20s ET;"IZ‘C/; N
+56 kg/ha K20 +28 ke/ha K20 g/ha
Csillagfiirt Rozs Kukorica
IIL. + 63 kg/ha P2Os +31 kg/ha P20s + 43ke/ha N
+56 kg/ha K20 +28 kg/ha K20 &
Rozs + 3,5 t/ha .
szalmatragya Kukorica
+
Iv. +65 keg/ha N 43 kg/ha N Rozs
+47 kg/ha P2Os +28
+ 47 kg/ha P20s ke/ha K-O
+56 kg/ha K20 giha B2
AL
V. + 65 kg/ha N 43 kg/ha N Rozs
+47kg/ha P2Os
+ 47 kg/ha P20s +28 ke/ha K»O
+56 kg/ha K20 g/ha 2
ErEAL P
VI +65 kg/ha N 43 kg/ha N Rozs
+ 47kg/ha P20Os
+ 47 kg/ha P20s +28 ke/ha K20
+56 kg/ha K20 g/ha b2
VII. Rozs + 2,6 -1 tha Kukorica Rozs
szalmatragya
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Vetésforgo 1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
Rozs + csillagfiirt
Csillagfiirt zoldtragya Kukorica Rozs
VIII. + 32 kg/ha P2Os +43 kg/ha N + 31kg/ha P2Os + 43ko/ha N
+28 kg/ha K20 + 31kg/ha P20s +28 kg/ha K20 &
+28 kg/ha K>O
Csillagfiirt Rozs
IX z6ldtakarmany+ 63 +43 kg/ha N Kukorica
) kg/ha P2Os + 31 kg/ha P2Os +43 kg/ha N
+ 56 kg/ha K>0O +28 kg/ha K>O
Zabos biikkon, .
X + 26,1 t/ha istgil(')trégya Rozs Kukorica
Zabos biikkény + 26,1
XI t/ha istallotragya Egzlsk /ha P20 Kukorica
: + 63 kg/ha P20s g kg/h: %0 +43kg/ha N
+ 56 kg/ha K>O
Rozs zoldtakarmany Rozs
+ csillagfiirt zoldtragya Kukorica
XIL. + 63 ke/ha P2Os igé llfgfli‘: 1235 +43kg/ha N
+ 56 kg/ha K>O
Rozs + csillagfiirt
zoldtragya Kukorica Eiz;k /ha N +31
XII1. +43 kg/ha N +31 kg/ha P20s kg/ha }ioas 28 ke/ha
+ 32 kg/ha P2Os +28 kg/ha K20 K0
+28 kg/ha K>O
Rozs + csillagfiirt
1 qek . Rozs
zoldtragya Kukorica +43 kg/ha N
XIV. +43 kg/ha N + 31 kg/ha P20s + 31kg/ha P20s
+ 32 kg/ha P2Os +28 kg/ha K20 +28 ko/ha K20
+28 kg/ha K20 gha B2
XV. R..OZS + csillagfuirt Kukorica Rozs
zoldtragya

A 15 vetésforgd koziil 4 miitragya nélkiili (I., VIIL., X., XV.), mig 11 NPK miitragyazasban is
részesiil. A N miitragya adagja a vetésforgd ciklus alatt 6sszesen 43 kg/ha (11, I11., X1., XII1.), 86
kg/ha (VIIL, IX., XIIL., XIV.) és 108 kg/ha (IV., V., VI.). A P és K miitragya adagja a 11
mitragyas vetésforgoban azonos: 94 kg/ha P,Os és 84 kg/ha K»O keriil kijuttatasra a vetésforgd
ciklus alatt. A kisérletben a vetésforgok mindegyik szakasza elvetésre keriil minden évben.

A kukoricafajta a korai érésti SY Torino volt (FAO 340-360).

A talajvizsgélatokhoz a talajmintakat 2023-ban, a kukorica betakaritasat kovetden, a felsé 25 cm-
es talajrétegbdl, 3 ismétlésben szedtiik. A talaj pH értékének meghatarozasa az MSZ-08-0206-
2:1978 2.1., a humusztartalmanak meghatarozasa az MSZ 21470:1983 2., az AL-oldhato P,Os
tartalmanak meghatdrozasa az MSZ-20135:1999 5.1. és 5.4. és az AL-oldhato K>O tartalmanak
meghatarozasa az MSZ-20135:1999 5.1. és 5.2. vizsgalati modszer szerint tortént.

A kukoricatermés és a kukorica terméselemeinek vizsgalatahoz a 2023., a 2024. és a 2025.
években, a betakaritas el6tt mintateriileteket alakitottunk ki (1 fm/5 t3), megmértiik a névények
magassagat és letortiik a kukoricacsdveket. Megmértiik a csdvek hosszat, majd lemorzsoltuk a
kukoricat. Mértiik a szemek nedvességtartalmat, a szemtermést és az ezerszemtdomeget. A
szemtermést és az ezerszemtomeget 14,5%-os nedvességtartalomra korrigaltuk. A vizsgalatokat
3 ismétlésben végeztik. Az adatok statisztikai értékeléséhez egytényezds varianciaanalizist
alkalmaztunk (P<0,05), majd az atlagok Osszehasonlitasara Tukey-tesztet hasznaltunk. A
paraméterek foatlaganak szamitasahoz a 15 vetésforgod kisérletben mért adatokat atlagoltuk. Az
Osszefiiggések vizsgalatahoz Pearson-féle korrelaciot alkalmaztunk.
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Eredmények és értékelésiik
A talaj pH értéke, humusztartalma, Al-oldhato P:0s és K>O tartalma

A kalium-kloridos szuszpenzidban mért pH-érték 3,94-6,49 kozott alakult (2. tablazat). A pH-
érték 4,5 alatti volt a IL., II1., VIIL és IX. fovetésii csillagfiirt termesztéses, a [V. szalmatragyas
¢és a XIV. masodvetésu zoldtragyas vetésforgoban. 4,5-5,0 kozotti értéket mértiink az I. tragyazas
nélkili, a VI. szalmatragyas és a XII., XIII. és XV. masodvetési zoldtragyas vetésforgoban, mig
a pH-érték 5,0 feletti volt az V. és VII. szalmatragyas, valamint a X. és XI. istallotragyas
vetésforgoban.

A talaj kémhatasa kevésbé volt savanyu az istallotragyas vetésforgokban, mint a fOvetésii
z6ldtragyas vetésforgdban. A talaj kémhatasat kedvezden befolyasolta az erjesztett szalmatragya
is. A fOvetésii zoldtragyas €s az erjesztett szalmatragyas vetésforgok talajanak kémhatasa kozotti
kiilonbségek azonban nem voltak minden esetben jelentdsek.

2. tablazat. A talajvizsgalati eredmények (atlagtszoras, 2023.)

Vetésforgo pHan Humusz (%) ?;-gl/)li(g))s ?I:;;izg?
I 4,5440,]9ebede 0,54+0,07ede 444112 67+8°
1L 4,09+0,08:b¢d 0,38+0,02° 128+13% 123£15%
I1I. 4,07+0,024¢ 0,52+0,07°4 129+10b 846
IV. 4,26+0,18bcd 0,58+0,09¢def 12249b¢ 7849 @
V. 6,49+0,65¢ 0,73+0,048 126+23% 67+2a%
VI 4,64+0,20bede 0,6340,02%"e 121+18% 9344
VIL 5,12+0,24¢ 0,43+0,04 43442 101£12%®
VIIIL. 3,9440,02¢ 0,70+0,02% 113£12% 98+18 %
IX. 4,05+0,04 0,45+0,032 116+6 118433 %
X. 5,1620,16° 0,67+0,04% 14210 208+37°
XL 5,17+0,23¢ 0,65+0,04¢f¢ 303+13¢ 194+25¢
XIIL 4,7140,13¢de 0,49+0,012b¢ 161+154 81+21
XIII. 4,7140,18¢de 0,600,024t 1151% 8414
XIV. 4,28+0,114b¢d 0,59+0,02¢def 104+13° 8018
XV. 4,73+0,22% 0,49+0,012% 33+7° 72£9%
Atlag 4,66 0,56 120 103

A kiilonboz6 betiiindexek az atlagok kozotti szignifikans kiilonbségeket jelolik (Tukey-teszt, P<0,05)

A talaj humusztartalma 0,56% volt a vetésforgok atlagaban. A kisebb, a vetésforgok atlaga alatti
humusztartalmakat az I. tragyazas nélkiili, a VII. miitragya nélkiili szalmatragyas, a XV.
mitragya nélkiili masodvetésit zoldtragyas, a II., III. és IX. févetésii csillagfiirt
termesztésestNPK miitragyas, és a XII. masodvetési zoldtragyas+NPK miitragyas
vetésforgoban mértiik, mig a nagyobb, a vetésforgdk atlaga feletti humusztartalmakat a IV., V.
és VI. szalmatragyas+NPK miitragyas, a VIII. fo- és masodvetésii csillagfiirt termesztéses+NPK
mitragyas, a XIII. és XIV. masodvetésii zoldtragyas+tNPK miitragyas, valamint a X. és XI.
istallotragyas vetésforgoban talaltuk.

A talaj humusztartalma nagyobb volt istallotragyazas hatasara, mint szalmatragyazas, vagy
masodvetésii zoldtragyazas hatasara. A talaj humusztartalma nagyobb volt a szalmatragya és a
NPK mitragya, valamint a masodvetésii zoldtragya és a NPK miitragya kombinacidjanak
hatasara is, mint a mitragya nélkiili szalmatragyas, vagy a mitragya nélkiili masodvetésii
z6ldtragyas kezelésben, azonban nem figyeltink meg humusztartalom-novekedést az
istallotragya+NPK miitragya kombinacidjaban a miitragya nélkili istallotragyas kezeléshez
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viszonyitva. A novényszerkezet is befolyasolhatta a talaj humusztartalmat. A talaj
humusztartalma tdbbnyire nagyobb volt azokban a vetésforgokban, melyekben gyakrabban (2:1
aranyban) szerepelt a rozs, mint azokban a vetésforgokban, melyekben 1:1:1aranyban volt a rozs,
a kukorica és a csillagfiirt.

A talaj AL-oldhat6 P,Os tartalma 33-303 mg/kg kozott valtozott. Az AL-oldhato P,Os tartalom
50 mg/kg alatti volt a mitragya nélkiili I., VIIL. és XV. vetésforgdkban, 100-150 mg/kg kozotti
volt a miitragya nélkiili istallotragyas X., a zoldtragyas+NPK miutragyas I1., VIII., XIIL. és XIV.,
a szalmatragyas+NPK mitragyas IV., V. és VI, a csillagfiirt magtermesztéses+NPK miitragyas
I1. és a csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses+NPK miitragyas IX. vetésforgokban. 150-200
mg/kg kozotti értéket mértiink a masodvetésii zoldtragyas+tNPK mitragyas XII. vetésforgdban,
mig 300 mg/kg feletti értéket az istallotragyas+NPK mutragyas XI. vetésforgoban mértiink.

A talaj konnyen oldhato foszfortartalmat az istallotragya jelentdsen ndvelte a
szalmatragyazashoz, vagy a zoldtragyazashoz képest. A szalmatragyazas és a zoldtragyazas
hatasat egymashoz viszonyitva megallapitottuk, hogy nem okozott szignifikans kiilonbséget a
talaj konnyen oldhat6 foszfortartalmaban. A talaj id6szakos pihentetésével is el lehet érni hasonld
AL-oldhat6 P,Os tartalmat a talajban, mint szalma-, vagy zoldtragyazassal. A kisérletben
alkalmazott P miitragya jelentdsen ndvelte a talaj konnyen oldhat6 foszfor tartalmat mindegyik
szervestragya kombinaciojaban.

A talaj AL-oldhat6 K,O tartalma 67-208 mg/kg kozott alakult. A talaj AL-oldhato K,O tartalma
a vetésforgok tobbségében (1., III., IV., V., VI, VIIL, XII., XIII., XIV.) 67-100 mg/kg kozotti
volt. 100-130 mg/kg kozotti értéket mértiink a II., VIL. és IX. vetésforgdkban, mig 130 mg/kg
feletti értéket a X. és XI. vetésforgdkban allapitottunk meg.

A talaj konnyen oldhaté kaliumtartalmat a K miitragya nem novelte szignifikdnsan egyik
szervestragyazasi mod esetében sem. A talaj konnyen oldhatd kaliumtartalmat az istallotragya
novelte jelentdsen. A talaj AL-oldhat6 K,O tartalma szignifikdnsan nagyobb volt istallotragyazas
hatdsara K mitragya nélkiil is, mint a K mitragyaval kiegészitett szalmatragyazas, vagy
z6ldtragyazas esetében.

A kukoricanovények magassaga

A kukoricandvények magassaga 190-256 cm kozott alakult (3. tablazat). A kukorica 200 cm alatti
volt a VII. miitragya nélkiili szalmatragyas és a XV. miitragya nélkiili masodvetésii zoldtragyas
vetésforgokban. A novények magassaga 220-240 cm kozott valtozott a I1., I11. és IX. fovetésii
csillagfiirt termesztéses, a VIII., XII., XIII. és XIV. masodvetésti zoldtragyas és a [V. erjesztés
nélkiili szalmatragyas vetésforgokban. A kukorica 240 cm feletti volt az 1. tragyazas nélkiili, az
V. és VI erjesztett szalmatragyas, valamint a X. és XI. istallotragyas vetésforgokban.

A két legkisebb magassagt kukoricandvények a mitragya nélkiili szalmatragyas és a mitragya
nélkilli masodvetésii zoldtragyas kezelések esetében fejlodtek. A kukorica fejlodését az
istallotragya, vagy a talaj pihentetése kedvezden befolyasolta. A kukorica jelentdsen nagyobb
volt a miitragya nélkiili istallotragyas vetésforgoban és a parlagoltatott vetésforgdban is, mint a
mitragya nélkiili szalmatragyas, vagy masodvetésti zoldtragyas vetésforgokban. A kijuttatott
NPK miitragya a szalmatragyas és a zoldtragyas vetésforgokban is egyarant jelentsen segitette
a novények fejléddsét, azonban nem tapasztaltunk jelentés novény-novekedést az
istallotragya+NPK mitragya hatasara a mitragya nélkiili istallotragyas kezeléshez képest. Ennek
oka az lehetett, hogy az istallotragyas vetésforgoban miitragya nélkiil is elegendd lehetett a
tapanyag a novények vegetativ fejlédéséhez és a NPK miitragyaval pluszban kijuttatott tdpanyag
mar nem eredményezett szdmottevd novény-novekedést. A szervestragyak NPK mitragya
kombindcidjaban is, egymastol eltéréen befolyasoltdk a kukorica fejlodését. A kukorica
novények jobban fejlodtek, magasabbra néttek erjesztett szalmatragyatNPK miitragya és
istallotragya+NPK miitragya hatasara, mint a z6ldtragya+NPK miitragya hatasara. Harom év
atlagaban a kukoricandvények az istallotragyastNPK mitragyas kezelésben néttek a
legnagyobbra.
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A kukoricatermés

A 14,5 %-os nedvessségtartalomra korrigalt kukoricatermés 7 t/ha alatti volt a VII. mitragya
nélkiili szalmatragyas vetésforgokban (3. tablazat). A szemtermés 7-9 t/ha kozott valtozott az 1.,
X. és XV. mitragya nélkiili és a IX. csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses+tNPK miitragyas
vetésforgoban. A termés 9-11 t/ha kozott mozgott a III. csillagfiirt magtermesztéses, a IV.
erjesztés nélkiili szalmatragyas és a XII. masodvetésii zoldtragyas vetésforgokban. A
kukoricatermés 11 t/ha feletti volt a II. févetésii zoldtragyas, az V. és VI. erjesztett szalmatragyas,
a XI. istallotragyas és a VIIL., XIII. és XIV. masodvetésii zoldtragyas vetésforgokban. A
kukoricatermés szignifikansan is nagyobb volt a IL., V. és VI. vetésforgékban, mint az 1., VIL,,
IX. és XV. vetésforgdkban.

A legkisebb kukoricatermést a szalmatragyazas eredményezte. A kukoricatermés egyarant
jelentdsen emelkedett a masodvetésii zoldtragyazas és az istallotragyazas hatasara is, és akkor is,
ha a talajt periodikusan pihentettiik. Az istallotragyazas nagyobb kukoricatermést eredményezett,
mint a masodvetésii zoldtragyazas, azonban a két kezelés termése kozott nem volt szignifikans
kiilonbség. A NPK miitragya minden szevestragyazasi mod esetében novelte a kukoricatermést a
mitragya nélkiiliekhez viszonyitva. A NPK miitragyas kezelések kozill a legkisebb termést a
csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses vetésforgoban takaritottuk be. A kukoricatermés
emelkedett a csillagfiirt magtermesztéses és a csillagfiirt zoldtragyas vetésforgdkban is a
csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses vetésforgohoz képest, azonban a kiilonbségek nem voltak
minden esetben szignifikdnsak. A kukoricatermést kedvezébben befolyasolta az erjesztett
szalmatragya és a NPK miitragya kombindcidja, mint a mulcsként alkalmazott rozsszalma NPK
mitragyaval kiegészitve. E kezelések esetében a terméskiilonbségek meghaladtak az 1 t/ha
mennyiséget. A kukoricatermés az istallotragyastNPK mitragyas kezeléshez viszonyitva a
masodvetésit  zoldtragyastNPK — miitragyas kezelésekben kisebb, mig a fOvetésii
z6ldtragyastNPK mitragyas és az erjesztett szalmatragyastNPK miitragyas kezelésekben
nagyobb volt, a kiilonbségek azonban nem voltak szignifikansak.

3. tablazat. A kukoricandvények magassaga, a szemtermés és a kukorica terméselemei
(atlag+szoras, 2023-2025.)

. . Novény- . Szem-’ Csbhossz Ezerszem-
Vetésforgo . Termés (t/ha) | nedvesség .
magassag (cm) (%) (cm) tomeg (g)
I 246144 7,67+2,48° 17,37£2,80® | 16,1+3,1° 26820
1I. 2314244 11,87+1,46% | 17,4343,51%® | 18,742,249 287+13«
III. 223+18° 10,69+1,54%d | 17,52+£2.87% | 18,9+1,6¢ 28713
Iv. 233+9b¢ 10,02+1,77%4¢ | 17,4043,112 | 18,1£1,7d 2934271¢de
V. 247428 11,861,889 | 17,13+3,12% | 18,1+2,5%¢ 318413def
VI 245+18% 12,55+2,19¢ | 19,07+3,13% | 18,3+2,2% 330+17F
VIL 190+232 2,82+0,952 16,36+2,12% | 10,4+2,12 223+£26°
VIII. 238+33bed 11,62+3,32%4 | 19,0443,65% | 18,1+2,0%d 327+22F
IX. 234433b¢ 7,64+3,00° 15,43+1,73% | 16,4+2,4° 241+£21%
X. 2534324 8,47+3,09bd | 14,901,442 16,4+2,1° 264+42b¢
XI. 2564424 11,63+2,15%€ | 16,23+£3,03 2 | 17,242,2bcd 3084:24def
XII. 2254320 9,25+3,52bcde | 17,8443, 40 | 16,7+2,7% 294+22¢de
XIIL 2244300 11,41£3,04%% | 19,1144,11% | 18,7+2,7% 330+16f
XIV. 224+21° 11,534£2,61¢% | 20,70+4,582% | 19,0+2,5¢ 323+]3¢f
XV. 198+16* 7,98+1,98% 19,94+4,81° 15,8+2,6° 290+26%4
Atlag 231 9,80 17,70 17,1 292
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A kiilonboz6 betiiindexek az atlagok kozotti szignifikans kiillonbségeket jelolik (Tukey-teszt, +P<0,05)
A kukorica szemnedvesség tartalma

A kukorica szemnedvesség tartalma 14,9-20,7% kozott alakult. A kukorica nedvességtartalma
17,0% alatti volt a VIL., IX., X. és XI. vetésforgokban (3. tdblazat). A nedvességtartalom
17,0-19,0% kozott valtozott az L., 11, I11., IV., V. és XII. vetésforgokban, mig 19,0% feletti volt
a VI, VIIL, XIII., XIV. és XV. vetésforgbkban.

Kisérletiinkben a legkisebb szemnedvesség tartalmat a mitragya nélkiili istallotragyas
vetésforgoban mértiik. A nedvességtartalom alacsony volt abban az istallotragyas vetésforgoban
is, melyben NPK miitragyazast is alkalmaztunk, valamint a mitragya nélkiili szalmatragyas és a
csillagfiirt ~ zoldtakarmany-termesztésestNPK  miitragyas vetésforgbban. A  nagyobb
szemnedvességli  vetésforgok kozott tobbnyire masodvetésii zoldtragyas vetésforgok
helyezkedtek el, valamint az a vetésforgd, ahol a nagyobb adagu erjesztett szalmatragyat NPK
miitragya kombinacigjaban juttattuk ki.

A kukoricatermés nedvességtartalma nemcsak a szaritasi koltség szempontjabol fontos, hanem
ez egy mutatoszam is lehet arra vonatkozoan, hogy a kukorica fejlédési iiteme hogyan alakult a
vegetacios idOszak folyaman. Megfigyeléseink szerint a kukorica azokban a kezelésekben,
melyekben gyorsabban fejlodott, hamarabb jelentek meg a generativ részek, korabban beérett,
tobb id6 allt rendelkezésre a vizleadasahoz, igy a szemtermés nedvességtartalma kisebb volt
betakaritaskor, mint a lassabb iitemben fejlodok esetében. A kukorica fejlddési iliteme az
istallotragyas kezelések esetében gyorsabb volt, kordbban fejezte be a vegetaciot, hamarabb
kezdte el leadni a vizet a szem, mint a masodvetésii zoldtragyas kezelések esetében. Berzsenyi
(2009) a kukorica fejlodésének eltérését N-miitragyazas hatasara allapitotta meg. N-miitragyazas
hatasara a kukorica novekedési sebessége és szarazanyag-akkumuldcidja megvaltozott. A N-
miitragya adagok novelésével nétt a kukorica ndvekedési sebessége. A kukorica novekedésének
sebessége ¢és szarazanyag felhalmozasa a 160 kg/ha N-miitragya adagig fokozodott, ettdl nagyobb
adagok esetében kismértékben csokkent. A novények N-felvételét a talaj N-ellatottsaga és a
novények N-sziikséglete egyiitt hatarozta meg.

A szemnedvesség a tragyazasi mod mellett kapcsolatban lehetett a kialakult termésmennyiséggel
is. A szemnedvesség kicsi volt a legkisebb termésii mitragya nélkiili szalmatragyas
vetésforgoban, mig a nedvességtartalom nagy volt a nagyobb erjesztett szalmatragya adagu+NPK
miitragyas vetésforgdban, mely a legnagyobb kukoricatermést eredményezte. Ennek oka az lehet,
hogy a tapanyaggal gyengébben ellatott vetésforgoban a kukorica szamara kevés volt a felvehetd
tapanyag, mely érését gyorsitotta, mig a tapanyaggal jobban ellatott vetésforgdban inkabb
kitolodott a tenyésziddszak, valamint a nagyobb termés, a nagyobb szemek lassabban adtak le a
vizet.

A kukoricacsovek hossza

A kukoricacsovek hossza 10,4-19,0 cm ko6zott valtozott. A legkisebb kukoricacsdveket a VII.
mitragya nélkiili szalmatragyas vetésforgoban mértiik (3. tablazat). A kukoricacsdvek a
vetésforgok atlaga (17,1 cm) alattiak voltak a miitragya nélkiili I., X. és XV., valamint az NPK
mitragyas IX. csillagfiirt zoldtakarmany-termesztéses és a XII. 6szi vetésii rozs takarmany-
termesztésestmasodvetésii zoldtragyas vetésforgoban. A kukoricacsovek hossza a vetésforgok
atlagahoz hasonl6 volt a XI. istallotragyastNPK miitragyas vetésforgoban, mig a vetésforgok
atlaga felettieck voltak a IV., V. és VI. szalmatragyas+NPK miitragyas, a II. fOvetésii
z6ldtragyas+NPK mitragyas, a II1. csillagfiirt magtermesztéses+NPK mitragyas és a VIII., XIII.
és XIV. masodvetésii zoldtragyas+NPK mitragyas vetésforgokban. A kukoricacsdvek
novekedését a miitragyazas segitette. A kukoricacsovek fejlodését, novekedését kedvezébben
befolyasolta a NPK miitragyaval kombinalt zoldtragyazas, mint az istallotragyazas, vagy a
szalmatragyazas.
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A kukorica ezerszemtomege

A kukorica ezerszemtomege 223-330 g kozott alakult. A legkisebb kukoricaszemek a VII.
mitragya nélkiili szalmatragyas vetésforgoban fejlodtek (3. tablazat). A kukoricaszemek inkabb
kisebbek, a vetésforgok atlaga (292 g) alattiak voltak az 1., X. és XV. miitragya nélkiili és a II.,
III. és IX. fovetésli csillagflirt termesztésestNPK miitragyas vetésforgokban, mig inkabb
nagyobbak, a vetésforgok atlaga felettiek voltak a XI. istallotragyas+NPK miitragyas, a VIII.,
XII., XIII. és XIV. masodvetésii zoldtragyastNPK miitragyas és a IV., V. és VL
szalmatragyas+NPK miitragyas vetésforgokban. A kukorica ezerszemtomegét az istallotragya is
és a masodvetésii zoldtragya is jelentGsen ndvelte a szalmatragydzashoz viszonyitva. A
szervestragyak hatasa valtozott NPK miitragyaval kombinalva a mitragya nélkiiliekhez képest.
A kukorica ezerszemtdmege nagyobb volt az erjesztett szalmatragyastNPK miitragyas
kombindcioban, mint az istallotragyas+NPK mitragyas kombinacioban, és tobbnyire nagyobb
volt a masodvetésii zoldtragyas+NPK miitragyas kombinacioban is, mint ahol az istallotragyat
NPK miitragyaval egészitettiik ki. A kiilonbségek azonban nem voltak szignifikansak.

A szemtermés, a kukoricanévények magassdaga és a terméselemek kozotti osszefiiggések

A kukoricatermés Osszefiiggése a szemnedvességgel pozitiv, kozepes (1=0,401), a
ndvénymagassaggal pozitiv, kozepes (r=0,573, P<5%), a kukoricacsdvek hosszaval pozitiv, igen
szoros (r=0,933, P<1%) és az ezerszemtdomeggel pozitiv, szoros (r=0,883, P<1%) volt (4.
tablazat). A szemnedvesség ¢és az ezerszemtomeg kozotti Osszefliggés pozitiv, kdzepes volt
(r=0,671, P<1%). A ndvények magassaga és a kukoricacsovek hossza kozotti Osszefliggés
pozitiv, kdzepes (1=0,531, P<5%) és a kukorica csdvek hossza és az ezerszemtdomeg kozotti
Osszefiiggeés pozitiv, szoros (1=0,768, P<1%) volt.

4. tablazat. A szemtermés, a kukoricandvények magassaga és a kukorica terméselemei kozotti
Osszefiiggések korrelacios koefficiensei (r-értékek, ¥*P<5%, **P<1%)

Pearson-féle Termés Szemnedvesség | Novénymagassag | Cs6hossz Ezerszem-
korrelacié (t/ha) (%) (cm) (cm) tomeg (g)
Termés (t/ha) 1 0,401 0,573 0,933" 0,883
Szemnedvesség (%) 0,401 1 -0,333 0,388 0,671"
Novénymagassig 0,573" -0,333 1 0,531" 0,343
(cm)

Cso6hossz (cm) 0,933*" 0,388 0,531" 1 0,768

A Westik-féle vetésforgd kisérletben a kukoricatermés mennyisége ¢és a szemtermés
nedvességtartalma kozott nem volt megbizhatd kapcsolat. Mind a kisebb, mind a nagyobb
termések nedvességtartalma is egyarant volt alacsonyabb és magasabb is. A kukoricatermés
fliggdtt a novények fejlettségétdl, a kukoricacsdvek hosszatdl és az ezerszemtomegtol. Nagyobb
volt a termés a magasabb, fejlettebb novények esetében és nagyobb volt a termés, ha nagyobbak
voltak a kukoricacsovek és nagyobbak voltak a kukoricaszemek. A kukoricatermés sokkal jobban
fliggott a kukoricacsdvek hosszatol és a szemek tomegétdl, mint a ndvények magassagatol. A
szemek nedvességtartalma nagyobb volt a nagyobb szemek esetében. A kisebb szemek
konnyebben leadhattak a vizet, mint a nagyobb szemek. Az &sszefiiggés-vizsgalat eredményébdl
megallapithatjuk azt is, hogy a magasabb ndvényeken hosszabb kukoricacsdvek fejlodtek és a
hosszabb kukoricacsdveken nagyobb szemek is képzddtek.

A szemtermés, a kukoricandvények magassdiga, a terméselemek és a talajvizsgadlati adatok
kozotti osszefiiggések

A kukorica ndvénymagassagat, termését és a termés elemeit (5. tablazat) a mért tartoméanyban a
talaj pH-értéke nem befolyasolta (r=-0,261-0,168). A kukorica ndvénymagassaganak
Osszefliggése a talaj humusztartalmaval és a talaj AL-oldhatd P,Os tartalmaval pozitiv, kdzepes
volt (r=0,623, P<5%, ill. r=0,597, P<5%), és szintén pozitiv, kozepes volt a talaj AL-oldhat6 K,O
tartalmaval is, azonban ez az Osszefliggés nem volt statisztikailag igazolt (r=0,442). A
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kukoricatermés Osszefiiggése a talaj humusztartalmaval és a talaj AL-oldhato P,Os tartalmaval
pozitiv, kdzepes volt (r=0,506, ill. r=0,505), ezek a kapcsolatok azonban statisztikailag nem
voltak igazoltak. A kukorica szemnedvessége ¢és a talaj AL-oldhato K,O tartalma kozotti
Osszefiigges negativ, kdozepes volt (r=-0,620, P<5%). A kukoricacsévek hossza laza kapcsolatban
volt a vizsgalt talajtulajdonsagokkal. Az ezerszemtomeg és a talaj humusztartalma kozotti
Osszefiiggés pozitiv, kozepes volt (r=0,619, P<5%).

5. tablazat. A szemtermés, a kukoricandvények magassaga, a kukorica terméselemei €s a
talajvizsgalati adatok kozotti dsszefiiggések korrelacios koefficiensei (r-értékek, *P<5%)

Pearson-féle korrelacio PH xan Humusz P20s K20
(%) (mg/kg) (mg/kg)
Novénymagassag (cm) 0,168 0,623" 0,597" 0,442
Termés (t/ha) -0,063 0,506 0,505 -0,007
Szemnedvesség (%) -0,261 0,086 -0,314 -0,620"
Csohossz (cm) -0,249 0,382 0,364 -0,103
Ezerszemtomeg (g) 0,050 0,619" 0,318 -0,214

Kisérletiinkben a kukorica fejlodését, termésképzését a talaj pH-értéke nem befolyasolta
jelentésen. Ennek oka az lehetett, hogy a talaj minden vetésforgd kisérletben savanyu kémhatasa
volt. A kukoricandvények magassagat és termésmennyiségét a talaj humusztartalma és konnyen
oldhat6 foszfortartalma jobban befolyasolta, mint a talaj konnyen oldhatd kaliumtartalma. A
nagyobb humusztartalom és a nagyobb felvehetd foszfortartalom fejlettebb novényeket és
nagyobb termést eredményezett. A talaj humusztartalma és konnyen oldhatd foszfortartalma
megbizhatobban befolyésolta a kukorica ndovények magassagat, mint a termésmennyiségét. A
kukorica szemnedvessége kisebb volt azokon a teriileteken, ahol a talaj konnyen oldhatd
kaliumtartalma nagyobb volt. A kukoricaszemek tomegét a talaj humusztartalma jobban
befolyasolta, mint a konnyen oldhatd foszfortartalma, vagy konnyen oldhaté kaliumtartalma. A
kukoricaszemek tdmege nagyobb volt ott, ahol nagyobb volt a talaj humusztartalma.

Musa et al. (2024) vizsgalata alapjan a kukorica fejlddését elsésorban a fajtak tulajdonsagai
hataroztak meg. A kukorica fejlédését a kiilonb6z6 termesztéstechnologia befolyasolta, azonban
akezelések nem eredményeztek szignifikans hatist minden novekedési tulajdonsagra. A kukorica
hozama szignifikansan korrelalt a ndvénymagassaggal, az ezerszemtomeggel ¢és a
kukoricacsdvek tomegével. A legszorosabb Osszefiiggést a kukoricatermés és a kukoricacsovek
tomege kozott allapitottdk meg. Olusegum (2015) N és P miitragyaadagok hatasat vizsgalta
kukorica kisérletében. A N és P miitragya adagok novelésével nétt a kukorica magassaga, a
szaranak keriilete, a levélfeliilete, a kukoricacsévek hossza, atméréje és a kukorica
ezerszemtomege. A legnagyobb szemtermést 90 kg/ha N és 30 kg/ha P kombinaciojanak
kijuttatasaval érte el. Tampubolon et al. (2021) a mitragyazas hatasdnak vizsgalatakor a
legnagyobb kukorica ndvénymagassag-novekedést a N+P kezelésnél, mig a legnagyobb levél- és
biomassza-novekedést az N+P+K kezelésnél tapasztaltak. A kukoricandvekedést leginkabb
korlatozd tényez6 a N-trdgyazas hidnya volt. Vari-Pepé (2011) kimutatta, hogy a
mitragyaadagok emelésével nétt a kukorica magassaga. Azonban kedvezOdtlen hatasokat is
megallapitottak. A mitragyaadagok nodvelésének hatasara ndtt a szard6lés mértéke, az
liszogfert6zés €s a cséfuzarium-fertdzés mértéke is.

Tobb szerzo is vizsgalta a kukorica szervestragyazasat. Bekeko (2014) istallotragya (4-10 t/ha),
N miitragya (0-100 kg/ha) és P mitragya (0-100 kg/ha) kezelések kombinacidit vizsgalta.
Eredményei alapjan a leghatékonyabbnak a 4 t/ha istallotragya+75 kg/ha N +60 kg/ha P
mitragyakezelés bizonyult. A kukoricatermés jelentésen nétt és kihangstlyozta, hogy ezzel a
kombindcioval a talajtermékenységét tobb évre ugy novelte, hogy a szervetlen mitragyak
koltségeit csokkentette. Geng et al. (2019) a csirketragya és tehéntragya alkalmazhatosagat
vizsgaltadk a mitragya helyettesitésére. Bebizonyitottak, hogy az azonos tapelem-tartalmu
szervestragyak nemcsak képesek helyettesiteni a mitragyakat, hanem kukoricatermés-
novekedést is elértek a mutragyas kezelésekhez képest. Wang et al. (2017) szervestragyazassal
novelte a kukoricatermést €s javitotta a kukorica vizhasznositasat is. A kukorica altal termelt
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biomassza a szarrészekbe €s szemtermésbe torténd eloszlasa optimalizalodott, mely a harvest
index enyhe novekedéséhez vezetett. Kukoricakisérletében a kukorica betakaritasat kovetden not
a talaj szervesanyag-tartalma, az 6sszes N-tartalma és a felvehetd P-tartalma. Shah et al. (2023)
kukorica kisérletében a szervestragyak (istallotragya, baromfitragya) jelentdsen novelték a
kukoricatermést sulyos aszaly mellett is. A szervestragyak novelték a talaj porozitasat,
csokkentették a talaj térfogatstirliségét, igy ndvelték a kukorica tapanyagfelvételét. Megfigyelték
aztis, hogy a szervestragyak segitették a kukoricandvénynek az antioxidansok (SOD, POD, CAT)
termelését, amellyel tudta mérsékelni az aszaly karos hatasait. Opala et al. (2015) eredményei
alapjan N-forrasként a karbamidot egyarant helyettesitheti a zoldtragya (Tithonia diversifolia) és
az istallotragya. A kukoricahozamok novelésében ugyanolyan hatékonynak talalta a zoldtragyat
is és az istallotragyat is, mint a karbamidot. Azt hogy, melyik N-forrast hasznaljak tapanyag-
utanpotlas céljabol, az gazdasagi megfontolason alapszik. Gao et al. (2024) kisérletében a
z6ldtragyak javitottak a N és a P hasznosulasat, melyek kdvetkeztében nétt a kukoricatermés. A
z6ldtragyandvények hatdsa azonban eltéré volt. A nem hiivelyes ndvények alig befolyasoltak a
szemtermést, mig a hiivelyes novények jelentdsen novelték a kukoricatermést. A legnagyobb
termésndvekedést lucernaval érték el. Song et al. (2024) kisérletében szalmakezelések hatésait
vizsgaltak a kukoricatermésre. Eredményeik alapjan a szalma elsdleges hatdsa nem, mint
tapanyagforrds, hanem a talaj hidrotermikus kornyezetének befolyasolasa volt. A
szalmatakarassal csokkent a talaj hodmérséklete €s javult a talaj vizhdztartasa a hagyomanyos
miiveléshez képest. A szalma beforgatasa pedig csokkentette a N-mitragyavesztességet és
javitotta a N-mitragya hasznosulasat. Ezek a hatdsok a kukoricahozam szignifikdns novekedését
eredményezték.

Az irodalmak alatamasztjak kisérleti eredményeinket, melyek szerint a kukorica a tragyazasra
érzékenyen reagal. A kukoricatermést leginkabb meghatarozé két makrotapelem a N és a P. A
kukorica tapanyag-utanpotlasara a miitragyak mellett a szerves tragyak is jol alkalmazhatoak. A
szerves tragyak nemcsak tapanyagforrasul szolgalnak, hanem a kdrnyezet befolyasolasa révén a
tapelemek hasznosulasat is segitik. A tragyakkal noveltiik a talajban a felvehetd tapelemek
mennyiségét, amelyek segitik a kukorica asvanyi elem-asszimilaciojat. A kedvezébb tapelem-
ellatas kovetkeztében a kukorica tobb szervesanyagot tud képezni, jobban fejlédik, nagyobbak
lesznek a kukoricandvények, nagyobb lesz az asszimilacios feliilete. Fokozodik a fotoszintézis,
mely soran tobb széndioxidot kot meg, nagyobb mennyiségii szervesanyagot képez, igy nagyobb
csoveket tud nevelni, nagyobbak lesznek a kukoricaszemek ¢és emelkedik a kukorica
szemtermése.

Kovetkeztetések

A Westsik-féle vetésforgd kisérletben alkalmazott tragydzasi modok befolyasoltak a
talajtulajdonsagokat. A talaj kémhatasa kevésbé volt savanyu az istallotragyas vetésforgokban,
mint a fovetésl zoldtragyas vetésforgoban. A talaj humusztartalmat az istallotragya jobban
novelte, mint a szalmatragya, vagy a zoldtragya. A talaj humusztartalmat novelte a NPK
miitragya is a szalmatragyas €s a masodvetésii zoldtragyas vetésforgokban, azonban nem novelte
az istallotragyas vetésforgoban. A talaj felvehetd foszfortartalmat az istallotragya és a P miitragya
egyarant jelentdsen novelte. A talaj felvehetd kaliumtartalmat az istallotragya kiemelkedden
emelte, mig a K miitragya alig befolyasolta.

A tragyazasi modok jelentdsen befolyasoltdk a kukoricandvények fejlodését, a termések
mennyiségét és a kukorica terméselemeinek alakulasat. A kukorica vegetativ fejlodését az
istallotragya kedvezObben befolyasolta, mint a szalmatragya, vagy a zoldtragya. A ndvények
magasabbak voltak az istallotragyas kezelésben, mint a szalmatragyas, vagy a zoldtragyas
kezelésekben. A ndvények magassagat jelentdsen ndvelte a NPK mitragya a szalmatragyas és a
masodvetésii zoldtragyas kombinacidkban, azonban az istallotragya mellé kiadott NPK miitragya
nem emelte szamottevéen a kukorica magassagat a miitragya nélkiili istallotragyas kezeléshez
képest.

A kukoricatermést jelentésen novelte az istallotragyazas is és a masodvetésii zoldtragyazas is a
szalmatragyazashoz viszonyitva. Az NPK mitragya termésnoveld hatasa mindegyik
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szervestragyazasi mod esetében jelentds volt. A legnagyobb termést az erjesztett szalmatragya €s
NPK miitragya kombinécidja eredményezte.

A kukoricaszem nedvességtartalmat befolyasolta a tragydzas. Jellemzéen a szem
nedvességtartalma nagyobb volt a nagyobb termések esetében, mig a kisebb termések esetében a
szem nedvességtartalma inkabb alacsonyabb volt. Azok a kezelések, melyek novelték a termést,
tobbnyire emelték a szemtermés nedvességtartalmat is. Ezen kiviil azt is megallapitottuk, hogy a
tragyazasi modok eltérd hatassal lehettek a kukoricaszem nedvességtartalmara. A kukoricatermés
nedvességtartalma alacsonyabb volt az istallotragyas kezelésekben, mint a masodvetési
zo6ldtragyas kezelésekben, fliggetlenill attdl, hogy a termésmennyiség milyen nagy volt.

A kukoricacsovek hosszat is befolyasolta a tragyazas. A kukoricacsdvek fejlodését jobban
segitette az istallotragya, vagy a masodvetésii zoldtragya, mint a szalmatragya. E mellett a NPK
miitragya hosszabb kukoricacsoveket eredményezett, mint a mitragya nélkiili kezelések. NPK
mitragyaval kiegészitve szalmatragyaval is elértiink hasonld nagysaga kukoricacsdveket, mint
az istallotragyazassal, vagy a zoldtragyazassal.

A kukorica ezerszemtomegét jobban ndvelte a masodvetésti zoldtragya, vagy az istallotragya,
mint a szalmatragya. NPK miitragyazas hatasara ndtt a kukoricaszemek tomege. A
kukoricaszemek tomege kozotti kiilonbségek azonban csokkentek a szervestragyak és a NPK
miitragya kombinacidiban, és hasonld ezerszemtomegii volt a kukorica a szalmatragyas+NPK
miitragyas, az istallotragyas+NPK miitragyas, vagy a zoldtragyas+NPK miitragyas kezelésekben.

A kukoricatermés dsszefiiggésben volt a ndvények magassagaval, a kukoricacsovek hosszaval és
az ezerszemtomeggel. A vizsgalt tulajdonsagok kdzotti 6sszefliggés erdssége azonban eltérd volt.
A kukoricatermés sokkal jobban fliggott a kukoricacsdvek hosszatol és a szemek tomegétdl, mint
a ndvények magassagatol.

A kukorica jobban fejlddott, magasabbra novekedett, nagyobb termést adott azokban a vetésforgd
kisérletekben, melyekben nagyobb volt a talaj humusztartalma és felveheté foszfortartalma. A
kukoricatermés és a talaj felvehetd kaliumtartalma kozott lazabb volt a kapcesolat, mint a felvehet6
foszfortartalom esetében.

Osszefoglalas

A kukorica tapanyagigényes novény. A megfeleld fejlodéséhez sziikséges tdpanyagok biztositasa
nagyobb feladat egy alacsony humusztartalmu, savanyl kémhatasi homoktalajon, mint egy
humuszban gazdag, kozépkotott valyogtalajon. Publikacionkban elemeztiik, hogy a nyirségi
homoktalajon milyen kukoricatermést lehet elérni kiilonbozé tragyazast vetésforgd
rendszerekben. Vizsgaltuk az dsszefiiggéseket a kukorica magassaga, termése, terméselemei és a
talaj kémhatdsa, humusztartalma, AL-oldhaté P,Os és K,O tartalma kozott. A vizsgalatokat a
Westsik-féle vetésforgd tartamkisérletben végeztiik, mely a Debreceni Egyetem AKIT
Nyiregyhazi Kutatdintézet teriiletén helyezkedik el (GPS: 47,978699, 21,702075). Talaja
alacsony humusztartalmua (0,5-1%), savanyt kémhatasu (pHkci 3,88-5,15), laza homoktalaj. A
tapanyagok utanpotlasa szalma-, istallo- és zoldtragyazassal és NPK miitragyazassal torténik. A
kisérlet 15 vetésforgot foglal magaba. A vetésforgd kisérletekben termesztett kukoricafajta a
korai érésii SY Torino volt (FAO 340-360).

A kukoricanévények magasabbak voltak istallotragyazas hatasara, mint szalma-, vagy
z0ldtragyazas hatasara. A NPK mitragya elsGsorban a szalmatragyas és a masodvetési
z6ldtragyas kombinacioban ndvelte jelentdsen a ndvények magassagat. A kukoricatermés
egyarant jelentGsen nagyobb volt az istallotragyas és a masodvetésti zoldtragyas kezelésekben,
mint a szalmatragyas kezelésben. A NPK mitragya termésnoveld hatasa a kiilonbozo
szervestragyazasi modok esetében eltérd volt. A legnagyobb termésndvekedés az erjesztett
szalmatragya és NPK miitragya kombinaciojaban keletkezett. A kukoricatermés sokkal jobban
fliggott a kukoricacsdvek hosszatol és a szemek tomegétdl, mint a ndvények magassagatol. A
kukorica jobban fejlodott, magasabbra ndvekedett, nagyobb termést adott azokban a vetésforgd
kisérletekben, melyekben nagyobb volt a talaj humusztartalma és a felvehetd foszfortartalma. A
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kukoricatermés ¢és a talaj felvehetd kaliumtartalma kozott lazabb volt a kapcsolat, mint a termés
és a felvehetd foszfortartalom kozott.

Kulesszavak: homoktalaj, szerves tragyazas, NPK mitragyazas, kukorica terméselemek,
talajkémiai tulajdonsagok

Koszonetnyilvanitas: A szerzok koszonik a Syngenta Magyarorszagnak a DE AKIT
Nyiregyhazi Kutatointézet tartamkisérleteihez sziikséges Torino kukoricahibrid vetdmagjanak
biztositasat, ezzel a kisérletek fenntartasanak timogatasat.
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Summary

Maize is a nutrient-demanding plant. Providing the nutrients necessary for its proper development
is a greater task on a sandy soil with a low humus content and an acidic pH than on a humus-rich,
moderately hard loamy soil. In our publication, we analyzed the corn yield can be achieved on
the sandy soil of Nyirség in crop rotation systems with different fertilization. We examined the
relationships between the height, yield, yield components of maize and the pH, humus content,
AL-soluble P,0Os and K»O content of the soil. The studies were carried out in the Westsik’s crop
rotation long-term field experiment, which is located on the field of the Research Institute of
Nyiregyhaza, IAREF, University of Debrecen (GPS: 47,978699, 21,702075). The soil is low in
humus (0.5-1%), acidic (pHkcr 3.88-5.15), loose sandy soil. Nutrients are supplied by straw,
farmyard and green manure and NPK fertilization. The experiment includes 15 crop rotations.
The maize variety grown in the crop rotation experiments was the early maturing SY Torino
(FAO 340-360).

Maize plants were taller under farmyard manure than under straw or green manure. NPK fertilizer
significantly increased plant height, especially in the combination of straw and second-crop green
manure. Maize yield was significantly higher in both farmyard manure and second-crop green
manure treatments than in the straw manure treatment. The yield-increasing effect of NPK
fertilizer was different for different organic fertilization methods. The greatest yield increase was
obtained in the combination of fermented straw manure and NPK fertilizer. Maize yield depended
much more on the length of maize cobs and the weight of grains than on the height of the plants.
Maize developed better, grew taller, and yielded more in those crop rotation experiments in which
the humus content and available phosphorus content of the soil were higher. The relationship
between maize yield and soil available potassium content was weaker than that between yield
and soil available phosphorus content.

Keywords: sandy soil, organic fertilization, NPK fertilization, yield components of maize, soil
chemical properties
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