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Bevezetés

Az Ujabb és Gjabb potencialis fehérjendvények felkutatasat és termesztésbe vondsat szamos
tényez0 indokolhatja. Ezek kozé tartoznak a kornyezet- és allatvédelmi szempontok, valamint az
emberi taplalkozasi szokasok valtozasa. A hiivelyes novények esetében kiemelendé a
talajszerkezetet javitd és a talaj termékenységét fokozo hatasuk, amely jelent6sen hozzajarul a
fenntarthaté mezdgazdasagi termeléshez.

Kisérletiinket a Nyiregyhazi Egyetem bemutatokertjében allitottuk be. Vizsgalt ndvényiink a
tehénborso, mas néven homoki bab (Vigna unguiculata), amely kivalo fehérjeforras, és a vilag
szamos térségében termesztett kultirnovény. Termesztése a kdzonséges babnal és a borsonal
kisebb termesztési igényi, termesztéstechnologiaja pedig egyszeriien megvaldsithato.

A magokat harom iddpontban vetettik (majus elején, kdzepén és végén), a kisérletet négy
ismétlésben végeztiik. A vizsgalt vegetativ paraméterek (gyokérhossz, gyokérgiimok szama)
alapjan a harmadik vetési id6 bizonyult a legkedvezébbnek. Ezzel szemben a legnagyobb
maghozamot a masodik vetési id6 eredményezte, mig az elsd vetési id6 esetében mértiik a legtobb
hiivelyt tovenként.

Az egy hektarra vonatkoztatott terméshozam az elsé vetési idoben 6,84 t/ha, a méasodikban 7,33
t/ha, a harmadikban pedig 6,54 t/ha volt. Ezek az eredmények jelentésen meghaladjak a vilag
kiilonbozo térségeiben kozolt atlagos terméshozamokat. Feltételezésiink szerint a kiemelkedd
eredmények elsGsorban az alkalmazott csepegtetd ontdzésnek tulajdonithatok.

A vegetacid soran jelentés mennyiségii thizobiumgiimét figyeltiink meg, azonban az elsé két
vetési idoben kialakult giimdk jelentds része a mérés iddpontjara mar felszivodott.

Irodalmi attekintés

Az IPCC (2013) értékelése szerint rendkiviil valoszinii (>95%), hogy az 1950-es évektdl
napjainkig megfigyelhetd globalis homérséklet-emelkedés dontéen az emberi tevékenység
kovetkezménye. A vilag népességének folyamatos ndvekedése egyre nagyobb kihivas elé allitja
a mezOgazdasagot, mivel a jelenlegi termelési rendszerek hosszi tavon varhatéoan nem lesznek
képesek fenntarthatd modon kielégiteni a novekvo élelmiszerigényeket (Vallner—Krausz, 2011).
A kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi kihivasok kovetkeztében az emberi taplalkozasi szokasok
is atalakuloban vannak, és egyre nagyobb hangstlyt kapnak a fenntarthatd taplalkozasi
rendszerek (Godfray, 2010; Reardon, 2012). A 20. szazad végén feler6s6d6 természetvédelmi
torekvések szintén hozzajarultak a fenntarthatd étrendek el6térbe keriiléséhez (Hegarty &
O'Mahony, 2001). Ennek eredményeként folyamatosan boviil a ndvényi fehérjeforrasokat
tartalmaz6 élelmiszerek valasztéka, amelyek a husmentes taplalkozas fontos alapanyagait
jelentik. Az alternativ fehérjendvények jelentdsége nem csupan a vegetarianus €s vegan étrendek
térnyerése miatt novekszik (Csabai et al., 2022a; Csabai et al., 2022b; Avery Yale, 2020), hanem
azért is, mert egy esetleges élelmiszervalsag, valamint az allati eredetii élelmiszerek — kiilondsen
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a his — aranak emelkedése varhatoan tovabb fokozza termesztésiik és felhasznalasuk iranti igényt
(Janardhanan, 2003; Das & Ghosh, 2012; Jernei, 2022; KSH, 2022).

A mezbégazdasag szamara egyre nagyobb kihivast jelent olyan, a hazai agrodkoldgiai adottsagok
amelyek alkalmasak az emberi taplalkozasban a hus részleges vagy teljes helyettesitésére. A hazai
kutatasok koziil kiemelkedéek a Kaposvari Egyetem vizsgalatai, amelyek a csicseriborsod
termesztéstechnologiajanak fejlesztésére iranyulnak, ¢és biztatd eredményeket mutatnak
(Piszkerné et al., 2017). Az alternativ ndvényi fehérjeforrasok koziil a hiivelyes novények kiemelt
jelentéséglick magas fehérjetartalmuk és kedvezo taplalkozas-élettani tulajdonsidgaik miatt
(Janardhanan, 2003). Termesztésiik bovitése agrondmiai szempontbdl is indokolt, mivel
nitrogénmegkoté képességiik révén hozzajarulnak a talaj termékenységének fenntartdsahoz,
javitjdk a talaj allapotat, valamint szerepet jatszhatnak a gyengébb adottsagl talajok
regeneralasaban is (Kosev & Georgieva, 2021; Bravo et al., 1999; Vadivel & Janardhanan, 2005).

A tehénborso6 vagy homoki bab (Vigna unguiculata (L.) Walp.) egynyari hiivelyes novény, amely
erdteljes karogyokérrel és a talaj felsd rétegében Kkiterjedt oldalgyokérzettel rendelkezik.
Gyokérrendszere a nagyszamu gyokérgiimo kovetkeztében fejlettebb és kiterjedtebb, mint a
sz0jaé. A novény a Bradyrhizobium spp. baktériumokkal specifikus szimbiozist alakit ki, amely
lehet6vé teszi a 1égkori nitrogén megkdtését.

A termesztett haszonndvények koziil a tehénborsd az egyik legnagyobb morfologiai
valtozatossagot mutatd faj; jelentds eltérések figyelhet6k meg novekedési tipusa, habitusa,
érésideje és magtulajdonsagai tekintetében (Singh et al., 2014). A szakirodalom a tehénbors6 6t
fajtacsoportjat kiiloniti el: biflora, melanophthalmus, sesquipedalis, textilis és unguiculata
(Pasquet, 2000). Novekedési formdja lehet felalld, bokros vagy kuszé. Kedvezd kornyezeti
feltételek mellett indeterminalt ndvekedésii, hosszi és erdteljes hajtasokat fejleszt. Levelei szort
allasuak, harmasan Osszetettek, sziniik tobbnyire s6tétzold (Gomez, 2004).

Viragai ontermékenyiilok, sziniik fehér, sargasfehér, rozsaszin, halvanykék vagy lila lehet. A
viragok flirtviragzatban helyezkednek el, rendszerint a kora reggeli 6rakban nyilnak ki, majd a
déli orakra bezarodnak. Az elviragzott viragok rovid idon belill elszaradnak és lehullanak. Bar a
tehénborso elsdsorban dnbeporzo névény, a beporzo rovarok jelenléte kedvezden befolyasolhatja
a hiivelyek szamat, a hiivelyenkénti magszamot, illetve mindkét tulajdonsagot egyarant
(McGregor, 1976).

A hiivelyek mérete, alakja és szine jelentds valtozatossagot mutat. Egy hiively rendszerint 8-20
magot tartalmaz. A magok mérete, alakja és szine szintén valtozatos. Hosszasaguk 2—12 mm,
ezermagtomegiiknek megfelelden a 100 mag tomege 5-30 g kozott valtozik. A magok alakja
lehet vese vagy gomb alakd, mig a maghéj sima vagy rancos feliiletli. Szine rendkiviil véltozatos:
el6fordul fehér, zold, vords, barna, fekete, pettyes, foltos vagy ugynevezett ,,szemes” tipus,
amelyet fehér koldokvonal és azt koriilvevo sotét elszinezddés jellemez (Gomez, 2004).

A tehénborso foldrajzi elterjedése széles, termesztése elsdsorban a meleg éghajlata teriiletekre
korlatozodik. A szojanal nagyobb fagyérzékenysége miatt az északi termesztokdrzetekben nem
termeszthetd gazdasagosan. Kedvezd koriilmények kozott mar évi 300 mm csapadék mellett is
képes hektaronként megkozelitfleg 1 t mag- és 5 t szénatermést adni. Kivald szarazsagtird
képességét mélyre hatold kardgydkere, valamint a parologtatast mérsékl élettani alkalmazkodasi
mechanizmusai — példaul a levelek fiiggdlegesebb helyzete és a sztomak zarddasa — biztositjak
(Van Rij, 1999). Ennek kdszonhetden olyan koriilmények kozott is eredményesen termeszthetd,
amelyek a kozonséges bab szdmara mar nem megfeleléek. A talajtipusok széles kdréhez jol
alkalmazkodik, a kotott agyagtalajoktol a laza homoktalajokig sikeresen termeszthetd (Dangi et
al., 2020; El Naim et al., 2011). Ennek kovetkeztében a szaraz szavannak egyik meghatarozo
kultarnévénye, ugyanakkor a nedvesebb szavannai koriilményekhez alkalmazkodott fajtak is
ismertek (Gomez, 2004).

A tenyészid6 hossza a ngvekedési tipustol fiiggden valtozik: a determinalt tipusok atlagosan 100,
a félig determinaltak 110, mig az indeterminaltak mintegy 120 nap alatt érik el a teljes érettséget.
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A tenyészid6t az éghajlati viszonyok is befolyasoljak; magasabb homérséklet esetén az érési
folyamat altalaban felgyorsul (Van Rij, 1999). Az optimalis ndvényallomany kialakitasat szamos
tényezo befolyasolja, tobbek kozott a csapadék mennyisége, a talaj nedvességtartalma, a fajta
tulajdonsagai, a tapanyagellatottsag és az alkalmazott termesztéstechnologia (Ndiaga, 2000; El
Naim et al., 2011).

A tehénborsot elsGsorban szaraz magjaért termesztik, ugyanakkor zo6ldségndvényként is
hasznosithatd. A zsenge levelek és a fiatal hiivelyek egyarant fogyaszthatok, ezért a ndvény
tobbféle modon is felhasznalhatod az emberi taplalkozasban.

A tehénborsé a vilag egyik legjelentdsebb hiivelyes novénye. Eredete Afrikdhoz kothetd,
termesztése azonban napjainkra valamennyi tropusi térségben, valamint tobb mérsékelt ovi
régioban — igy a Foldkdzi-tenger medencéjében, Iranban, Kindban és az Egyesiilt Allamok déli
allamaiban — is elterjedt (Pasquet, 1998). A vilag éves szaritott tehénborso-termelése meghaladja
a 7,4 milli6 tonnat, amelybdl kozel 7,1 milli6 tonna Afrikdban terem (Pihlanto et al., 2017). A
legnagyobb termeld és egyben fogyasztd Nigéria, amely Afrika termelésének mintegy 48%-at,
mig a vilag Osszes tehénborso-termelésének 46%-at adja. Becslések szerint csak Nyugat-
Afrikaban megkozelitéleg 6 millid hektaron termesztik ezt a novényt.

A FAOSTAT (2016) adatai szerint 2014-ben a legfontosabb hiivelyes kulturak — a foldimogyoro,
a csicseriborsd, a galambborso, a kdzonséges bab, a tehénborsd és a szojabab — egyiittes
terméteriilete vilagszerte megkozelitette a 220 millid hektart, 6sszes termelésiik pedig elérte a
430 millio tonnat. Az atlagos terméshozam 1,7 t/ha volt, ugyanakkor az egyes novényfajok kozott
jelentds kiilonbségek mutatkoztak: a foldimogyorod 2,0 t/ha, a szdjabab 1,8 t/ha, a kdzonséges bab
1,6 t/ha, a csicseriborso és a galambborsd egyarant 1,4 t/ha, mig a tehénborsé minddssze 0,44 t/ha
atlagtermést ért el (Kebede & Bekeko, 2020).

Az irodalmi adatok szerint a vilag tehénborso-termelése 88%-kal, mig az atlagos terméshozam
35%-kal novekedett az 1994-1996-os és a 2006-2008-as idOszak Osszehasonlitasaban.
Ugyanezen id0 alatt a betakaritott terméteriilet 38%-kal boviilt (Akibode et al., 2012). A termelés
és a termelékenység jelentds novekedése ellenére a tehénborsé atlagos terméshozama tovabbra is
az egyik legalacsonyabb a szemes hiivelyes ndvények kozott. A 2006-2008-as idészakban a
vilagatlag minddssze 450 kg/ha volt, ami megkozelitéleg a fejlettebb régiokban elérhetd
terméshozamok felének felel meg. Egyes orszagokban ugyanakkor ennél 1ényegesen magasabb
hozamokat is elérnek: Szerbiaban az atlagos terméshozam 3,4 t/ha, mig az Egyesiilt Allamokban
1,8 t/ha (Kebede & Bekeko, 2020).

Anyag és mddszer

A kisérletet a Nyiregyhazi Egyetem bemutatokertjében allitottuk be. A vizsgalt novény a
tehénbors6, mas néven homoki bab (Vigna unguiculata), amelynek vetdmagja Spanyolorszagbol,
egy kertészeti szakiizletb6l szarmazott. A vizsgalatok soran a 'California Blackeye' fajtat
alkalmaztuk (1. abra).
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1. abra. A tehénborsé magja vese alaku, fekete foltokkal a koldokvonal mentén
Forras: sajat kép

A talajvizsgalati eredmények alapjan a kisérleti teriilet talaja az alabbi paraméterekkel
jellemezhetd: pH 7,29; Arany-féle kotottségi szam (Ka): 31; humusztartalom: 2,1%; sotartalom:
0,02 m/m%; kicserélhetd natriumtartalom: 2,3 m/m%; nitrit-nitrat-tartalom: 19,1 mg/kg;
kaliumtartalom: 183 mg/kg; foszfortartalom: 339 mg/kg; szulfattartalom: 207,3 mg/kg;
magnéziumtartalom: 68,4 mg/kg; natriumtartalom: 32,3 mg/kg; cinktartalom: 11,67 mg/kg;
réztartalom: 2,28 mg/kg; mangéntartalom: 28,4 mg/kg (Csabai et al., 2022c; Csabai et al., 2021).

A szabadf6ldi kisérletet a Nyiregyhazi Egyetem bemutatokertjében allitottuk be. A tehénborsd
vetését harom idépontban végeztiik: 2022. majus 9-én, majus 16-an és majus 26-an.

A parcelldk mérete 200 x 160 cm volt. A vetést 40 cm sortavolsagra és 5 cm t6tavolsagra
végeztiikk. A csapadékhiany potlasara csepegtetd Ontozést alkalmaztunk. A kisérletet négy
ismétlésben allitottuk be.

A betakaritas 2022 augusztusaban kezdédott. Az alloméanyt fokozatosan, harom hét alatt
takaritottuk be, majd a ndvényeket tovenként kiemeltilk, és a Nyiregyhazi Egyetem
Novénytermesztési Laboratoriumaban dolgoztuk fel. A vizsgalat soran az alabbi paramétereket
hataroztuk meg:

e gyo6kérhossz (cm);

o rhizobiumgiimék szama (db);
e hiivelyszam (db);

e magszam (db);

e magtomeg (g).

A vetési id6 ¢és a vizsgalt paraméterek kozotti Osszefiiggések értékelésére egyutas
varianciaanalizist alkalmaztunk (Obadovics, 2009), amelyben a vetési id6 fliggetlen, a mért
paraméterek pedig fliggd valtozoként szerepeltek. A harom vetési idépont harom vizsgalati
csoportot alkotott. A varianciaanalizis alkalmazasi feltételeit minden esetben ellendriztiik. A
fliggetlen valtozé nominalis, mig a fiiggd valtozok metrikus skalajuak voltak. A mintak
fliggetlenségét a kisérleti elrendezés biztositotta. A normalitas feltételét normaleloszlas-abrak
alapjan vizsgaltuk, a varianciahomogenitast Levene-probaval ellendriztiik, a mintak elemszama
pedig kozel azonos volt (Hodiné & Miko, 2018). Az adatok statisztikai értékelését 5%-os
szignifikanciaszint mellett végeztiik.

Eredmények és értékelésiik

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a leghosszabb gyokérzet a harmadik vetési idoben
fejlodott. Az elsé és a masodik vetési ido kozott szamottevd kiilonbséget nem tapasztaltunk,
mindkét esetben megkozelitdleg 21 cm-es gydkérhosszt mértiink, mig a harmadik vetési idében
az atlagos gyokérhossz 24,7 cm volt. A legtdbb hiively az elsd vetési idoben alakult ki, atlagosan
25 db/to, ezt kovetden a vetési id6 késébbre tolodasaval az atlagos hiivelyszam fokozatosan
csokkent (20,6, illetve 14,4 db/t6). Hasonlo tendencia volt megfigyelhetd a magszam esetében is,
amely az egymast kdvetd vetési idopontokban atlagosan 144,4; 106,3 és 74,8 db/t volt.

A legnagyobb magtomeget a masodik vetési id6 eredményezte (36,1 g/td), amelyet kis mértékben
maradt el az elsé vetési idében mért 34,2 g/t6 érték. A harmadik vetési idében az atlagos
magtomeg minddssze 17,6 g/té volt, ami kozel 50%-kal alacsonyabb az elsé két vetési iddben
mért értékeknél (1. tablazat).
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1. tablazat. A mért paraméterek elemszama és atlaga a harom vetési idében

Meé 1. minta=1. vetési ido 2. minta=2. vetési idé 3. minta=3. vetési ido
e,rt (2022.05.09.) (2022.05.16.) (2022.05.26.)
paraméterek . P - P . .
elemszam atlag elemszam atlag elemszam atlag
Gybkeérhosszisig 61 21,9 62 213 71 24,7
(cm)
Rhizobium
giimok szama 56 2 55 2,4 70 12,9
(db)
Hiivelyek szima 64 25,0 65 20,6 73 14,4
(db)
Magszam (db) 64 144,4 65 106,3 73 74,8
Magtomeg (g) 64 34,2 65 36,1 72 17,6

Forras: Sajat kutatas alapjan sajat szerkesztés

A varianciaanalizis eredményei (2. tablazat) alapjan valamennyi vizsgalt paraméter esetében a
proba statisztikai értéke meghaladta a kritikus értéket, igy megallapithatd, hogy a vetési id6
szignifikans hatast gyakorolt a mért tulajdonsadgokra. A gyokérhosszlisag esetében a vetési id6
hatésa statisztikailag igazolhatd volt, azonban a csoportokon beliili variabilitds meghaladta a
csoportok kozotti kiillonbségeket, ami arra utal, hogy a vetési id6 hatasa mérsékelt. A
rhizobiumgiimék szdma esetében ezzel szemben a csoportok kozotti variancia meghaladta a
csoportokon beliili varianciat, ami azt jelzi, hogy a vetési id6 nemcsak szignifikans, hanem
szamottevd hatast is gyakorolt erre a paraméterre. A hiivelyszam vizsgalata a
gyOkérhosszisdghoz hasonld eredményt adott: a vetési id6 hatéasa statisztikailag igazolhatd volt,
ugyanakkor a hatas mértéke mérsékeltnek tekinthetd. A magszam és a magtomeg esetében szintén
szignifikans 0sszefiiggést mutattunk ki a vetési idével, azonban ezeknél a paramétereknél a vetési
id6 magyaraz6 ereje szintén kisebb volt.

2. tablazat. A varianciaanalizis 5% melletti szignifikancia és variancia értékei

Mért paraméterek szngmt’ika}ncla, Csoport.ok k.OZOttl Csopm:ton .belul
p-érték variancia variancia
Gyokérhosszisag (cm) 0,002 505 7522
Rhizobium giimék 0,000 4576 3939

szama (db)

Hiivelyek szama (db) 0,000 3240 28 285
Magszam (db) 0,000 133 733 1225264
Magtomeg (g) 0,000 14 589 126 855

Forras: Sajat kutatas alapjan sajat szerkesztés
Kovetkeztetések

Az irodalmi adatok alapjan a tehénborsd kedvez$ alkalmazkoddképességli novény, amely
csapadékosabb ¢és szarazabb termesztési koriilmények kozott egyarant eredményesen
termeszthetd. JO szarazsagtiré képessége miatt a klimavaltozas kovetkeztében egyre
kiszamithatatlanabba valo id6jarasi viszonyok kozott hazankban is igéretes alternativat jelenthet
a hagyomanyosan termesztett hiivelyes ndvények, els6sorban a borsod és a kdzonséges bab
mellett.

Vizsgélataink alapjan a gyokérhossz és a gyokérgiimok szama a harmadik vetési idében érte el a
legmagasabb értéket. A gyokérgiimdék szamaban megfigyelt kiilonbségek hatterében feltehetden
¢élettani folyamatok allnak. Feltételezésiink szerint a vegetacios idészak végére a korabban
kialakult gyokérgiimok egy része lebomlik, ezért a betakaritas idépontjaban az elsé két vetési
idében mar alacsonyabb giimdszamot mértiink. Ezt a feltételezést a vegetacié soran végzett
rendszeres szemrevételezések is alatdmasztjak. A tenyészidé folyaman tobb alkalommal
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emeltiink ki novényeket a gyokérgiimd-képzddés nyomon kovetése céljabol, és kiilondsen a
masodik vetési idoben vetett allomanyban nagyszamu giimoét figyeltink meg. Mivel ezek a
megfigyelések nem standardizalt mérésekbdl szarmaznak, statisztikailag nem igazolhatok, ezért
csupan megfigyelésként értékelhetdk.

A hiivelyszam ¢és a tovenkénti magszam a harmadik vetési idoben volt a legalacsonyabb. Ebben
a kezelésben a fejletlen, 1éha magok ardnya is magasabbnak bizonyult, ami kedvezotleniil
befolyasolta a terméshozamot. Eredményeink alapjan a terméshozam szempontjabol a majus
kozepi vetés tekinthetd a legkedvezObbnek. Bar a varianciaanalizis szerint a vetési id6 hatasa
statisztikailag szignifikdns volt, a hatds mértéke a legtobb vizsgalt paraméter esetében
mérsékeltnek bizonyult.

A tovenkénti magtomeg alapjan a terméshozam hektarra vetitett értéke becsléssel
meghatarozhato volt. A 3,2 m?-es kisérleti parcellak eredményeit hektarra vetitve az elsé vetési
id6 esetében 6,84 t/ha, a masodik vetési idében 7,33 t/ha, mig a harmadik vetési idében 6,54 t/ha
becsiilt terméshozamot kaptunk.

A FAOSTAT adatai szerint kedvezé Okologiai adottsagok és ontézés mellett a tehénborso jo
terméshozama altalaban 1,5-2,0 t/ha, mig a vilagatlag megkdozelitdleg 1,0 t/ha. Az altalunk
becsiilt terméshozamok ezt jelentdsen meghaladtak.

A varianciaanalizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a vetési id6 valamennyi vizsgalt
paraméterre szignifikdns hatast gyakorolt. A legerételjesebb Osszefiiggést a gydkérglimok
szamanal tapasztaltuk, ahol a vetési id6 hatasa a tobbi vizsgalt tulajdonsaghoz viszonyitva is a
legnagyobbnak bizonyult.

Vizsgélatunk eredményeinek értékelésekor figyelembe kell venni, hogy a kisérleti allomany a
tenyészidé soran rendszeres csepegtetd Ontézésben részesiilt, ami kedvezébb vizellatast
biztositott, mint amilyen a termesztési gyakorlatban altalaban rendelkezésre all. Ennek ellenére
eredményeink arra utalnak, hogy a tehénborsod hazai, élelmezési céli termesztése jelentds
potenciallal rendelkezik. A megfeleld vizellatas biztositasa mellett a Nyirség homoktalajain is
kiemelkedd terméshozam érhetd el, amely meghaladja a nemzetkdzi szakirodalomban kozolt
atlagos értékeket, és a kedvezObb termohelyi adottsagi orszagok — példaul Szerbia —
eredményeivel is 0sszevethetd.

Kulcsszavak: tehénborsd/homoki bab, alternativ protein, vetési idd, terméshozam
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Summary

The identification and cultivation of alternative protein crops are becoming increasingly
important for several reasons, including environmental sustainability, animal welfare
considerations, and changing dietary habits. Leguminous crops are particularly valuable because,
in addition to providing a rich source of plant protein, they improve soil fertility through
biological nitrogen fixation and contribute to sustainable agricultural production.

The field experiment was conducted in the demonstration garden of the University of
Nyiregyhaza using cowpea (Vigna unguiculata), a protein-rich legume cultivated in many regions
of the world. Compared with common bean and pea, cowpea has lower cultivation requirements
and can be grown using relatively simple production technology.

Seeds were sown at three different dates (early, mid and late May) in a randomized experiment
with four replicates. The third sowing date resulted in the greatest root length and the highest
number of root nodules, whereas the second sowing date produced the highest seed yield. The
estimated yields were 6.84, 7.33 and 6.54 t ha™' for the first, second and third sowing dates,
respectively. These values substantially exceeded the average yields reported in the international
literature, which was most likely attributable to the drip irrigation applied during the experiment.
Large numbers of rhizobial root nodules were observed during the growing season. However, by
the time of harvest, most nodules formed during the first two sowing dates had already senesced,
resulting in considerably lower nodule counts at the final assessment.

Keywords: cowpea, alternative protein, sowing time, yield
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