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Bevezetés

A csemegekukorica (Zea mays ssp. saccharata) termesztés soran ma még nem altalanosan
hasznaltak az 0j digitalis megoldasok, melyek a szant6foldi ndovénytermesztés mas teriiletein
bevezetésre keriiltek. A kutatas célja, hogy a ma mar altalanosan hasznalt mitholdas NDVI
felvételek miként hasznalhatok a csemegekukorica termesztés soran. A kutatds célja, hogy a
Timari Csemege Szovetkezet altal termelt 2 standard szuperédes csemegekukorica fajta esetében
valtozik e az NDVI index értéke az érési folyamat soran.

Irodalmi attekintés

Szabolcs Szatmar Bereg megye szant6foldi novénytermesztését gyakran a savanyu homoktalajok
hasznositasaval azonositjuk (Vagvolgyi-Kosztyuné 2025, Apati-Kosztyuné 2025). A megye
keleti részén (Szatmar-Beregi Siksag) és a Szabolcsi részén (Nyirség) valamint az északi részen
(Rétkodz) sokféle talajtipussal talalkozhatunk (Csabai és mtsai 2022). A jobb tapanyag-
gazdalkodasu teriileteken igényes gyakran 6ntdzott kertészeti kultirak termesztése folyik. A nagy
jelentdséggel bird kaposztafélék mellett a paprikatermesztés is jelentds (Irinyiné és mtsai 2019,
Csabai és mtsai 2021). Napjainkra azonban a jo gépesitettsége miatt a csemegekukorica vette at
a vezetd szerepet a kertészeti kulturak kozott.

A mai modern agrarium elvalaszthatatlanul sszekapcsolddik az informatikai technologidkkal,
legféképp matematikai, statikai modellezéssel, geo-informatikai technikakkal, a tavérzékelés
kiilonb6z6 innovacidival vagy akar a kornyezeti monitoring rendszerekkel. A fejlddéshez, a
megfeleld termésatlagok legprecizebb eléréséhez nélkiilozhetetlen, hogy ezeket a rendszereket
alkalmazzdk a gazdalkodok. Tobbek kozott ezekhez a matematikai termésbecslési eljarasokhoz
tartozik az NDVI (Normalized Difference Vegetation Index= Normalizalt Vegetacios Index)
index is. (Kouadion és mtsai., 2014)

Ezen mérészam esetén fontos tisztazni, hogyan kell értelmezni a kapott értékeket. Az egyes
mitholdak altal készitett felvételek egy adott helyen a biomassza mennyiségét tiikrozik,
nevezetesen a novények leveleinek klorofill- és viztartalmat. A csupasz talaj NDVI értéke 0,2-
0,3 koriili. Minél magasabb a vegetacios index értéke, annal s6tétebb zold a teriilet, vagyis annal
nagyobb a zold tomeg. (INTERNET 1)

A hazai szakirodalom bar sokszor foglalkozik a csemegekukorica termesztésével, de
Osszekapcsoltan nem taldlhatunk hazai irodalomban adatokat, ahol a precizios gazdalkodasban
altalanosan hasznalt képalkotasi modszereket és csemegekukorica termesztés dsszekapcsolodna.
Néhany angol nyelvli irodalom mar Gsszefiiggéseket bizonyit be a kiilonb6zé technologiai
paraméterek és a kiilonbozo tavérzékeléssel elérhetd indexek kozott (Carlson és mtsai 1997;
Lykhovyd és mtsai 2019; Milics 2008; Sinka és mtsai 2002).

Egy D¢l Ukrajnaban végzett kutatds eredményei részletesen foglalkoznak a témaval. Itt
kiilonbozo faktorokkal termesztett csemegekukorica parcellakat vizsgaltak meg NDVI és LAI
(Leaf Area Index) segitségével végzett felméréssel, mely tavérzékelési modszerekkel
megallapithaté az adott allomany fotoszintetikus intenzitasa, valamint az Osszes levélfeliilet
talajfeliilette]l aranyositott értéke. Ezen adatok segitségével pontosithato a termésbecslés,
valamint a N miitragyazas hatékonysaganak meghatarozasa adott koriilmények kozott. A
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kisérletben alkalmazott faktorok az eltérd szantasmélység, alkalmazott N és P hatdanyag dozis és
allomanystiriség. Mitragyazassal juttatott hatéanyagok mennyisége kontroll teriileten 0 kg,
kezelt teriileteken 60 kg N és 60 kg P, valamint 120 kg N és 120 kg P hatéanyag voltak.
(Lykhovyd, 2020)

Anyag és médszer

Kisérletiinkben két standard szuperédes csemegekukorica fajta, a Tyson és a Messenger érését és
termésmennyiségét vizsgaltuk. Ezeket a fajtakat hazankban nagy teriileten termesztik.

A kisérlet helyszine

A kisérletet a Timari Csemege Szovetkezet teriiletén allitottuk be, fajtanként 1-1 tablan,
tablanként négyféle tdszammal. A kisérletek Nyirtelek-Belegrad telepiilés mellett a Gunya bejard
és a Perlitgyar fantazianevii tablakon kertiltek beallitasra.

Gunya bejaro:

Blokkazonosito: TDKVLH23

Telepiilés, hrsz: 4461 Nyirtelek 0179/5-7
Fajta: Messenger

Perlitgyar:

Blokkazonosito: TCTEUW23, TLF8LY23
Telepiilés, hrsz.: 4461 Nyirtelek 0190/29, 30
Fajta: Tyson

A kisérlet agrotechnikéja

Gunya bejaro tablan 25 hektaron, mig a Perlitgyar tablan 21,5 hektaron vetettiink. Mindkét tablan
junius 22.-én tortént a vetés. A talajt kétszeri kombinatorozasaal készitettiik el6 majus elején és
kozvetlen vetés elott. Az alkalmazott tészamokat a késdbbiekben ismertetjiikk. A tapanyag-
visszapotlast 3 kiilonboz6 anyagra alapoztuk. Még a magagykészités el6tt 400 kg/ha BIO-FER
Natur-t (granullt baromfitragyat) juttattunk ki (majus 02.). Kozvetlenil a vetés el6tt (06.20.)
juttattuk ki a komplex és a pétis6é miitragyakat NPK 7-21-21-bdl 200 kilogrammot pétisobol 400
kilogrammot hektaronként. A mutragyak bedolgozasa utan vetés majd hengerezés kovetkezett. A
vetéssel egymenetben a talajlako kartevok ellen 14 kg/ha Force 1,5 G (teflutrin) talajfertdtlenitot
juttattunk ki. A vegyszeres gyomszabalyozas Laudissal (2,2 1/ha) (tembotrion, izoxadifen-etil
széfener) tortént junius 4-én. A hatékonyabb gyomszabalyozas €s a talaj levegdzottsége miatt
julius 30.-an sorkézmiiveltiik a teriileteket. Rovar6lészeres kezelésre két alkalommal keriilt sor.
El6szo6r augusztus 23.-an kezeltiik az allomanyt Sumi Alfa 5 EC (eszfenvalerat) 0,3 liter/ha-os €s
Corprima 20 SC (klorantraniliprol) 0,15 liter/ha-os doézisaval, majd szeptember 2.-an ismét
Corprima 20 SC (klérantraniliprol) 0,15 liter/ha-os dozisat alkalmaztuk. A Gunya bejaré tablat
oktéber 3.-an, mig a Perlitgyar tablat oktober 5.-én takaritottuk be OXBO 6 soros
csemegekombéjnnal.

2025-ben csak heti rendszereséggel végeztiink megfigyelést a kijelolt tablakon. Ennek oka az,
hogy nem minden nap tudunk miitholdas NDVI felvételt elmenteni, mert a nem minden nap
vannak elérhetd felvételek. A felhds idoben nem elemezhetdek a felvételek, vagy nem minden
mitholdas rendszer rogzit mindennap felvételeket a teriiletekrdl, hanem csak 2-3 naponta érhetdek
el felvételek a tablakrol, melyek koziil szamos felvételnél tapasztalhatd befolyasold tényezo.

A fentiek alapjan azt a dontést hoztuk, hogy hetenkénti NDVI felvételeket rogzitiink és elemziink.
Ez alapjan a kovetkez6 idopontokban késziilt ND VI felvételek keriiltek az elemzésbe bevonasra:

e 2025.08.26.
e 2025.09.05.
e 2025.09.15.
e 2025.09.22.
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Eredmények és értékelésiik
Messenger fajta elemzése

Az 1. és 2. abrat értékelve elmondhatd, hogy a magas nedvesség tartalom miatt nehéz az egyes
idépontok kozott kiilonbséget latni. Ami egyértelmiien latszik, hogy a kiilonb6z6 tészamok
kozott nem lathatunk olyan eltérést, ami az érés soran a mithold felvételek alapjan
elkiilonitheto lenne. Ha kiilon-kiilon elemezziik az egyes idopontokat megallapithatd, hogy
az augusztus végi €s szeptember elejei felvételeknél lathatd, hogy az éréssel egyiitt valtozik a
NDVI felvétel. Azonban ha a szeptember 15-i és 22-i felvételeket nézziik, akkor lathatjuk,
hogy a tabla ujra egységessé valik és visszazoldiil a korabbi felvételekhez képest. Ezt
tamasztjak ala az 1. tdblazatban talalhato atlageredmények is, melyek koziil az atlag értékek
a csokkenés utan szeptember 15-i eredmény alapjan ujra nottek. A tablazatban egyediil a
maximum értékekben lathatunk linearis cskkenést a négy idopont adatait elemezve.

1. abra. NDVI felvételek (Messenger) 2025.08.26. és 2025.09.05.

2. abra. NDVI felvételek (Messenger) 2025.09.15. és 2025.09.22.
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1. tablazat. NDVI értékek az egyes mérési idopontokban a Messenger fajtanal

Idépont Minimum Maximum Atlag Atlag
(Visible)
2025.08.26 0,599 0,855 0,816 0,817
2025.09.05 0,507 0,846 0,793 0,793
2025.09.15 0,632 0,827 0,803 0,803
2025.09.22 0,624 0,810 0,783 0,784

Tyson fajta elemzése

A vizsgalatokat hasonldan végeztiik el, mint a Messenger fajta vizsgalataban bevont Gunya
bejaro tablanal. Az abrakon lathatéak a Perlitgyar mogotti tabla NDVI felvételei az egyes
felmérési iddpontokban. A felvételeket értékelve 1athatd, hogy igazi eltérés nem tapasztalhatod
vizsgélatba vont iddszakban. Az érési folyamat szerint a képeknél egyre novekedni kellene a
gyengébb részek kiterjedtsége és annak szine a piros iranyaban kellene tolodnia. A vizsgalati
idépontok kozott eltelt kozel egy honap ellenére nem lathato eltérés a tabalrészek kozott és a
tabla szinek kozott (3.4.4bra).

3. abra. NDVI felvételek (Tyson) 2025.08.26. és 2025.09.05.

219



Fenntarthato T4jgazdalkodasi Tudomanyos Miihely Konferencigja 2026
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban

4. abra. NDVI felvételek 2025.09.15. és 2025.09.22.

Amennyiben a 2. tablazatban talalhaté minimum maximum és atlag értékeket is elemezziik,
akkor augusztus vége és szeptember eleje kozott csokkenés, majd novekedés és tjra
csokkenés figyelhetd meg az értékekben. Ez hasonld a Messenger fajta esetében
tapasztaltakhoz. Amivel magyarazhato a valtozas, hogy szeptember 5 és 15 kozott tortént egy
ontdzés és a kijuttatott viz hatdsara Gjra nétt a vegetacios index mértéke.

2. tablazat. NDVI értékek az egyes mérési idépontokban a Tyson fajtanal

Idépont Minimum Maximum Atlag Atlag
(Visible)
2025.08.26 0,380 0,820 0,722 0,728
2025.09.05 0,323 0,767 0,667 0,674
2025.09.15 0,321 0,801 0,720 0,729
2025.09.22 0,314 0,790 0,695 0,704
Kovetkeztetések

A ma mar altalanosan hasznalt miiholdas NDVI felvételek felhasznalasaval a gazdasagi
versenyképességet fokozd és a kedvezd piaci fejleményeket eldsegitdé termelési technikak
keriilnek meghatarozasra a kutatdsi tevékenység soran elért eredmények hasznositasanak
koszonhetéen. Vizsgalataink soran a 2025-6s évben nem valtozott értékelhetd modon a
csemegekukorica NDVI indexe a tenyészidd utolsd6 honapjaban. Ahhoz, hogy a miitholdas
felvételeket eldrejelzésre hasznalhassuk, tobb év kutatasi eredményére van sziikség.

Osszefoglalis

A kutatas célja az volt, hogy a ma mar altalanosan hasznalt miiholdas NDVI felvételek miként
hasznalhatok a csemegekukorica termesztés soran. A kutatas célja, hogy a Timari Csemege
Szovetkezet altal termelt 2 standard szuperédes csemegekukorica fajta esetében valtozik e az
NDVI index értéke az érési folyamat soran.

A vizsgalatban két standard szuperédes csemegekukorica fajtaval, 1-1 tablan, négyféle
tdszammal folyt a kisérlet. A helyszinen mért felvételezési adatok, valamint a miholdas
felvételeket kozosen értékelve probalunk olyan Osszefiiggést talalni, ami a késGbbiekben
alkalmas lehet a miihold felvétele alapjan az érettség megallapitasara vagy elérejelzésére.

Kulesszavak: csemegekukorica, NDVI
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ANALYSIS OF NDVI INDEX CHANGES DURING SWEET CORN
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Summary

The aim of the research was to investigate how widely used satellite-based NDVI imagery can be
applied in sweet corn cultivation. Specifically, the study sought to determine whether NDVI
values change during the ripening process for two standard supersweet sweet corn varieties grown
by the Timari Csemege Cooperative.

The experiment involved two standard supersweet sweet corn varieties, each cultivated on a
separate field plot at four different plant densities. By jointly analyzing field-measured data and
satellite imagery, we aimed to identify correlations that could subsequently enable the
determination or prediction of crop maturity based on satellite data.

Keywords: sweet corn, NDVI
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