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Bevezetés

A hazai és nemzetkdzi szakirodalom bar sokszor foglalkozik a csemegekukorica termesztésével
és a tapanyag-utanpotlas Osszefiiggésével, de ezek az eredmények szamos esetben
ellentmondanak egymasnak. Van egy altalanos tdpanyag-utanpotlasi gyakorlat a termeldk
részérdl, amit a takarmanykukorica esetében alkalmazott technologiabol adaptaltak. Mivel a
csemegekukoricat a konzervgyarak litemezése szerint vetik €s jellemzoen ontdzéssel termesztik,
igy a tapanyag hasznosulasat tobb tényezd befolyasolhatja (hdmérséklet, késdi vetés, ontdzés
stb.) a csemegekukoricanal, mint a takarmanykukorica esetében. A vizsgalatunk arra iranyul,
hogy meghatarozzuk a nitrogén hasznosulas telitettségi pontjat, valamint azt, hogy az egyszeri
vagy osztott kijuttatas hasznosul-e jobban a ndvényeknél.

Irodalmi attekintés

Régionk azon beliil is megyénk orszagosan is fontos az agrarium szempontjabol. A hagyomanyos
homoki gazdalkodas (Vagvolgyi-Kosztyuné 2025, Apati-Kosztyuné 2025), mellett, szamos
egyéb kultara is nagy jelentdséggel bir. A mélyfekvésii teriiletek hasznositasara energetikai célra
termesztett ndvények tapanyag-gazdalkodasaval szamos kutatas foglalkozott (Simon és mtsai
2022), de a kezdeti teriileti novekedés utan ezek a kultardk eltiintek. A jobb tapanyag-
gazdalkodasi tulajdonsagokkal bird teriileteken hagyomanyosan kéaposztaféléket és a
burgonyafélék koziil a paradicsomot és a paprikat termesztették mely tdpanyag-visszapotlasi
kérdéseivel szamos kutatas foglalkozott (Irinyiné és mtsai 2019, Csabai és mtsai 2021, Csabai és
mtsai 2022). A régiot is elér6 munkaeréhiany ezen teriileteken a csemegekukorica
vetésteriiletének novekedését eredményezte, sokszor a fent emlitett kulturak rovéasara.

és egyben a vilag masodik legnagyobb exportére. Betakaritott termésatlaga a kezdeti 12 t/ha-rol,
napjainkban stabilan 15 - 16 t/ha-ra novekedett, koszonhetéen a kivaldé mindségii
csemegekukorica hibrideknek ¢és a megfeleld termesztéstechnologianak. A termesztés
sikerességének kulcsa mindenekeldtt a megfelel6 csemegekukorica hibridek kivalasztasa, melyek
a legsikeresebben allnak ellen és adaptalodnak a kornyezeti anomalidknak vagy az olyan
elkeriilhetetlen stilyos stressznek, mint az aszaly vagy a héstressz. A hibridek kivalasztasa mellett
a terméseredményekre két tényezének van jelentSs hatasa: az egyik a tapanyag-utanpoétlas, a
masik az ontdzés (Szabo et al.,2025).

A csemegekukorica (Zea mays ssp. saccharata) ugyanabba a botanikai fajba tartozik, mint a
kozonséges kukorica, azzal a kiillonbséggel, hogy a csemegekukorica szemeinek endospermiuma
technikai érettségben nagyobb mennyiségii poliszacharidot tartalmaz. A sikeres, jovedelmezd
termesztés egyik kulcsa a megfeleld mennyiségli €s mindségli termés elérése, amelynek
legfontosabb valtozoja a szakszerii tapanyaggazdalkodés, a miitragyazassal torténd tapanyag
utanpotlas (Grazia et. al., 1999).

A kukorica termesztés soran az egyik legfontosabb tapelem a nitrogén ami. kiilondsen fontos a
z61dtomeg €s a terméshozam szempontjabol. Csirazaskor a N-felvétele mennyiségileg nem nagy,
de intenziv (Arnon, 1975). A csemegekukorica ugyan kevesebb nitrogént igényel a
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takarmanykukoricahoz képest, de az igény még igy is jelentés (Térmeg, 2004). A
tapanyagfelvételének dinamikaja szoros Osszefliggést mutat a novény fejlédési szakaszaival. A
nitrogén felvételét egyértelmiien befolyésolja a talaj nitrogénformaja, a talajnedvesség, valamint
az egyéb tapelemek szintje a talajban A kijutatott nitrogén mennyiségét sokféle tényezo
befolyasolhatja (Bocz—Nagy, 2003), az egyik legfontosabb tényezd a vizellatas (Loke et al.,
2003).

Egy, az Indiai Kasmir régioban végzett kisérleti kutatas soran, ahol a csemegekukorica gazdasagi
hasznat, a nitrogén-hasznositd képességét, valamint a terméshozamat vizsgaltak, atlagos
dozisként 0 kg (kontroll), 30, 60, 90, 120, 150 kg/ha N hatbéanyagot juttattak ki miitragya
formajaban. Mindezeket kiilonb6z6 t6szam mellett alkalmaztak. Eredmények tekintetében az
alabbi kovetkeztetésekre jutottak; a ndvekvd nitrogén mennyiséggel - egészen 120 kg/ha
hatéanyagig — ardnyosan, jelentds eltérés tapasztalhaté a ndvény magassagaban, szarazanyag
tartalmaban, a csovek szamaban hektaronként, a csovenkénti szemszamban, ezerszemtomegben,
a z0ld csovek szamaban, a szemek szoveti felépiilésében, ami kozekvensen a terméshozam
novekedéséhez vezetett. A ndvény legmagasabb N felvétele 150 kg/ha N hatdéanyagnal volt
tapasztalhatd. Tovabba a kutatds megmutatta azt is, hogy 125,7 kg/ha N hatéanyag kijuttatasa
tériil meg leggazdasagosabban pénziigyi szempontbol, 14,21 t/ha zold cs6hozammal. Ez a
mennyiség a gazdasagi optimum (Singh et. al., 2012).

Anyag és modszer

Két standard szuperédes fajta terméselemeit €s termésmennyiségét vizsgaltuk. A Tyson és a Kopa
csemegekukorica fajtakat. Kisérletiinket Rakamaz - Timar hatdraban allitottuk be. A 23,14
hektaros ,,Timari” tablaban Kopa, mig a 13,26 ha-os ,,Rakamazi” tablaban Tyson fajta keriilt
elvetésre.

A talajt kombinatorral készitettiik el6 aprilis elején. A vetésre a Kopa esetében majus 16-an keriilt
sor, mig a Tysont két héttel kés6bb junius 3.-an vetettiik. Az alkalmazott tdszam: 56160 szem/ha.
Kozvetleniil a vetés el6tt juttattuk ki a komplex és a pétisd mitragyakat a kezeléseknek
megfeleléen 2 kiilonbdzé menetben (1. tablazat).

1.tablazat. A kiilonb6z6 kezelések soran alkalmazott mitragyaféleségek és dozisuk

Kis dézist nitrogén kezelések dézisanak szamitasa és a kijutatott miitragyaféleségek
mennyiségi aranya

Nitrogén l:g?lu\l/};gy Dézis N Dézis N
hatéanyag ke hatéanyag hatéanyag
Komplex 8-21-21 0,08 1 300 24 300 24
Pétiso 0,27 1 100 27 300 81
Nitrosol 0,3 1,3 150 58,5 0 0
109,5 105

mennyiségi aranya

Kozepes dézisi nitrogén kezelések dézisanak szamitasa és a kijutatott miitragyaféleségek

. . Fajsuly
Nitrogén 14 0 Vagy | Dozis | N Dézis |
hatéanyag ke hatéanyag hatéanyag
Komplex 8-21-21 0,08 1 300 24 300 24
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Pétiso 0,27 1 300 81 500 135
Nitrosol 0,3 1,3 150 58,5 0 0
163,5 159

Nagy dozisu nitrogén kezelések dozisanak szamitasa és a kijutatott miitragyaféleségek
mennyiségi aranya

Nitrogén l;(agj?lﬁ\lx};gy Dozis | Dézis |
hatéanyag ke hatéanyag hatéanyag
Komplex 8-21-21 0,08 1 300 24 300 24
Pétiso 0,27 1 500 135 700 189
Nitrosol 0,3 1,3 150 58,5 0 0
217,5 213

A mitragyak bedolgozasa utan vetés majd hengerezés kovetkezett. A vetéssel egymenetben a
talajlaké kartevék ellen 13 kg/ha Force 1,5 G (teflutrin) talajfert6tlenit6t juttattunk ki. A
vegyszeres gyomszabalyozas Laudissal (tembotrion, izoxadifen-etil széfener) tértént jinius 4-én.
Az osztott kezelések kivitelezéséhez sziikséges Nitrosol a janius 11-i (Kopa) és julius 6.-1 (Tyson)
sorkozmiiveléssekkel egymenetben keriilt a talajba. Rovar6lészeres kezelésre két alkalommal
kertilt sor. A Kopa tablat eldszor julius 21-én kezeltiik az allomanyt Karate Zeon 5 CS (lambda
cihalotrin) 0,3 liter/ha-os és Coragen 20 SC (klorantraniliprol) 0,15 liter/ha-os dozisaval, majd
julius 31-én ismét Karate Zeon 5 CS 0,3 liter/ha-os dozisat alkalmaztuk, azonban ez alkalommal
Mimic (tebufenozid) 0,75 liter/hektaros dozisaval egészitettiik ki. A Tyson tablan ugyanezen
kezeléseket alkalmaztuk augusztus 15.-én és 26.-an. A teriileteket 3 alkalommal 6ntoztiik
mindharom nyari hoénapban, 25-25-25 mm OntozOvizzel igyekeztiink kiszolgalni a
csemegekukorica vizigényét.

A Kopa fajta betakaritasara 2025. augusztus 18-19-én, Tyson fajta betakaritasara szeptember 19.-
én kerilt sor. A parcellak kézi betakaritasat, a kisérleti csovek begylijtését, mérését a gépi
betakaritas eldtti napon végeztikk. A kézi betakaritas soran megfigyeléseink kiterjedtek a
folyométerenkénti ndvényszamra, €s a tovenkénti csdszamra. Kisparcellas kézi betakaritas soran
kezelésenként 3 x 5 fm termés mennyiségét mértiik.

Eredmények és értékelésiik
Tészam, cs@szam €s cs6tomeg eredményeinek elemzése

Vizsgalataink soran nem tapasztaltunk osszefiiggést a betakaritas el6tt mért tészam, cs6szam
és a kijutatott nitrogén hatébanyag mennyiség kozott. Az osztott kezelések sem gyakoroltak
hatast a betakarithato csovek szamara. Atlagos cs6tdmegben azonban mar megfigyelhetd a
kiilonbség. A nagyobb nitrogén dozis nagyobb cs6tomeget eredményezett, de a kezelések
id6zitésének hatasat itt sem tapasztaltuk (2. és 3. tablazat).

2. tablazat. A betakaritas eltt mért hektaronkénti tészam, csdszam és az atlagos csétomeg a
kezelések fiiggvényében a Kopa csemegekukorica fajtanal

Kiilénboz6 Betakaritas Betakaritas Atlagos
nitrogén dézisok elott mért elétt  mért csuhéleveles
és kijuttatasi | toszam csészam csétomeg
id(’ipont (t(’)’/ha) (CS(’)’/ha) (g/cs(’i)
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(Fajta: Kopa)

1. kis ddzis osztott 53716 50515 430
2. kis o dézis o) 449 51 003 441
egyszeri
3. Kbzepes dézis | 53419 50 901 433
osztott
4. kdzepes dozis |5, ;¢ 51113 434
egyszeri
5. nagy dozis

53411 52010 455
osztott
6. mnagy dozis |, gn6 51362 450

egyszeri

3. tablazat. A betakaritas el6tt mért hektaronkénti t6szam, cs6szam és az atlagos cs6tomeg a
kezelések fliggvényében a Tyson csemegekukorica fajtanal

K‘ulonl’)ozo L. Betakaritas Betakaritas Atlagos
nitrogén dézisok ,, . o . ;

. . - elott mért elott mért csuhéleveles
és Kijuttatasi v X v g -

 ix tészam csbészam csétomeg
idopont

(Fajta: Tyson) (t6/ha) (cs6/ha) (g/cso)

1. kis dozis osztott 53 555 50123 398

2. kisdozis gy 04 49717 397
egyszeri

3. kbzepes dézis | 5, ggs 50 641 406
osztott

4. kozepes dozis | g3, 51321 401
egyszeri

5. nagy dozis 55906 51614 413
osztott

6. 'nagy dozis g, g 50 947 414
egyszerl

A termésmennyiség eredményeinek elemzése

A kalkulalt termésmennyiségek a nitrogén hatéanyag novelésének egyértelmii termésndveld
hatasardl tanuskodnak. A két fajta koziil a Kopa fajta teljesitett jobban (az elméleti
termésmennyiség a legmagasabb nitrogén dozisnal meghaladta a 23 t/ha-t). Itt kell
megjegyezniink, hogy tablaszinten a mérheté termésmennyiség ett6l 20-25 szazalékkal
alacsonyabb a szegélyek, a miivel6eszk6zok €s az ontdzéberendezések altal okozott taposasi
kar, valamint a talajfoltok miatt (1. és 2. abra).
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Kiilénboz6 nitrogén dozisok és kijuttatasi idépont hatdsa a
termésmennyiségre kg/ha (Fajta: Kopa)
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1. abra. A Kopa fajta hektaronkénti termésmennyisége a kezelések fiiggvényében (2025)

Kiilonb6z6 nitrogén dozisok és kijuttatasi iddpont hatdsa a
termésmennyiségra kg/ha (Fajta: Tyson)
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2. abra. A Tyson fajta hektaronkénti termésmennyisége a kezelések fliggvényében (2025)

Az osztott kezelések vizsgalatainkban majd minden esetben magasabb termésmennyiséget
eredményeztek, de ez egyik fajta és kezelés esetében sem volt kimagaslo.

Kovetkeztetések

A vizsgalat soran levonhatd legfontosabb kovetkeztetésiink a termésmennyiségre iranyul.
Megallapithatjuk, hogy a legnagyobb termésmennyiséget a legnagyobb dozist nitrogén miitragya
kijuttatdsnal kaptuk. A nagy dozisu nitrogén (200 kg/ha feletti hatdanyag) nem okozott hidnyos
termékenyiilést vagy més a szakirodalom 4&ltal emlitett termésdepresszidt. Egyértelmiien
javasolhato, hogy a nem nitratérzékeny teriileteken ajanlott a nitrogén miitragyak 200 kg/ha koriili
dozisanak hasznalata az ont6zott csemegekukorica termesztésben.

Az osztott kezelések nem eredményezték az altalunk vart termésndvekedést, azt a
feltételezésiinket miszerint a kiegyenlitettebb nitrogén ellatds termésmennyiség novekedést
eredményez, vizsgalataink nem tamasztottak ala.

Az egyértelmiien megallapithatd, hogy a fajtak terméképessége kozotti kiilonbség jelentds. Egy
év eredményei alapjan nem vonhatd le messzemend kovetkeztetés, de az kijelenthetd, hogy a
Kopa fajta szinte azonos koriilmények kozott kdzel egy tonnaval multa feliil a Tyson fajtat.
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A nitrogén hatdanyag optimalis felhasznalasa a gazdasagi eredményeken tul jelentds
kornyezetvédelmi vonzattal jar. A ndvénytaplalasban felhasznalt makroelemek koziil
egyértelmlien a nitrogén a leginkabb aggalyos kornyezetvédelmi szempontbdl. Ez annak
koszonhetd, hogy rendkiviil gyorsan mozog a talajban, igy a hasznosulds hatékonysaga fontos
kérdés. Amennyiben vizsgalataink csak kis mértékben is hozzajarulnak a hatékonysag
javulasadhoz, kornyezetiink terhelése tekintetében maris jelentdés eredményeket értiink el. A
nitrogén miitragyazas hatékonysaganak javitdsa kozgazdasagi szempontbdl is jelentds. A
nitrogén miitragyak beszerzési ara az utdbbi évtizedben tobbszordsére noétt (kdszonhetden az
eléallitas hatalmas energiaigényének és az energiadrak novekedésével az eldallitas
megndvekedett koltségének). A nitrogén visszapotlas koltsége az egyik legjelentdsebb
koltségtényezOvé valt az intenziv mezGgazdasagi termelésben ezzel egyiitt a csemegekukorica
el6allitasban is. gy a hatékonyabb felhasznalas jelentds koltségesokkentd tényezd lehet.

Osszefoglalas

Vizsgélatunk arra iranyult, hogy meghatarozzuk a nitrogén hasznosulas telitettségi pontjat,
valamint azt, hogy az egyszeri vagy osztott kijuttatds hasznosul-e jobban a novényeknél.
Megallapithatjuk, hogy a legnagyobb termésmennyiséget a legnagyobb dézist nitrogén miitragya
kijuttatasnal kaptuk. A nagy dozisu nitrogén (200 kg/ha feletti hatbanyag) nem okozott hidnyos
termékenyiilést vagy mas a szakirodalom altal emlitett termésdepressziot. Egyértelmiien
javasolhatd, hogy a nem nitratérzékeny teriileteken ajanlott a nitrogén miitragyak 200 kg/ha koriili
dozisanak hasznalata az 6ntézott csemegekukorica termesztésben.

Kulesszavak: csemegekukorica, tapanyag-visszapotlas, nitrogén hatéanyag
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Summary

The aim of our study was to determine the saturation point of nitrogen utilization and to assess
whether a single application or split applications are more effective for plant growth. We found
that the highest yield was achieved with the highest dose of nitrogen fertilizer. High doses of
nitrogen (active ingredient above 200 kg/ha) did not cause reduced fertilization or other yield
depression mentioned in the literature. It is clearly recommended that in non-nitrate-sensitive
areas, a nitrogen fertilizer dose of around 200 kg/ha be used in irrigated sweet corn production.
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215



