Fenntarthaté Tajgazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2025
Innovativ megoldasok a XXI. szazad mez6gazdasagaban

A 2022-ES EV YIRAGZASK,OR,I IDQJARASANAK HATASA
A BAB TERMESMENNYISEGERE ES TERMESELEMEIRE

GYORGYI Gyuldné' — SIPOS Tamds' — TOTH Gabriella' — IRINYINE OLAH Katalin®
— HENZSEL Istvdn’

! Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet, 4400 Nyiregyhéza, Westsik V. u. 4-6.
gyorgyine@agr.unideb.hu
% Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudoményi Intézet, 4400 Nyiregyhédza, Sost6i u. 31/b
olah.katalin@nye.hu
https://doi.org/10.71066/FTTMK.1.06

Bevezetés

A bab fontos fehérje-, rost- és szénhidratforras. 26%-os atlagos fehérjetartalmaval az allati
eredetli fehérjék helyettesitésére is alkalmas (Sathe, 2002). Lisztje lizinben gazdag, amely az
egyéb gabona lisztekhez keverve azok minéségét javitja (Kadar 2005, Hoxha 2020).

A bab 6kologiai érzékenysége magas, alkalmazkodoképessége viszont alacsony. A fagyot nem
birja, mar 5 °C alatt karosodik a novény. Termésmennyiségét a viragzas alatti hdmérséklet,
valamint a tenyészid6 alatt a csapadék mennyisége és eloszlasa jelentdsen befolyasolja. Az
éghajlat valtozasa olyan fajtak nemesitését teszi sziikségessé, amelyek adott termesztési
koriilmények kozott is biztonsagosan és gazdasagosan termeszthetdk. Az elérejelzések szerint a
klimavaltozas hatasara a Fold babtermo teriilete a felére esik vissza, veszélyeztetve 400 millio
ember taplalékellatasat (/7).

Irodalmi attekintés

Hazéank az 1900-as évek elején-kdzepén jelentds szarazbab termdtajakkal rendelkezett, ahol jol
bevalt tajfajtakat termesztettek, melyeknek nagy elénye volt, hogy adott vidék termesztési
koriilményeihez jol alkalmazkodtak (Mar és Juhdsz, 2003). A babfajtak adott Okologiai
kornyezetben torténd termesztésének felmeriilésekor a fajtak szarmazasat is figyelembe veszik
(Acosta-Quezada et al. 2022, Mohammed és Feleke 2022, Stokstad 2015, King 2023). Nagy
héstressznek Kkitett teriileteken olyan fajtakat igyekeznek termesztésbe vonni, melyeknek
tenyészideje rovid, 60-90 nap kozott van (/7). A hotlird babok termeszthetéségének kutatasaban
a Panafrikai Babkutatasi Szovetség (PABRA) is jelent6s munkat végez (12).

A jol alkalmazkodo tajfajtak termesztése mellett a masik lehetdség az, hogy nagyobb stressztiiro-
képességgel rendelkezd fajtakat nemesitiink. Alvaro Mejia-Jimenez kozonséges babot
keresztezett tepary babbal, amely képes az idealistol joval magasabb hdmérsékleten is termést
hozni (Mejia-Jiménez et al. 1994). Hibridjeivel végzett kisérletek igen biztatoak (Charles, 2015).
A bab termékenyiiléséhez 65% feletti relativ paratartalom sziikséges. A viragzaskori homérséklet
optimuma 20-25 °C, a tenyészideje alatti vizigénye 300-400 mm (Nagy 2006, Toth 1979). Ettol
jelentdsen eltéro értékek csokkentik a termés mennyiségét. A mag mérete, a termésmennyiség €s
annak mindsége szintén fiigg az okologiai tényezoktdl. Muasya et al. (2008) vizsgalatuk soran
megallapitottak, hogy a magas hémérséklet jobban rontotta a vetdmag mindségét, mint a kevés
csapadék. Az alacsony maghozamot, vagy kis tomegli magvakat eredményezd termesztési
koriilmények a magvak csirazoképességét rontottdk. A termésmennyiség alakulasanal
meghatarozd a nodvényenkénti hiivelyszam, melynek korrelaciés koefficiense magas.
(Szakolczay, 1980). Ontdzés hatasara nd a viragok széma, a hiivelyszam és a hiivelytdmeg
(Blackwall, 1969). Kadar (2005) a termésképzés szempontjabol dontének tartotta a viragzaskori
csapadék és homérsékleti értékeket. Monterrosol €s Wien (1990) kimutatta, hogy a bab a viragzas
el6tti 6 napban a legérzékenyebb a hostresszre. A til magas nappali hdmérséklet mellett a tal
magas ¢éjszakai hdmérséklet is virag-, és hiivelyelrugast okoz (Konsens et al. 1991), melyet az
alacsonyabb pollenéletképesség és a bibe miikodési zavarainak egyiittes fennallasa eredményez
(Gross ¢és Kigel, 1994).
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Dolgozatunkban a Debreceni Egyetem, AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézet génanyagai koziil az
aszalyos 2022-es évben kitermesztett 19 genotipus termésmennyiségének és terméselemeinek
alakulasat mutatjuk be. A bab megtermékenyiilését és hiivelyképzddését az iddjaras erdsen
befolyasolja, ezért a viragzaskori iddjarasi koriilményeket részletesebben ismertetjiik. Elemeztiik
a viragzas iddszakanak hémérsékletét, csapadékosszegét és paratartalmat. Vizsgaltuk, hogy mely
terméselemek alakitottak leginkabb a termésmennyiséget és ezaltal mely fajtak termeszthetok
sikerrel ontdzetlen koriilmények kozott, amelyek elviselik a 2022-es évhez hasonld nagyfoka
aszalyt és magas homérsékletet.

Anyag és médszer

2022-ben Nyiregyhazan laza, enyhén ligos kémhatasu homoktalajon allitottuk be kisérletiinket,
melynek humusztartalma 1,9%, pHuzo) értéke 7,97 és Arany-féle kotottségi szama 32 volt. 19
genotipust vizsgaltunk, melynek egy részét 2005-ben a tapidszelei Novényi Diverzitas Kozpont
biztositotta szamunkra. A vizsgalt vonalak kozott tarka, szines és fehér magvi genotipusok
szerepeltek.

A 2x3 m-es parcellakbél 3x 0,25m?-es mintatereket dolgoztunk fel. A kezdetben aszalyos, majd
kés6bb csapadékossa valo id6jaras hatasara az érés elhuzddo volt, masodviragzas tortént, ezért a
hiivelyek szedése folyamatos volt. Az augusztus eleji szedésnél a tovenkénti hiivelyek szamat,
mintaterenként 10 hiively hosszat és a magvak fejlettségét vizsgaltuk. Megkiilonboztettiink jol
fejlett, fejletlen magvakat és mag kezdeményeket. A hiivelyhosszisigoknal a kovetkezd
intervallumokat alkalmaztuk: 1=2,9 cm alatt, 2=3-4,9 cm, 3=5-7,9 cm, 4=8-9,9 cm és 5=10 cm
felett. A kés6bbi szedéseknél tovenkénti hiivelyszamot és a magszamot vizsgaltuk. Megmértiik
az ¢ép magvak stlyat, melybdl ezermagtomeget szamitottunk. A hektaronkénti termést a
parcellatermésekbdl szamitottuk. Vizsgaltuk a hiivelyszam, ép magszam, tévenkénti magsuly,
ezermagtomeg, valamint a hiivelyenkénti ép magvak szdmanak kapcsolatat. A kiértékelést
elvégeztilk augusztusi szedési idé adataival, valamint késdbb hozzdadva a 4 késobbi szedés
adatait. A kiértékelést az SPSS programcsomag leiro statisztikajaval és a Person-féle
korrelacioval végeztiik el. A kevés mag miatt az ezermagtomeg szamitasahoz sulyozott atlagot
hasznaltunk.

Eredmények és értékelésiik

Iddjarasi jellemzok a viragzas alatt

Az els6 viragzasi id6 jan. 20 — jal. 04. kozé esett, id6tartama 15 nap volt. A masodik viragzasi
id6 aug. 05 — szept. 01-ig (28 napig) tartott.

Viragzaskor a megfeleld termékenyiiléshez minimum 65% relativ paratartalomra van sziikség. A
65% feletti relativ paratartalmi orak szama az els6 viragzas alatt a teljes viragzasi id6 50%-a,
mig a masodik viragzaskor 69%-a volt, amely a megtermékenyités koriilményeit mindkét esetben
kedvezden befolyasolta (1. tdbldzat). A kedvezd paratartalmu idészak az elsé viragzaskor
atlagosan 12 dra/nap volt, mely a masodik viragzasi idében 17 dra/napra emelkedett.

A héségnapok (30 °C felett) szama a 15 napos elsd viragzasi idészakban 11 nap volt, melyek
kozil 10 héségnap egymast kovette. Ez a hosszil hdség jelentds stresszt jelentett a babnovények
fejlédésében és termékenyiilésében. A 30 °C feletti hémérsékletii 6rak aranya az elsé virdgzasi
id@szak alatt 26% volt, naponta ez atlagban 6 orat jelentett. A 28 napig tarté6 masodik viragzasi
iddszakban a héségnapok szdma 15, melynél a leghosszabb egymast kovetd hdségnapok szama
8 volt. A masodik virdgzasi iddszakban a 30 °C feletti 6rak aranya 12%, amely napi szinten
atlagosan 3 ora volt, mely az els6 viragzashoz képest fele id6tartamot jelentett naponta.

A bab megtermékenyiilésénél az optimalis homérséklet felsd értéke 25 °C. Az elsé viragzasi
iddszak orainak 50%-a volt 25 °C felett. Naponta atlagosan ez 12 6ras idéintervallumot jelentett
s a viragzasi id6szak minden egyes napjara jellemz6 volt. A masodik viragzasi idoszakban ez az
érték 38% volt, napi atlagban ez 9 orat fedett le.
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Az els6 viragzasi id6 utols6é 7 napjanak napi kozéphémérséklete végig 25 °C felett volt, amely
egy 7 napos héhullamnak felelt meg. A 2. viragzasi idében ez a hdérték 6 napot érintett, ebbdl 4
egymast kdvetd nap volt.

Megallapitottuk, hogy a 2. viragzasi id6 alacsonyabb hdémérséklete és magasabb relativ
paratartalma kedvezébb volt a megtermékenyités szempontjabol és a viragzasi ideje is hosszabb
volt.

1. tablazat. A viragzasi idészakok hémérséklet és relativ paratartalom adatai (Nyiregyhaza, 2022)

30 °C feletti 25 °C feletti
. 65% feletti relativ
Idétartam , L L, érintett L, érintett
paratartalmi 6rak orak orak
(nap) ) napok napok
arfnya (%) (%) . (%) .

szama szama
1. virdgzasi id6 15 50 26 11 (73%) 50 15 (100%)

2. viragzasi id6 28 69 12 15 (54%) 38 6 (21%)

Megjegyzés: 100%= a teljes virdgzasi idoszak orai

A tenyészidd alatt 238 mm csapadék hullott. Eloszlasa nem kedvezett a generativ folyamatoknak.
Majusban 4 mm, junius elején 22 mm csapadék hullott, azonban a viragzas el6tt és alatt nem volt
csapadék. Julius vége felé 35 mm esd esett, amely elinditotta a 2. viragzast és az augusztusban
hullott 20 mm csapadék tovabb segitette a magképzodést.

Azok a genotipusok, amelyek viragzasa jin. 23-27 kozott kezdddott, azok nem, vagy csak
minimalis mennyiséget teremtek. Ebben az idészakban tobb olyan nap volt, amikor a hémérséklet
meghaladta a napi 25, illetve 30 °C-ot, a relativ paratartalom pedig 65% ala csokkent. Ezek az
értékek a megtermékenyiilést és a magvak fejlodését erdsen akadalyoztak. A 65% feletti relativ
paratartalmt 6rak szama a héségnapok (30 °C<), illetve a termékenyiilési optimum feletti (25 °C
<) hémérsekletii orak szamaval negativ iranyban, kdzepes erdsséggel 1%-os szignifikancia
szinten korrelalt (r ="0,559™"; ill. r ="0,671"").

A hektaronkénti termésmennyiség alakulasa

Az 6t legnagyobb termést ado fajta fehér magszini volt. A Dévavanya tajfajta teremte a legtobbet
(485 kg/ha), majd a BU-16 (329 kg/ha), a Fgy-926-o0s (312 kg/ha), a Processor (217 kg/ha) és a
Kérosladany (189 kg/ha) kovetett (1. dbra). A tobbi fehér, illetve szines és tarka magvi fajtak
termésmennyisége ilyen id6jarasi koriilmények kozott minimalis volt.
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1. abra. A génanyagok hektaronkénti termésmennyisége (kg/ha)
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A termésmennyiség kapcsolata a hiivelyhossz aranyaval, a hiivelyenkénti ép magszammal
és az osszes hiivelyszammal

Adott iddjarasi koriilmények kozott nagyobb termést add fajtaknak (Dévavanya, BU-16,
Processor, Kérosladany) legalabb 50% volt a 8 cm-t6l hosszabb hiivelyek aranya és ezekben a
hiivelyekben talalhatd magvak szama 2-3 db kozott valtozott. A Fgy-926 esetében a 8§ cm-nél
hosszabb hiivelyek aranya 37%, azonban ezekben atlagosan 4,5 mag volt (2. dbra). Ezeknek a
genotipusoknak a 3x 0,5x0,5m?-ré1 szedett 6sszes hiivelyszama az augusztusi idejii szedéskor 20
és 79 db kozott volt (2. tabldzat). A BU-16 vonal termésének a jelentds része a masodik virdgzasi
id6ben fejlodott ki. A jo1 termd vonalak Gsszes hiivelyszdma a szedési idék alatt 60-115 db kozott
volt a harom mintatérben. A tarka és a szines magvu fajtak 6sszes hiivelyszama a mintaterekben
18 db alatt volt, amely kevés termést eredményezett.

A nagyobb termésmennyiség eléréséhez nagyaranyt hosszi hiivelyekre, ezekben tobb jol fejlett
magszamra és 0sszességében nagyszamu hiivelyre volt sziikség.

2. tablazat. A fajtak hiivelyszam 6sszege a 3x 0,25m2-es mintaterekrdl (Nyiregyhaza, 2022)

Szedési id6pont

Magszin Genotipus "Osszes,
augusztus késébbi hiivelyszam
BA-30 1 0 1
BST-101 1 2 3
%‘ PR-118 2 0 2
£ Inka 0 5 5
Bolyi tarka 4 1 5
Nyiregyhazi Tarka 0 7 7
PR-124 31 1 32
Fana 36 0 36
Dévavénya 79 26 105
& Processzor 45 24 69
E Korosladany 51 32 33
RCAT021473 37 11 48
BU-16 20 40 60
Fgy-926 65 50 115
- Extender 11 6 17
E Alex 13 2 15
178/2 0 8 3

Ezermagtomeg alakulasa

A genotipusok tobbségében az ezermagtomeg jelentésen nagyobb volt a késébbi betakaritasi
idében, mint az augusztusi szedési idében. A tarka magvu fajtak ezermagtomege az augusztusi
szedés alkalmaval a kisebbtdl a kozepes méretiiig terjedt (182-387 g) (3. dbra). A késébbi
szedések soran a magvak ezermagtomege elérte a 420-719 grammot is. A fehér magvu fajtak az
augusztusi szedés soran kis ezermagtomeggel rendelkeztek (152-220 g), amely a késébbi
szedések alkalmaval kozepes vagy nagy méretiire valtott (216-483 g). A szines magvu fajtak az
augusztusi szedéskor kdzepes méretii ezermagtomeggel rendelkeztek (242-331 g), amely késdbb
452-611 g-ra emelkedett.

A két betakaritasi ido kozotti legnagyobb ezermagtomeg-ndvekedést a Korosladany vonalnal
tapasztaltunk (318%), majd a BST-101 (261%), PR-124 (256%) és a Bolyi tarka (260%)
vonalaknal. Az ezermagtomeg novekedése a PR-118 esetében 237%, Dévavanya tajfajtanal
215%, és a Processor fajtanal 206% volt.

A fajtara jellemz0 ezermagtomeg az augusztusi szedési idoben volt.
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OSulyozott augusztusi ezermagtémeg  BSuUlyozott késébbi ezermagtomeg
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3. abra. Génanyagok ezermagtomege az augusztusi és a késobbi szedések esetén (Nyiregyhaza, 2022)

A hektaronkénti termésmennyiség és a terméselemek korrelacidja

A hektaronkénti termés az augusztusi és a kés6bbi szedésidokben a tovenkénti és az Osszes
hiivelyszammal szignifikansan korrelaciot mutatott. Az augusztusi szedési id6nél a tovenkénti
hiivelyszammal pozitiv, erés (0,774™), a késébbi szedési id6k esetében kozepes (0,646%)
korrelaciot igazoltunk. A hektaronkénti termés kapcsolata az Osszes hiivelyszammal mindkét
esetben pozitiv és erds volt (0,885 és 0,872™"). A tdvenkénti hiivelyszam és a parcellankénti
Osszes hiivelyszam novekedése a hektaronkénti termésmennyiség ndvekedését vonta maga utan.
A hiivelyszam emelkedésével a jol fejlett magvak Osszes szama, azok tovenkénti magsulya nott,
korrelacios egyiitthatoja az ép magvak szamaval (0,873"") és a tovenkénti magsullyal (0,803")
erds kapcsolatot mutatott. A hiivelyszam ¢és a hiivelyenkénti ép magvak szama kozott pozitiv,
gyenge kapcsolatot igazoltunk (0,2407), a hiivelyszdm ndvekedésével az ép magvak szdma nott.
A késébbi szedés adataival bovitve a kiértékelést, a hiivelyszdm és a hiivelyenkénti ép mag
kapcsolata kdzepes ersségiire nétt (0,405™).

Az ép magvak szamanak ndvekedésével a tovenkénti magsuly nétt, korrelaciojuk igen erds,
pozitiv (0,968™) volt. A hiivelyenkénti ép magvak szamanak ndvekedésével az ép magvak
darabszama nétt, korreldcios egyiitthatojuk kdzepes, augusztusi szedésnél 0,584, késoébbi
szedés adatait is figyelembe véve 0,724™ volt. A hiivelyenkénti ép magvak szaménak
emelkedésével a tovenkénti magsuly is nétt, korrelaciojuk kdzepes mértéki (0,598 ™) volt.
Ezermagtémeg esetében szignifikdns kapcsolatot a késdbbi szedés adatait is tartalmazo
kiértékelésnél igazoltunk. Az ezermagtomeg ndvekedésével a tovenkénti magsuly nott,
kapcsolatuk gyenge korrelaciot mutatott (0,332™). Gyenge kapcsolatot igazoltunk a
hiivelyenkénti ép magvak szdma és az ezermagtdmeg kozott (0,243). A hiivelyenkénti ép
magvak szamanak novekedésével az ezermagtomegiik is nétt.

Kovetkeztetések

A babtermést a 2022. aszalyos évjarat rendkiviil csokkentette mindegyik vizsgalt genotipus
esetében, amelyek eltéré modon reagéltak. Adott év abban is eltért a szokasostol, hogy a bab
virdgzasanak leallasa utan a julius végi csapadék a bab masodviragzasat eredményezte, mely
soran a kotott hiivelyek egy részét be tudta érlelni. A babtermés dntdzetlen kisérletiinkben nagyon
kicsi, 0,5 t/ha volt.

A termést leginkabb a ndvényenkénti hiivelyszam, a hiivelyhossz aranya és a hiivelyenkénti ép
magvak szama befolyasolta. A termésmennyiségre az ezermagtdmeg valtozasa kisebb hatassal
volt, mint a tobbi terméselem.
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Vizsgalatunk alapjan a fehér magvu génanyagok tobbsége nagyobb termést adott, mint a szines,
vagy a tarka genotipustak. Ezek a vonalak kedvezdtlen iddjaras esetén is jobban tudtak a fajtara
jellemz6 tulajdonsagokat realizalni, amely nagyobb foku alkalmazkodoképességet feltételez.

A vizsgalt fajtak koziil a hdstressztiir6-képesség fokozasara keresztezési sziilopartnernek a
Dévavanya, BU-16, Fgy-926-os, Processor és Kérosladany génanyagokat ajanljuk.

Fontosnak tartjuk a genotipusokat terméhely szerint is vizsgalni, hogy adott termesztési feltételek
kozott mennyire termeszthetdk sikeresen.

Osszefoglalis

A bab o6kologiailag igen érzékeny névény és ez tarsulva az igen magas homérséklettel, valamint
a csapadék intenzitasanak és eloszlasanak kedvezétlen megnyilvanulasaval, termesztése
kifejezetten kockazatossa valik ontdzetlen koriilmények kozott, mint azt a 2022-es évben is
tapasztalhattuk. A Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetében megkozelitdleg 100
db kiilonbdz6 bab genotipus fenntartasat végezziik. 2022-ben 19 vonalat/fajtat vetettiink vissza
homoktalajon, 6ntdzetlen termesztési koriilmények kozott, melyek kozott fehér, szines és tarka
babok szerepeltek. Jelen publikacidban a viragzaskori idGjarasi koriilmények, valamint a
termésmennyiség és terméselemek kapcsolatanak bemutatasa volt a cél, valaszt keresve arra,
hogy milyen tulajdonsagokkal rendelkezé vonalak képesek ilyen extrém iddjarasi feltételek
kozott teremni. Az extrém szaraz és meleg 2022-es évben azok a fehér magvu genotipusok
teremtek jobban, amelyeknek 50% felett volt a 8 cm-nél hosszabb hiivelyek aranya, benniik 2-3
ép maggal, vagy 37%-os arany esetén atlagosan 4,5 hiivelyenkénti magszammal rendelkeztek és
hiivelyszamuk magas volt. A termésmennyiséget legerdsebben a novényenkénti hiivelyszam és a
jol fejlett magvak szdma hatarozta meg.

Kulesszavak: bab, Phaseolus vulgaris, terméképesség, klimavaltozas
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(Huvelyenkeénti jol fejlett magszam, db)

2. dbra. Hiivelyhossz aranyok és a hiivelyenkénti jol fejlett magvak szdmaénak alakulasa (Nyiregyhaza, 2022)

Megjegyzés: A hiivelyhosszsagok kodjai: 1=2,9 cm alatt, 2=3-4,9 cm, 3=5-7,9 cm, 4=8-9,9 cm és 5=10 cm felett.
A 16-0s vonal a BA-30; 21-es vonal a BST-101; 29-es vonal a PR-118 és a 110-es vonal a Bolyi tark
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Summary
The bean is an ecologically sensitive plant, and this combined with extremely high temperature
and the unfavourable intensity and distribution of precipitation makes its cultivation especially
risky in unirrigated conditions, as we experienced in 2022. In the Research Institute of
Nyiregyhaza IAREF University of Debrecen more, than 100 different bean genotypes are
reserved. 19 different bean breeding lines/varieties (including white, coloured and variegated
beans) were sown on sandy soil non-irrigated growing conditions in 2022. The aim of our study
is to present the relationship between weather conditions of flowering and yield and
characteristics. We are looking for line characteristics that predict yields during these extreme
weather conditions. We can conclude that those white-seeded genotypes produced better which
pods had more as 50% of pod lengths were more than 8§ cm with 2-3 well-developed seeds or
37% of more than 8 cm pod lengths with 4.5 well-developed seeds per pod on average and had
higher pod numbers. The yield was influenced the strongest by the pod numbers per plant and
well-developed seeds.

Keywords
bean, Phaseolus vulgaris, yield traits, climate chan
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