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Bevezetés 

A csemegekukorica termesztés során ma még nem általánosan használtak az új digitális 
megoldások, melyek a szántóföldi növénytermesztés más területein bevezetésre kerültek. A 
kutatás célja, hogy a ma már általánosan használt műholdas NDVI felvételek miként használhatók 
a csemegekukorica termesztés során. A kutatás célja, hogy a Timári Csemege Szövetkezet által 
termelt 2 standard szuperédes csemegekukorica fajta esetében tudunk-e összefüggést találni a 
tőszám és az csemegekukorica érettsége és hozama között.  

A vizsgálatban a 2 standard szuperédes csemegekukorica fajta esetében 2-2 táblán négyféle 
tőszámmal folyt a kísérlet (egy táblán mindkét fajtát vizsgáltuk, a másik két helyszínen 1-1 fajta 
4 különböző tőszámmal került elvetésre).. A helyszínen mért felvételezési adatok alapján 
következtetéseket vontunk le az optimális tőszám beállításra vonatkozóan 

 

Irodalmi áttekintés 

A csemegekukorica (Zea mays L. convar. saccharata Koern.) dél-amerikai eredetű, 
(Mangelsdorf, 1974). Daniel (1978) és Hodossi (2004) szerint bizonyos, hogy a perui Chullpi 
rassz az összes napjainkban termesztett csemegekukorica őse és egy sokkal primitívebb alak 
nemesített leszármazottjának tekintik. Perutól északra is, és délre is elterjedt. Minél messzebb 
került eredeti helyétől, annál jobban megnyúlt a cső alakja. Az alakváltozás folyamatossága 
északi és déli irányban egyaránt nyomon követhető, a csúcs és az alapi rész jellegzetessége 
alapján. A csemegekukorica a takarmánykukoricánál jóval később, csak 1779-ben került 
Európába Bagnell Richárd révén (Somos, 1967). Magyarországi termesztése 1973-ban kezdődött 
a Hosszúhegyi Állami Gazdaságban 50 ha-on, majd 1976-ban a Kalocsai Állami Gazdaság is 
csatlakozott (Fátray, 1980). A legfrissebb KSH 2023-as adatok szerint Magyarországon a 
csemegekukorica vetésterülete 31 000 hektár volt. Ebből a termés döntő többsége, mintegy 90–
95%-a feldolgozóiparba, elsősorban konzerv- és hűtőipari felhasználásra került. A fennmaradó 
5–10% frisspiaci értékesítésre, illetve export célokra szolgál. A 2024-es évre vonatkozó hivatalos 
statisztikai adatok még nem állnak rendelkezésre. Exportunkat Thaiföld veszélyezteti leginkább 
az alacsony áraival, ami úgy lehetséges, hogy egész évben termelhetnek, azaz évente háromszor 
takarítanak be. A másik veszélyforrás, hogy a trópusokra nemesített fajtákkal javították 
állományaikat, így a konzerveik minősége megfelel az EU normáknak (Rimóczi, 2004). 

A kukorica azon kevés kultúrnövények közé tartozik, amelyek monokultúrában is termeszthetők, 
de 4-5 év egy helyben történő termesztés után indokolt a vetésváltás. A monokultúrának számos 
hátránya van, csökken a termésbiztonság, gyomnövények, betegségek, állati károsítók 
elterjedése, így intenzívebb növényvédelemre szorul. Létrejön egy úgynevezett talajuntság, 
amely a tápanyag és mikroelem hiány, növénykórtani okok, talajban lévő makro- és 
mikroorganizmusok fajszámának csökkenése, illetve a talajban lebomló növényi részek toxikus 
hatásai. A csemegekukorica korán lekerülő, kevés szár maradványt hagyó növények után lehet 
számukra kialakítani a legmegfelelőbb talajállapotot, mely a jó termés egyik alapfeltétele 
(Pereczes, 1999). 
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A talaj előkészítése az elővetemény lekerülése után tarlóhántással kezdődik, melynek elsődleges 
célja a nyárvégi csapadék befogadása (Birkás, 2006). A tarlóhántás során lazított talajréteg 
megkönnyíti az őszi mélyszántást, mivel felveszi és átengedi a csapadékot a mélyebb (Terbe et 
al., 2004). A csemegekukorica érzékeny az „betegségre”, ezért 3-5 évente célszerű egy 
középmély lazítást elvégezni (Pereczes, 1999). Tavasszal, szántás elmunkálással, talaj lezárással 
kezdünk nehéz fogasboronával. Amint lehetséges porhanyítsuk a talajfelszínt, ami szintén 
csökkenti a vízveszteséget, és emellett gyomirtó hatású is (Tiborcz, 1972). Ha lehetőség van rá 
közvetlen vetés előtt kombinátorral végezzük el a magágykészítést (Menyhért, 2004). Ha késői 
fővetésű csemegekukoricánk van, akkor figyelni kell a terület talaj vízkészletére, illetve ügyelni 
kell a gyommentességére. A trágyázásnak, a tápanyag utánpótlásnak a legfontosabb előfeltétele 
a talajunk, talaj adottságainak a részletes megismerése, melyet talajminta vétellel és vizsgálatával 
tudunk elérni. Talajvizsgálat segítségével és a növények tápanyaigényével könnyen 
kiszámíthatók, hogy milyen adagok, és milyen tápelemek szükségesek (Orosz, 2009). A 
szakirodalmak nagy része az istállótrágyának sok pozitív hatást tulajdonít, például mikro és 
makroelem tartalma miatt, illetve talaj szerkezetének javítása miatt. Az 1960-as években 
jellemzően így termelték a zöldségnövényeket, azonban már gazdasági okok miatt ez már 
kevésbé jellemző. A kukorica meghálálja a szervestrágyázást (25–30 t/ha) (Hodossi, 2004). A 
három tápelem közül a legfontosabb megemlíteni a nitrogént, a felvételét befolyásolja a 
vízellátás, talajművelés, trágyázás és a tőszám (Nagy, 2006).  

Csemegekukoricánál a normálédes fajták vetését azonnal megkezdhetjük, amint a talaj 
hőmérséklete a vetési mélységben tartósan 10 °C fölé emelkedik. Ha a talaj hőmérséklete a 
várható időpont után 7–10 nappal sem éri el a megfelelő értéket, akkor ettől függetlenül a vetést 
el kell kezdeni, mert még az esetleges újra vetés költségei is kisebbek, mint a későbbi vetésből 
eredő terméskiesés (Menyhért, 1985). A kelés és a csíranövény fejlődésének időszakában 
uralkodó hideg a fiatalkori fejlődés elhúzódását, a tenyészidő kitolódását eredményezi 
(Keszthelyi, 2005).  A vetés mélysége kötöttebb talajon 4–5 cm, homoktalajon 6–7 cm (Pereczes, 
1999). Szuperédes csemegekukorica fajtáknál célszerű megvárni a 15 °C talajhőmérsékletet. A 
vetés mélysége középkötött talajon 2–3 cm, homoktalajon 3–4 cm. Erre, azért van szükség, mert 
a szuperédes fajták lényegesen kevesebb tartalék tápanyagot tartalmaznak, és a csíranövény 
kifullad mielőtt önellátóvá válna (Nigicser, 2001). Az USA-ban 96 cm, Magyarországon a 70–
76 cm sortávolság terjedt el. A tőtávolság 13–16 cm között változik, ami 60–80 ezer tőnek felel 
meg hektáronként (Hodossi, 2004). A másodvetésű csemegekukorica fajták hozama általában 
alacsonyabb és a szemek cukortartalma is alacsonyabb, de lassabban öregszenek az alacsonyabb 
hőmérséklet miatt, valamint szeptember közepétől újra nő az értékesítési ár. Olyan fajtákat 
érdemes előtérbe helyezni, amelyek jól szakaszolhatók és a csíkos mozaikvírussal szemben 
ellenállók vagy toleránsak. (Rimóczi, 1998).   

Magyarország éghajlatára a csapadékhiányos időszakok a jellemzőek. A csemegekukorica igen 
érzékeny a vízhiányra, így folyamatos vízellátást igényel. Ha a kukoricát kifejlett állapotban érné 
a vízhiány, akkor már vízpótlással sem lehet megfelelő termést elérni (Cseh, 1998). Ügyelni kell 
arra, hogy gyökerek fejlődésekor ne kapjon sok vizet a csemegekukorica, mivel nem fognak 
mélyre hatolni a gyökérzet hajszálerei, így nem fogja tudni a mélyebb rétegekben lévő vizet 
hasznosítani (Pereczes, 1999). A csőkezdemények differenciálódása 6-8 leveles állapotban 
kezdődik, és ha ilyenkor lép fel vízhiány, kisebb csövek fejlődnek, illetve lelassul a növény 
fejlődése, az érésidő is kitolódhat (Nigicser, 2001).  

A csemegekukorica teljes kifejlődéséhez igen nagy mennyiségű tápanyagot igényel, amelyeket 
műtrágyázással kell pótolni. A takarmánykukoricához képest kevesebb nitrogént, viszont több 
foszfort, káliumot és cinket igényel (Térmeg, 2004). A kukorica tápanyagfelvételének dinamikája 
szoros összefüggést mutat a növény fejlődési szakaszaival (Nagy, 2007). A nitrogén különösen 
fontos a zöldtömeg és a terméshozam szempontjából. Csírázáskor a N-felvétele mennyiségileg 
nem nagy, de intenzív, mivel ekkor mobilizálódik a szem tartalékfehérje (Arnon, 1975). A N-
felvételt befolyásolja a talaj nitrogénformája, a talajnedvesség, valamint a P- és K-ellátottság 
szintje. A szem nitrogénjének fele a korábban a hajtásokba beépült Nitrogénből szállítódik át 
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(Nagy, 2006). A nitrogénadag nagyságát a termőhelyi adottságok, a vízellátás, a fajták és az 
elővetemények befolyásolják (Bocz és Nagy, 2003). A megfelelő nitrogénellátás csak jó 
vízellátottság mellett növeli jelentősen a terméshozamot (Lőke et al., 2003). A foszfor fontos 
szerepet játszik a gyökérfejlődésben, a megtermékenyülésben és a szemképződésben (Vance et 
al., 2003). A szemképződés során elengedhetetlen, hogy a 4–6 leveles állapottól a virágzásig 
folyamatosan rendelkezésre álljon elegendő foszfor (Nagy, 2006). Hiánya gátolja a gyökér- és 
szár fejlődést, késlelteti a virágzást, míg túladagolása növeli a fattyak számát. A kálium 
kiemelkedő szerepet játszik a növény vízháztartásában, a keményítőképzésben, a 
fotoszintézisben és a légzésben (Orosz, 2009). A kalciumfelvétel a hajtásrészek növekedése 
idején intenzív, de a szemképződéskor leáll. A kalcium a gyökérzónában a talaj morzsás 
szerkezetének kialakításában is fontos szerepet játszik. A kukorica érzékeny a mészhiányra, így 
1% alatti mésztartalom esetén a talaj meszezése javasolt (Terbe, 2000). A magnéziumfelvétel az 
egész tenyészidőben folyamatos, érésig tart. A cink hiánya a növekedési hormonok működését 
zavarja, míg a mangán és vas hiánya a fehérjeszintézist gátolja (Nagy, 2006).A hazai 
szakirodalom bár sokszor foglalkozik a csemegekukorica termesztésével, de összekapcsoltan 
nem találhatunk hazai irodalomban adatokat, ahol a precíziós gazdálkodásban általánosan 
használt képalkotási módszereket és csemegekukorica termesztés összekapcsolódna. Néhány 
angol nyelvű irodalom már összefüggéseket bizonyít be a különböző technológiai paraméterek 
és a különböző távérzékeléssel elérhető indexek között Carlson és mtsai 1997; Lykhovyd és mtsai 
2019; Milics 2008; Sinka és mtsai 2002). 

 

Anyag és módszer 

A vizsgálatban a GSS6924 és a Messenger csemegekukorica fajták szerepeltek.  

Kísérletünket 2024-ben a Tiszaeszlár határában elhelyezkedő Talyigás és Erdős féle elnevezésű 
táblákon, valamint Gávavencsellő határában lévő Bacskai táblán állítottuk be.  
 

1. táblázat. A kísérleti táblák talajvizsgálati eredményei 

Vizsgált tábla Talyigás 
Erdős féle 

1. 
Erdős féle 

2. 
Bacskai 

pH érték (KCl) [-] 5,61 5,86 5,20 5,33 

Vízben oldható összes só [m/m%] légszáraz 0,034 0,024 0,071 <0,020 

Szénsavas mész [m/m%] légszáraz <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 

Humusz (K2Cr2O7/H2SO4) [m/m%] légszáraz 2,26 2,18 2,06 2,09 

Arany féle kötöttségi szám [KA] 36,5 37,5 37,0 35,5 

Kálium (kálium-oxidban kifejezve) (AL-
oldható) [mg/kg] légszáraz 

295,5 302,0 302,5 292,0 

Nátrium (AL-oldható) [mg/kg] légszáraz 50,80 72,55 53,35 70,35 

Foszfor (foszfor-pentioxidban kifejezve) (AL-
oldható) [mg/kg] légszáraz 

206,5 247,0 174,5 164,5 

Magnézium (KCl-oldható) [mg/kg] légszáraz 230,5 237,5 246,5 252,0 

Kén (KCl-oldható) [mg/kg] légszáraz 10,100 7,665 16,850 8,555 

Nitrit+nitrát nitrogén (KCl-oldható) [mg/kg] 
légszáraz 

42,95 26,3 55,55 22,2 

Réz (EDTA-oldható) [mg/kg] légszáraz 4,470 3,780 4,645 3,805 

Cink (EDTA-oldható) [mg/kg] légszáraz 1,905 1,875 1,805 1,645 

Mangán (EDTA-oldható) [mg/kg] légszáraz 385,5 348 386 344 
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A terület Szabolcs-Szatmár-Bereg vármegyében található, Nyíregyházától északnyugatra kb. 30 
km-re a 38-es számú főközlekedési út mentén. Tájföldrajzilag az Alföld nagytájba, a Hajdúság 
középtájba és a Hajdúhát kistájba tartozik. A kistáj tengerszint feletti magassága 93,4-161,3 mBf 
között változik, és löszös iszappal fedett hordalékkúpsíkság. A kistáj északi része az alacsonyabb 
térszínen futóhomok felhalmozódásokkal, a magasabb térszínen lösszel vagy löszös homokkal 
fedett enyhén hullámos síkság.  A kistáj déli részén a lösszel fedett felszínt pleisztocén kor végi, 
holocén kor eleji eróziós-deráziós völgyek szabdalják. 

A kísérleti táblákon alkalmazott agrotechnikai elemeket a 2. táblázatban foglaltuk össze. A 
kísérlet során két táblán is a bevett hazai gyakorlatot követve zöldborsó volt az elővetemény. 
 

2. táblázat. A kísérleti táblán alkalmazott agrotechnika (Talyigás eleje tábla) 

Tábla neve: Talyigás eleje 
   

Művelet Művelet dátum (tól-ig) 

Művelettel 
érintett 
terület 

(ha) 

Kijuttatott 
anyag, 

melléktermék, 
felhasznált 

szaporítóanyag 

Fajlagos 
mennyiség 1 ha-
ra vonatkozóan 

simitózás 2024.03.06.-2024.03.06. 15,5281 
  

magágykészítés 2024.03.19.-2024.03.19. 15,5281 
  

vetés 2024.03.21.-2024.03.21. 15,5281 
Zöldborsó 
vetőmag 900 000 

betakarítás 2024.06.14.-2024.06.14. 15,5281 Zöldborsó 6,36 

tarlóhántás 2024.06.26.-2024.06.26. 15,5281 
  

magágykészítés 2024.06.26.-2024.06.26. 15,5281 
  

vetés 2024.07.01.-2024.07.01. 15,5281 
GSS6924 
vetőmag 55000 

sorközművelő 
kutivátorozás 2024.07.22.-2024.07.22. 15,5281 

  

betakarítás 2024.10.07.-2024.10.07.. 15,5281 
Csemege-
kukorica 13,20 
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2. táblázat folytatása. A kísérleti táblán alkalmazott agrotechnika (Erdős féle tábla) 

Tábla neve: Erdős féle    

Művelet Művelet dátum (tól-ig) 

Művelettel 
érintett 
terület 

(ha) 

Kijuttatott 
anyag, 

melléktermék, 
felhasznált 

szaporítóanyag 

Fajlagos 
mennyiség 1 ha-
ra vonatkozóan 

(db v t) 

simitózás 2024.03.05.-2024.03.05. 17,4405 
  

kombinátorozás 2024.03.22.-2024.03.22. 17,4405 
  

magágykészítés 2024.04.19.-2024.04.19. 17,4405 
  

vetés 2024.04.22.-2024.04.22. 8,4405 

Monzon 
zöldborsó 
vetőmag 900 000 

vetés 2024.04.22.-2024.04.22. 9,0000 
Isole zöldborsó 

vetőmag 900 000 

betakarítás 2024.06.16.-2024.06.16. 17,4405 Zöldborsó 4,30 

tarlóhántás 2024.06.30.-2024.06.30. 17,4405 
  

magágykészítés 2024.07.01.-2024.07.01. 17,4405 
  

vetés 2024.07.01.-2024.07.01. 9,0000 
GSS6924 
vetőmag 55000 

vetés 2024.07.01.-2024.07.01. 8,4405 
Messenger 
vetőmag 55000 

betakarítás 2024.10.08.-2024.10.08.. 17,4405 
Csemege-
kukorica 14,60 
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2. táblázat folytatása. A kísérleti táblán alkalmazott agrotechnika (Bacskai tábla) 

Tábla neve: Bacskai    

Művelet Művelet dátum (tól-ig) 

Művelettel 
érintett 
terület 

(ha) 

Kijuttatott 
anyag, 

melléktermék, 
felhasznált 

szaporítóanyag 

Fajlagos 
mennyiség 1 ha-
ra vonatkozóan 

simitózás 2024.03.06.-2024.03.06. 24,0472 
  

kombinátorozás 2024.05.02..-2024.05.02. 24,0472 
  

magágykészítés 2024.06.21.-2024.06.21. 24,0472 
  

vetés 2024.06.22.-2024.06.22. 17,0000 
Messenger 
vetőmag 55000 

vetés 2024.06.22.-2024.06.22. 7,0472 
Braveheart  
vetőmag 55000 

sorközművelő 
kultivátorozás 2024.07.24.-2024.07.24. 24,0472 

  

betakarítás 2024.10.08.-2024.10.08. 24,0472 
Csemege-
kukorica 10,50 

 

Az agrotechnikai műveletek megfeleltek az ajánlott konvencionális technológiának, táblánként 
kevés eltéréssel találkozhattunk.  

Az értékelést befolyásoló tényező lehet a táblákon alkalmazott növényvédelmi kezelések, 
azonban ezek nem különböztek a különböző táblákon jelentős mértékben. A kijuttatott 
tápanyagok mennyisége, hatóanyagukat és időpontjukat tekintve közel azonosak voltak a 
különböző táblákon.  

A kísérletben négyféle tőszámot alkalmaztunk 55.000; 60.000; 65.000; 70.000 tő/ha. A műveleti 
naplókban csak a standard 55.000 ha-os tőszám került felvételezésre.  

A gépi betakarítás során 6 sort takarítottunk be minden kezelésből 100 méter hosszan ez 450 m2 
termést reprezentált.  

A betakarítás során a gépi betakarítást kézi kisparcellás felvételezés előzte meg. A felvételezések 
során minden kezelésből 4 ismétlésben 20-20 folyóméter került betakarításra. A letört csöveket 
egyesével mértük. A csuhéleveles és a lefosztott tömeg mellett számoltuk a sorok és az azon 
elhelyezkedő magvak számát. 
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Eredmények és értékelésük 

A gépi betakarítás során kapott eredményeket a 3. táblázatban ismertetjük. 
 

3. táblázat. A gépi betakarítás során kapott eredmények 

Vizsgált fajta: GSS6925   

Vizsgálat helyszíne: Talyigás   

Tőszám 
Terület 

nagysága (ha) 
Mért tömeg 

(kg) 
Hektáronkénti 

átlagtermés (kg/ha) 

55000 0,045 730 16222 

60000 0,045 810 18000 

65000 0,045 710 15778 

70000 0,045 680 15111 

Vizsgált fajta: GSS6925   

Vizsgálat helyszíne: Erdős féle   

Tőszám 
Terület 

nagysága (ha) 
Mért tömeg 

(kg) 
Hektáronkénti 

átlagtermés (kg/ha) 

55000 0,045 790 17556 

60000 0,045 880 19556 

65000 0,045 820 18222 

70000 0,045 760 16889 

Vizsgált fajta: Messenger   

Vizsgálat helyszíne: Bacskai   

Tőszám 
Terület 

nagysága (ha) 
Mért tömeg 

(kg) 
Hektáronkénti 

átlagtermés (kg/ha) 

55000 0,045 920 20444 

60000 0,045 1010 22444 

65000 0,045 980 21778 

70000 0,045 910 20222 

    

    

Vizsgálat helyszíne: Erdős féle   

Tőszám 
Terület 

nagysága (ha) 
Mért tömeg 

(kg) 
Hektáronkénti 

átlagtermés (kg/ha) 

55000 0,045 840 18667 

60000 0,045 910 20222 

65000 0,045 820 18222 

70000 0,045 780 17333 
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A kézi betakarítás során kapott értékeket ismétlésenként átlagoltuk majd azok eredményeit 
összevetettük a gépi betakarításnál kapott eredményekkel. Mivel az adatmennyiség jelentős, így 
cikkünk terjedelmi korlátai miatt az adatokat nem közöljük, de megállapítottuk, hogy a kézi 
betakarításnál kapott eredmények összhangban vannak a gépi betakarítás eredményeivel.  
A csövek tömegének és a szemek számának vizsgálata során fajtánként és tőszámonként is 
jelentős szórással találkoztunk, így ezen adatok nehezen értékelhetők, statisztikailag nem 
mutatható ki különbség sem a fajta sem a tőszámok esetében.   
A kapott termésmennyiségek alapján sem vonhatunk le egyértelmű következtetést. A gépi 
betakarítás esetében a 60.000-es tőszám produkálta a legmagasabb termésátlagot. Ezt az 
eredmény a kézzel történő felvételezés megerősítette, de statisztikailag nem tudtunk 
megbízhatóan különbséget megállapítani. Jelen vizsgálat esetében az évjárathatás is jelentős 
lehet, így megbízható eredményt csak több év kísérleti eredményeinek értékelése után vonhatunk 
le.  
 

Összefoglalás 

Kísérletünkben arra kerestük a választ, hogy a Timári Csemege Szövetkezet által termelt 2 
standard szuperédes csemegekukorica fajta esetében tudunk-e összefüggést találni a tőszám és az 
csemegekukorica érettsége és hozama között. A kapott termésmennyiségek alapján sem 
vonhatunk le egyértelmű következtetést. A gépi betakarítás esetében a 60.000-es tőszám 
produkálta a legmagasabb termésátlagot. Ezt az eredmény a kézzel történő felvételezés 
megerősítette, de statisztikailag nem tudtunk megbízhatóan különbséget megállapítani. 
 

Kulcsszavak: tőszám, csemegekukorica 
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Summary 
 
In our experiment, we sought the answer to whether we could find a correlation between the 
number of seeds and the maturity and yield of the sweet corn in the case of 2 standard super-
sweet sweet corn varieties produced by the Timári Sweet Corn Cooperative. We cannot draw a 
clear conclusion on the basis of the obtained crop quantities either. In the case of mechanical 
harvesting, the number of plants of 60,000 produced the highest yield average. This result was 
confirmed by manual recording, but statistically we could not reliably establish a difference. 
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