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Bevezetés

A savanyla homoktalajokon termesztheté ndvények viszonylag sziik kore és az istallotragya
mennyiségének folyamatos csokkenése felértékelte ezeken a talajokon a zoldtragyazas
gyakorlatat, mely szinte feledésbe mertilt az iparszer(i szant6foldi ndvénytermesztés idején. A
z6ldtragya novények koziil a pillangds viragu novények a legértékesebbek, melyek nemcsak
jelentés mennyiségli szerves anyag talajba vitelét biztositottak, de a gyokeriikon velik
szimbidzisban €16 Rhizobium baktérium altal jelentés mennyiségili nitrogénnel gazdagitottak a
talaj fels6 rétegét. A Nyirség savanyt homoktalajain termesztheté zoldtragya novények kozott
elékeld helyet foglal el a sz0szos biikkkdny (Vicia villosa Roth.), mert az egyre sz€lsdségesebbé
valo iddjarasi feltételek mellett is eredményesen termesztheté. Munkank célja az volt, hogy
szabadfoldi tenyészedényes kisérletben, 3 termesztési évben, 3 vetési idépontban, 6 ismétlésben,
3 kiilonb6zé novényfelvételezési idopontban megvizsgaljuk a szoszos biikkony f6- és
oldalgyokerén fellelhetd Rhizobium giimok szamat.

Irodalmi attekintés

A novényt el6szor Albrecht Wilhelm Roth német botanikus irta le a 18. szazadban. Eurépaban
eredetileg a gabonak gyomndvényeként érkezett az 1850-es években, de az id6 muldsaval
felfedezték, hogy magas fehérjetartalma miatt kivalo az allati takarmanyozasra, valamint
z6ldtragyandvényként is funkcional, ezért elkezdddott a termesztése, els6ként Németorszagban
(Hanelt, 2001). A szdszos biikkony az egyik leghatékonyabb nitrogéngyijtd ndovény. Westsik
Vilmos (1883-1976) - akinek munkassaga eldsegitette a nyirségi homoktalajok
termGképességének novelését - tobb pillangds ndvényt kiprobalt a vetésforgdiban. A legjobbnak
a rozzsal vetett sz0szos biikkony bizonyult (Zsombik, 2018). A szdszos biikkkdny nem terheli a
kornyezetet és a talajt, az egyik legkivalobb nitrogéngyijté ndvényiink. Rozzsal egyiitt vetve, ha
marciusig meghagyjuk, kivaloan takarja a talajt és az aprilisban kovetkezé novények magagy
készitését sem hatraltatja. Nem csokkenti a talaj vizkészletét, igy kevesebb Osszegytjtott
nitrogénnel zoldtragyanak is hasznalhato. Kitlind védelmet nyujt a deflacio, a téli és a kora tavaszi
vizer6zio ellen is (Ivany, et al., 1994; Makszim és So0s, 2025).

A hiivelyesekkel nitrogénkotd szimbidzist 1étrehozni képes mikroorganizmusokat a XIX.
szazadban fedezték fel. Frank (1889) volt az, aki el6szor Rhizobium leguminosarumnak nevezte
el. A szimbiozis 1étrejottének elsd 1épése a gazdandvény és a rhizobiumok egymasra talalasa a
talajban (Redmond et al., 1986), igy a gazdandvény altal talajba bocsajtott flavonoidok hatasara
a baktériumokban kemotaxis 1évén megindul a gyokerek iranyaba torténd aramlas (Currier €s
Strobel, 1977).

A pillang6sviragu ndvények képesek gyokérgiimd létrehozasara. A kiilonbozé novényfajokon
talalhaté giimok az adott fajra jellemzbek. Kétféle giimébtipust kiilonitiink el morfologiajuk és
fejlodésiik alapjan: determinalt és indeterminalt gliim6k (Franssen et al.,1992; Crespi és Frugier,
2008; Maunoury et al., 2008; Popp és Ott, 2011). E két giim6tipus kozott legszembetlinébb
kiilonbség a folyamatosan miikddé merisztéma megléte, vagy annak hidnya (Gualtieri és

134



Fenntarthato Tajgazdalkodasi Tudomanyos Miihely Konferenciaja 2025
Innovativ megoldéasok a XXI. szazad mez6gazdasagaban

Bisseling, 2000; Hirsch, 1992). Az indeterminalt tipusti giimdékben (jellegzetessége a cstcsi
részén 1évé folyamatosan aktiv merisztéma szovet) a merisztémasejtek nem veszitik el
mitkodoképességiiket a giimdfejlodés soran, igy az apikalis (els6édleges) merisztémarol
folyamatosan valnak le 0j sejtek egész populacioi, melyek differencialodasi folyamatok
eredményeként hozzak létre a hossziukas alaku, nitrogénkoté giimdt. Giimdsejtjeiben a
bakteroidok er6sen megnyultak és gyakran elagaznak. A mérsékeltovi pillangosviragu névények,
koztiik a Vicia fajok is ebbe a glimdtipusba tartoznak (Wojciechowski et al., 2004; Gibson et al.,
2008). A nagyobb Rhizobium giimé mennyiség nagyobb nitrogén ellatottsagot biztosit a tavaszi
novényfejlodés szamara (Batston et al., 2020; Oono et al., 2020).

Anyag és médszer

A kisérlet beallitasa a 2021-2022, 2022-2023., valamint a 2023-2024. években tortént. A kisérlet
alapjat képezo sz0szos biikkony atteleld, igy a vizsgalt évek egy-egy tenyésziddszakot dlelnek
fel. A szabadfoldi tenyészedényes tiszta (timasztondvény nélkiili) szoszos biikkony vetésénél 20
db magot helyeztiink a tenyészedényekbe. A tenyészedényes kisérlet kialakitdsa 6 ismétlésben
tortént. Munkank sordn 3 vetési id6t alkalmaztunk, amelyek 20 napos eltéréssel kovették
egymast. Mindharom évben szeptember 20-an, oktober 10-én, és oktober 30-an végeztiik el a
magvetést. A tenyészedények trtartalma 20 liter, alja perforalt. A kisérleti parcellan
novényvédelmet, illetve miitragyazast nem alkalmaztunk, 6ntdzés sem tortént. A tenyészedények
kornyezetét is bevetettiik annak érdekében, hogy a szegélyhatast elkeriiljik. A névénymintak
felvételezése mindharom vizsgalt évben 3 idépontban tortént, tél bedllta el6tt (2022.02.12.,
2022.12.08., 2023. 12.12.), bimbozaskor (2022.05.24., 2023.05.03., 2024.05.06.) ¢és
betakaritaskor (2022.06.24., 2023.07.12., 2024.06.18.). A szabadf6ldi tenyészedényes kisérlet
névényeinél Rhizobium giimd szamot vizsgaltunk a f6- és oldalgydkereken. A vizsgalt novények
szama 10 db volt.

A Kkisérleti teriileten a felvételezés idGpontjaiban a tenyészedényeket kézi erével kiemeltiik a
foldbél, majd ovatosan kiszedtiik beléle a novényeket. A gydkérrendszert kiilonds ovatossaggal
kezeltiik, kézzel lemorzsoltuk rola a talajt, hogy a gyokérzet ne sériiljon. Ezt kovetden a
novényeket a Nyiregyhazi Egyetem NoOvénytermesztési Laboratdriumaban dolgoztuk fel.
Megszamoltuk a fogyokéren és az oldalgyokéren a Rhizobium glimdk szamat.

A nyirségi savanyi homoktalajok keletkezésiikbdl eredendéen humuszban, kolloidokban és
tapanyagokban altalaban szegények. A humusztartalmuk leggyakrabban 0,5-2% ko6zott alakul. A
2% folotti értékek mar nagynak szamitanak. A homoktalajok nagy szemcsemérete (0,02 — 2,0
mm) miatt vizmegkotd képessége, vizkapacitasa igen alacsony, hiszen hianyzik a talajok
kotottségéhez (Ka 25-38) sziikséges magasabb agyagiszap tartalom. Mivel a humuszképz6dés
feltételei kedvezdtlenek, ez magaval vonzza a talajok alacsony termoéképességét, tovabba az
emlitett talajszerkezet miatt a fontos mikroorganizmusok szaporodasahoz sziikséges kornyezet
sem all rendelkezésre. Az alacsony pH értéket (4,0 — 5,4) pedig tovabbi gatat allit a tdpanyagok
raktarozodasanak és felvételének a novények szamara.

A hémérsékleti adatok éves atlagértékei (1. tablazat) a vizsgalt években novekvd tendenciat
mutattak (10,9 — 13,2 “C), meghaladtak a sokéves atlagot (9,7 °C). Ezt azért fontos kiemelni, mert
minden vizsgalt évben augusztustol-decemberig (nyar vége, sz, tél) tartd idészakban a mért
hémérsékleti adatok — szinte minden esetben — tilmutattak a sokéves atlagon. Az ¢szi honapok
hémérséklet adatai meghaladtdk a sokéves atlagot, mely a szdszos biikkony kezdeti
novekedésére, fejlodésére kedvezden hatott.
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1. tablazat: A vizsgalt évek €s a sokéves atlag (1870-2002) hémérséklet adatai Nyiregyhazan

Hénapok 2021-2022 ‘ 2022-2023 ‘ 2023-2024 si‘{lg%e;gg;)g
Augusztus 20,2 234 22,7 19,8
Szeptember 15,7 15,4 19,1 15,5

Oktober 9,1 11,8 13,4 9,9
November 4.6 6,0 5,6 42
December 1,1 2,3 2,5 -0,4

Januar -0,2 4.4 1,0 2,4
Februér 3,7 2,6 7.8 -0,1
Marcius 4,8 6,9 9.4 4,6
Aprilis 9,2 9,5 13,7 10,7
Méjus 17,4 16,2 17,5 15,9
Junius 22,2 19,4 21,2 19,0
Jalius 23,4 223 242 20,6
Atlag 10,9 11,7 13,2 9,7

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézete, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 1

Tavasszal ez a tendencia tovabb folytatodott, ami a csapadékhidnnyal a 2021-2022-es vetési év
tavaszan a talajok kiszaradasat eredményezte. Ez az éllomany tavaszi bokrosodasat
nagymértékben hatraltatta, hiszen a hajtasndvekedés lelassult és kis mennyiségii zoldtomeg
képz6dott. A szoszos biikkony virdgzasara, hiivelykotddésére ez negativ hatast gyakorolt.

A vizsgalt évek tenyésziddszakaban mért csapadékadatokat Gsszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy a lehullott csapadék mennyisége éves szinten jelentds eltéréseket mutatott (2. tablazat). A
legaszalyosabb a 2021-2022-es termesztési év volt.

A 2022-2023-as évben mértiink éves szinten a legtobb csapadékot (850,9 mm). A harmadik
vizsgalt évben a csapadék mennyisége a sokéves atlag alatti volt (514,6 mm). A csapadék havi
eloszlasanal szintén jelentds eltéréseket tapasztaltunk. Egyes 6szi honapokban kiemelkedden
nagy mennyiségii csapadékot mértiink (76 mm, 149,6 mm).

2. tablazat: A vizsgalt évek és a sokéves atlag (1870-2002) csapadék adatai Nyiregyhazan

2021-2022 ‘ 2022-2023 ‘ 2023-2024 S(‘{lg%e;gg;)g

Augusztus 59.3 203 5.0 65,0
Szeptember 21,5 149,6 6,4 43,0
Okt6ber 1,7 32,8 30,8 44,0
November 65,4 47,6 76,0 46,5
December 47,5 142.,4 113,6 40,5
Januar 10,0 96,2 45 29,5
Februar 11,7 16,8 10,4 30,0
Marcius 21,9 71,8 134 30,0
Aprilis 42,1 72,6 498 39,5
Méjus 3.9 478 42,0 54,0
Janius 21,9 99.4 101,2 76,0
Jilius 354 53,6 21,0 66,5
Atlag 3423 850,9 514,6 564.5

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézete, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 1
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Eredmények és értékelésiik

Az 1. dbrén a fégyokéren talalhatd Rhizobium glimdk atlag adatai keriilnek elemzésre a tél beallta
el6tti idészakban. Az els6 vetési idépontban a Rhizobium giimék szama a fégyokéren 8,2- és 10,2
db kozott alakult. Az oktdber 10-i vetési idopontban ez az érték 1,1 db és 7,4 db kdzé volt tehetd.
A harmadik vetési id6pontban (oktdber 30.) elvetett ndvények esetében csokkenést tapasztaltunk
(0-5,1 db).
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1. abra. T¢l beallta elott felvételezett Rhizobium glimdk szama a fogyokéren, a vizsgalt években

A 2. abran a bimbozas fenofazisaban a fogyodkéren talalhatd Rhizobium giimdk atlagos szamanak
adatai keriilnek elemzésre. Az els6 (szeptember 20.) vetési iddpontban 9,3 -11,5 db k6z¢é nétt a
fégyokéren fellelheté Rhizobium giimdk szama. Az oktober 10-i vetési idépontban 3,8 db és 8,3
db kozott voltak a mért adatok. Az oktober 30-an elvetett novények esetében kevesebb gliimot
szamoltunk (2,2- 6,4 db).
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2. abra. Bimbozaskor felvételezett Rhizobium giimok szama a vizsgalt években

A 3. abran a betakaritas fenofazisaban a fogyokéren talalhatd Rhizobium giimok atlagos szamanak
adatai keriilnek elemzésre. Az elsé (szeptember 20.) vetési iddpontban 3,1- 3,6 db giimét
szamoltunk. Az oktober 10-i vetési idopontban csokkenés volt tapasztalhato (2,3-3,1 db). A
harmadik vetési idépontban (oktober 30.) elvetett ndvények esetében is jelentds volt a csdkkenés,
igy a mért adatok mar csak 1,6 -2 db kozotti értékeket mutatnak.
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3. abra. Betakaritaskor felvételezett Rhizobium giimdk atlagos szama a vizsgalt években

A tovabbi vizsgalataink a Rhizobium gimdék mellékgyokereken talalhatdé mennyiségére
iranyultak. A kovetkezd, 4. abran a tél beallta eldtti vizsgalati idOpont eredményi lathatoak, amely
soran a mellékgyokereken talalhatd Rhizobium giimdk atlagos szamanak adatai keriilnek
elemzésre. A szeptember 20-i vetési id6pontban az értékek 2,6 db és 4,1 db kozott alakultak. Az
oktober 10-1 vetési iddpontban az eredmények joval alacsonyabbak voltak, mint a szeptemberi
idépontban, igy ennél a vetési idonél a glimdk szama a vizsgalt novények atlagaban nem érte el
az 1 db-ot. A harmadik vetési id6pontban elvetett novények esetében Rhizobium giimé nem
képz6dott.

4,1

3 2,6

0.6 0,9
1
02 0 0

Rhizobium giimék szama az
oldalgyokereken (db)
™~

2021-2022 2022-2023 2023-2024
Szeptember 20. Oktéber 10. Oktéber 30.

4. abra. T¢él beallta eldtt felvételezett Rhizobium glimdk atlagos szama a
mellékgyokereken, a vizsgalt években

A kovetkezd, 5. abran bimbodzaskori vizsgalati idépont eredményi lathatdoak, amely soran a
mellékgyokereken talalhatd Rhizobium giimok atlagos szamanak adatai keriilnek elemzésre.
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5. abra. Bimbozaskor felvételezett Rhizobium glimdk atlagos szama a mellékgyokereken,
a vizsgalt években
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Az elsé vetési id6pontban, az atlagos giimdszam minden vizsgalt évben meghaladta a 4,7 db-ot,
kiemelend6 a 2022-2023. termesztési €v, ahol 13 db volt az atlagos glimdszam. Az oktdber kdzepi
és végi vetési idokben a giimészam csokkent.

Betakaritaskor a mellékgyokereken talalhatd Rhizobium giimok atlagos szamanak adatai keriilnek
elemzésre a 6. abran. Az elsd (szeptemberi) vetési idépontban a glimdk szama 2,7 - 4,2 db volt.
Az oktober 10-i vetési iddpontban a mért adatok 1,3 db és 3,4 db kozott alakultak. A harmadik
vetési idépontban (oktober 30.) elvetett ndvények giimdszama 3 db alatti volt.
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6. abra. Betakaritas el6tt felvételezett Rhizobium giimdk atlagos szama a
mellékgyokereken a vizsgalt években

Kovetkeztetések

A Rhizobium giimészamok alakulasa egyértelmii osszefiiggést mutatott a vetési idovel. Minél
korabban vetettilk a ndvényeket, annal tobb volt a f6- és oldalgyokereken felvételezett
Rhizobizum giimészam. A zoldtragyazas céljabol termesztett szoszos biikkony ebben a
vetésidében védi legjobban ¢s gazdagitja nitrogénnel a talajt. A vetési id6 tolodasaval csokkentek
a glim6észamok mind a f6-, mind az oldalgyokereken.

Osszefoglalis

A sz06sz06s biikkdny (Vicia villosa Roth.) az egyik legfiatalabb novénye a hazai szantofoldi
novénytermesztésnek. Talajra gyakorolt hatasa sokrétli, melyek koziil kiemelendd a talaj fizikai
védelme, a talaj nitrogén tartalmanak novelése ¢és a talajélet fokozasa.

Kisérletiink a Nyiregyhazi Egyetem Bemutatokertjében volt beallitva 2021-t61 2024-ig. A
megfigyelésiink célja az volt, hogy szabadfoldi tenyészedényes kisérletben, 3 eltérd vetésidd
mellett, 6 ismétlésben, 3 kiilonb6z6 novényfelvételezési idépontban megvizsgaljuk a tiszta vetésii
sz0sz0s biikkony f6-, és az oldalgydkerein 16v6 Rhizobium giimok szamat.

A Rhizobium giimé képz6dés dinamikaja a korai vetésekben volt a legnagyobb. A Rhizobium
giimdszamokat a fogyokéren vizsgalva megallapithatd, hogy tiszta vetésben, a szeptember végén
vetett sz0szos biikkkonynél tél beallta elott (8,2 — 10,2 db) és bimbozaskor (9,3 —11,5 db) tobb
gim6t szamlaltunk, mint betakaritaskor (3,1 — 3,6 db). A Rhizobium giimészamok
oldalgyokereken valdo megjelenésénél a tél beallta el6tti iddpontokban jol kirajzolodik a korai
vetés jelentdsége, hiszen a szeptember 20-an vetett novényeknél az oldalgydkereken is néhany
giimo fellelhetd (2,6 — 4,1 db) volt. A bimbozaskor mért oldalgydkereken — szintén a legkorabbi
vetési idoben — képzodott a legtobb giimé (4,7 — 13 db). A betakaritas fazisaban kevesebb giimét
szamoltunk (2,7 — 4,2 db). Minden fenofazisban a szeptember végi vetésidd volt a legkedvezébb
a giim6képzo6dés szempontjabol. Ahogy a vetésidd tolodott, gy — minden vizsgalt felvételezett
idépontban — csdkkent a Rhizobium giimdszam is.

Kulesszavak: szszos biikkony, N-gyiijtés, Rhizobium giimd, szimbidzis
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Summary

Hairy vetch (Vicia villosa Roth.) is one of the youngest plants in Hungarian field crop production.
In terms of its occurrence, it is a cosmopolitan species. It occurs throughout our country, in
grasslands, in areas under agricultural cultivation, along roads, and on the edges of arable fields.
Its impact on the soil is manifold, among which the physical protection of the soil, increasing the
nitrogen content of the soil and enhancing soil life are highlighted. Our experiment was set up in
the Demonstration Garden of the University of Nyiregyhaza from 2021 to 2024. The aim of our
observation was to examine the number of RAizobium nodules on the main and lateral roots of
pure-seeded hairy vetch in an open-field pot experiment, with 3 different sowing times, in 6
repetitions, and at 3 different plant sampling times.

The dynamics of Rhizobium nodule formation was the highest in early sowings. Examining the
Rhizobium nodule numbers on the taproot, it can be established that in pure sowing, in the case
of fluffy vetch sown at the end of September, more nodules were counted before the onset of
winter (8.2 — 10.2 pcs) and at budding (9.3 — 11.5 pcs) than at harvest (3.1 — 3.6 pcs). The
appearance of Rhizobium nodule numbers on lateral roots at times before the onset of winter
clearly shows the importance of early sowing, as some nodules could also be found on lateral
roots in plants sown on September 20 (2.6 — 4.1 pcs). The most nodules were formed on lateral
roots measured at budding — also at the earliest sowing time (4.7-13 pcs). In the harvest phase,
fewer nodules were counted (2.7 — 4.2 pcs). In all phenophases, the sowing time at the end of
September was the most favorable for nodule formation. As the sowing time was delayed, the
number of Rhizobium nodules decreased at all recorded times.

Keywords: hairy vetch, N-fixation, Rhizobium nodule, symbiosis
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