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Bevezetés

Az utdbbi idében a fenntarthato talajhasznalatban a kalaszos gabonafélék koziil kiemelt szerepet
kap a tritikalé, melynek elénye abban rejlik, hogy gyengébb mindségii talajokon, sz¢élsdséges
iddjarasi viszonyok mellett is magas terméshozamot produkal. A biza és rozs keresztezésével
alkottak meg, s e két gabona kdztes tipust hibridjeként is tartjak szamon (Bocz, 1992).
Kisérletlinket a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban allitottuk be 10 hektaron a 2024/2025.
termesztési évben. A teriilet felét (5 ha) baromfitragyaval kezeltiink, mely Eurdpa egyik
legnagyobb baromfitenyészt$ vallalatanak, a Baromfi Coop Kft.-nek a mellékterméke (Internet
1). A kisérlet anyaga a GK Maros tritikalé volt.

A tritikalé betakaritasa 2025. junius 30-an tortént. A baromfitragyaval (BT) kezelt és a kontroll
parcelldban - véletlenszerlien kijelolt - 1 m’-es teriileten 5 ismétlésben ndvénymintakat
gyljtottiink be. A novénymintakat, szaritds utdn a Nyiregyhazi Egyetem Novénytermesztési
Laboratériumaban dolgoztuk fel. Munkénk célja az volt, hogy a fermentalt baromfitragya GK
Maros tritikalé ndvényre gyakorolt hatasat megvizsgaljuk és meghatarozzuk a tritikalé fo1d feletti
biomassza hozamat és terméselemeit.

Irodalmi attekintés

Az emberiség jovojét jelentdsen befolyasolja a klimavaltozas, aminek az egyik legérzékenyebben
érintett teriilete a mezdgazdasag (Makszim és Sods, 2025). Az éghajlatvaltozas folyamatanak
visszaforditasara nincs mod, de annak mérséklésére vannak lehetéségek (Fodor, 2015; Soos és
Makszim, 2024). Hazankban a klimavaltozas legnagyobb problémait a vizellatottsag jelentGs
csokkenése és a hdmérséklet emelkedése okozza, mely gyakori aszalyok kialakulasahoz vezet. A
termesztéstechnologiai rendszerekben fontos egy olyan optimalis talaj-nvény kapcsolat
kialakitasa, amely a fenntarthatosag biztositdsa érdekében minimalizalja a szélsGségeknek a
termesztett novényekre gyakorolt kedvezdtlen hatasat (Nagy és Nagy, 2018).

A szemek mérete és alakja jellegzetes, a rozshoz képest testesebb, a buzahoz képest pedig
nytlankabb. Szemszine a két sziiléndvény keveréke, leginkabb a bizaéhoz hasonld. A tritikalé
toppedt, zsugorodott szeml novény, melynek ezerszemtomege 40-44 g, am az ujabb, telt fajtaké
elérheti akar az 50-55 g-ot is. A toppedt szemek jellemz6 tulajdonsaga, hogy sok a héjrész, s
kevés a lisztes réteg. A teltebb szemek esetében pedig elmondhatd, hogy a szemek acélossagban
megkdzelitik a buzat (Antal, 2005; Radics, 1994). A tritikalé egyik nagy el6nye, hogy
koltségtakarékos gabona, mivel a gyengébb talajokon (pl.: homoki gazdalkodasban) is jol terem,
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ezért termesztése gazdasagos (Vagvolgyi et al, 2018). A kiilonféle ndvényfajok
termeszthetdségét elsésorban dkologiai, azaz éghajlati- €s talajigényei hatarozzak meg. A tritikalé
esetében a folyamatos nemesités altal eldallitott 0 fajtdk kedvezd bioldgiai adottsagokkal
rendelkeznek, melynek kdszonhetben szélsGségesebb viszonyok kozott is termeszthetdk (Sipos-
Radics, 2022). Egyik elonye a tobbi kalaszossal szemben, hogy a gyengébb termdképességii, tin.
»atmeneti” talajokon, s6t még a Nyirség savany homoktalajain is jol terem (Kosztyuné et al.,
2023). Ezeken a talajokon a buzaval, a kukoricaval, az arpaval és a rozzsal is versenyképes.
Beltartalmi értékét nagyban emeli a mag fehérjetartalma. Rostok és asvanyi anyagok tekintetében
a buzanal jobb értékeket mutat, mig fehérje tekintetében a rozs értékeit haladja meg (Lango et al.,
2014).

Vetésideje a rozsot koveti, szeptember 20-a és oktober 20-a kozotti idészakra tehetd. ,,Gyenge
termGhelyi adottsagok kozott vetésére szeptember 20-30. kozott, kotott talajokon és szikeseken
id6jarastol fiiggden oktober 10-ig legyen elvetve” (Antal, 2005). A tritikalé altalaban julius
masodik felében, a buza és a rozs utan érik. Aratasat teljes érésben kell megkezdeni, valamint
igyelni kell a szemek nedvességtartalmara is, amelynek kb. 14-15 %-nak kell lennie. Termése a
buza terméséhez képest elmarad évjarattol és talajtdl fliiggden, gyenge talajon pedig csak ritkan
haladja meg a rozs hozamat (Antal, 2000).

Termése az egyes szant6foldi termdhelyeken az alabbiak szerint alakul:

kozEépkotott mezdségi talajok 3,0-7,0 t/ha
kozépkotott erdétalajok 2,6 — 6,0 t/ha
kotott réti talajok 2,5-5,0t/ha
laza és homoktalajok 1,6 —3,8 t/ha
szikesek 2,0 — 3,5 t/ha” (Antal, 2000).

Anyag és médszer

A Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban oOkologiai gazdalkodasra atallitott 138 hektaron
alternativ novényeket (sz0szos biikkony, facélia, mustar) és kalaszos gabonaféléket (tritikalé,
tavaszi rozs) termesztiink. Kisérletiink 10 hektaron a 2024/2025. évben lett beallitva. 2024-ben
szeptember végén készitettiik eld a talajt a vetésre. 2024. oktober 2.-an a kisérleti teriilet felére (5
hektar) 1 tonna/ha dozisban fermentalt baromfitragya keriilt kijuttatdsra, majd azonnal
bedolgozasra a talajba. A Bio-Fer Natur™ terméket a Baromfi Coop Kft. gyartja és forgalmazza.
A fermentalt természetes baromfitragya NPK-tartalma 4-3-3 m/m%, ami azt jelenti, hogy
koriilbeliil 40 kg/ha nitrogént, 30 kg/ha foszfort és 30 kg/ha kaliumot juttattak a talajba (1
tonna/ha tragya felhasznalas esetén). A Baromfi Coop Kft. Eurdpa egyik legnagyobb baromfi
termékeket el6allitd cége, telepei jelentdés részben Kelet-Magyarorszagon, Nyiregyhaza
kozelében taldlhatoak. A vallalat 400 000 m?-es csirke- és brojlerteleppel rendelkezik, ahol az
almostragya egész évben rendelkezésre all alapanyagként. A kisérleti teriilet betakaritasa 2025.
junius 30-an tortént. A baromfitragyaval kezelt és a kontroll parcellaban véletlenszeriien kijelolt
1 m?-es teriileten 5 ismétlésben ndvénymintakat gyijtottiink be. A tritikalé névényeket 10-cm-
es tarlomagassagban vagtuk le, majd kotottiik 6ssze (1. abra).

120



Fenntarthat6 Tajgazdalkodasi Tudomanyos Miihely Konferenciaja 2025
Innovativ megoldasok a XXI. szazad mezdgazdasagaban

1. ébr—a. Az 1-m’-es parcella novénymintainak (kezelt, kontroll) begytijtése

A begylijtott novénymintakat (5 kezelt, 5 kontroll), széritds utdn a Nyiregyhazi Egyetem
Novénytermesztési Laboratoriumaban dolgoztuk fel. A 2. abran a feldolgozas munkafolyamatait
lathatjuk. A tritikdlé szarardl levélasztottuk a kaldszt, majd lemértiikk a fold feletti biomassza
tomeget.

2. dbra. A ndvénymintak feldolgozasa, fold feletti biomassza mérés

A terméselemek mérése soran megszamoltuk a kalaszszamot. A tritikalé kalaszok cséplésére kézi
cséplogépet hasznaltunk. Cséplést kdvetden magtdmeget €s ezermagtomeget mértiink.

3. abra. Terméselemek mérése a kezelt és kontroll névénymitzikban

A nyirségi savanyl homoktalajok keletkezésiikbél eredendéen humuszban, kolloidokban és
tdpanyagokban altaldban szegények. A humusztartalmuk leggyakrabban 0,5 — 2,0 % kozott
alakul. A 2,0 % folotti értékek mar nagynak szdmitanak. Az alacsony pH érték (4,0 — 5,4) pedig
tovabbi gatat allit a tapanyagok raktdrozodasanak és felvételének a ndvények szamara. A
hémérsékleti adatok éves atlagértékei (1. tblazat) a vizsgalt évben, meghaladték (11,5 °C) a
sokéves étlagot (9,7 °C), augusztustol-juliusig tarté idészakban a mért hdmérsékleti adatok —
szinte minden esetben - tilmutattak a sokéves atlagon.
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1. tablazat: A vizsgalt év és a sokéves atlag (1870-2002) hdmérséklet adatok Nyiregyhazan

Mo | oams | S
Augusztus 239 19,8
Szeptember 18,3 15,5
Oktober 10,6 9,9
November 3,0 42
December 2,2 -0,4
Januar 2,6 2.4
Februar 0,0 -0,1
Marcius 7,8 4,6
Aprilis 12,8 10,7
Maéjus 14,1 15,9
Junius 22,1 19,0
Julius 21,1 20,6
Atlag 11,5 9,7

Forras: Nyiregyhazi Egyetem Ferenctanya - Meteorologiai 4llomas, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 2

A vizsgalt év tenyészidGszakdban mért csapadék adatokat dsszehasonlitva megallapithatjuk (2.
tablazat), hogy a lehullott csapadék mennyisége éves szinten jelentésen meghaladta (694,9 mm)
a sokéves atlagot (564,5 mm), ugyanis tobb, mint 130 mm-rel t6bb csapadék hullott 2024/2025-
ben. A csapadék havi eloszlasanal jelentds eltéréseket tapasztaltunk. Osszel, szeptemberben és
oktoberben is jelentds mennyiségii csapadékot mértiink, mely a tritikalé kezdeti fejlédésére és
novekedésére kedvezden hatott. Tavasszal marciusban (95,2 mm) és majusban (66,9 mm) is nagy
mennyiségii csapadékot mértiink, mely a tavaszi hajtasnévekedést, bokrosodast nagymértékben

elésegitette.

2. tablazat: A vizsgalt év és a sokéves atlag (1870-2002) csapadék adatai Nyiregyhazan

Sokéves atlag

Hoénapok 2024-2025 (1870-2002)
Augusztus 16,0 65,0
Szeptember 149,0 43,0
Oktober 102,6 44,0
November 50,2 46,5
December 18,2 40,5
Januar 38,2 29,5
Februar 26,0 30,0
Marcius 95,2 30,0
Aprilis 13,9 39,5
Maéjus 66,9 54,0
Junius 17,7 76,0
Jalius 101,0 66,5
Atlag 694,9 564,5

Forras: Nyiregyhazi Egyetem Ferenctanya - Meteorologiai allomas, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 2
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A kisérleti adatok kiértékelése

A kontroll és a barofitragyaval kezelt mintak mérési eredményeinek dsszehasonlitasara fiiggetlen
mintas t-probat alkalmaztunk, amelynek alkalmazasi feltételeit (normalis eloszlas, aranyskala)
minden esetben ellendriztiik (Makszim, 2019).

Eredmények és értékelésiik

A szant6foldi kisparcellds kisérletiink 1 m?-en betakaritott névénymintainak, 5 ismétlésben mért
fold feletti biomassza tomegét ismertetjiik a 3. tablazatban. A kapott eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a kontroll parcella ndvénymintainak az 5 ismétlés atlagaban mért fold feletti
biomassza tomege nem érte el a 800 grammot. Ezzel szemben a baromfitragyaval kezelt
novénymintak atlaga kozel 1 300 gramm fold feletti biomassza tomeget produkalt. Fiiggetlen
mintas t-proba alkalmazasaval 5%-os szignifikancia szint mellett megallapitottuk, hogy a két
minta atlagai kozotti kiilonbség szignifikans (p=0,02).

3. tabldzat: A fold feletti biomassza tomeg (g) vizsgélata a kontroll és a kezelt parcelldkban, 1 m?-en, 5 ismétlésben

Megnevezés Fold feletti biomassza tomeg (g)

Ismétlések szama 1. 2. 3. 4, 5. Atlag (g)
Kontroll parcella 820,4 767,8 705,2 721,3 955,0 793,9
BT kezelt parcella 1508,2 815,1 13944 1527,5 11229 1273,6

A terméselemek eredményeit értékelve (4. tablazat) megallapithatd, hogy az 1 m?-es parcellak
terméselemeire is nagy hatassal volt a baromfitragyas kezelés. A kontroll parcellaban betakaritott
kaladszszam az 5 ismétlés atlagaban 283,6 db, mig a baromfitragyaval kezeltben majdnem a
kétszerese 555,8 db volt. A kalaszcséplés soran betakaritott szemtdmeg mérés — a
baromfitragyaval kezelt parcellaban — 5 ismétlés atlageredményei alapjan feliilmultak (546,0 g)
a kontroll parcella atlageredményeit (314,7 g). Bar az ezermagtomegnél nagy kiilonbséget nem
tapasztaltunk, mégis a baromfitragyaval kezelt tritikdlé magoknal a tragyakezelés nagyobb
ezermagtomeget eredményezett (44,86 g). Az eredmények minden vizsgalt paraméternél
egyértelmilien azt igazoljak, hogy a baromfitragya ndvelte a kaldszszamot, szemtomeget és az
ezermagtomeget. A kétmintas t-probak eredményei a kalaszszdm és a szemtOmeg esetén
szignifikans kiilonbségeket eredményeztek (kaldszszam: p=0,03; szemtdmeg: p=0,02), amely
statisztikailag is igazolja, hogy az atlagok kozotti eltérés a kezelés hatasara kovetkezett be.

4. tablazat: Terméselemek vizsgalata a kontroll és a kezelt parcelldkban, 1 m?-en, 5 ismétlésben

Megnevezés Kontroll parcella

Ismétlések szama 1. 2. 3. 4. 5. Atlag
Kalaszszam (db) 282 286 223 285 342 283,6
Szemtomeg (g) 259,3 355,8 282,5 288,5 3874 314,7
Ezermagtomeg (g) 44,6 44,5 43,4 44,0 47,2 44,74

BT kezelt parcella

Kalaszszam (db) 554 447 387 530 861 555,8
Szemtomeg (g) 627,9 338.,8 647,1 657,7 458,5 546,0
Ezermagtomeg (g) 40,1 39,4 53,9 47,2 43,7 44,86
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A terméseredmények vizsgalata utdn termésbecslést végeztiink aranyositassal. Az alabbi
tablazatban (5. tablazat) az 1m’-es kisparcellas kisérlet eredményeit 1 hektarra atszdmitva
ismertetjiik.

5. tablazat: Becsiilt terméseredmények a kontroll és kezelt parcellaban

Megnevezés Szemtdomeg 1m*en/ 5 ismétlés atlagdban Becsiilt termés

Kontroll parcella 3147 ¢ 3,147 tonna/ha

BT kezelt parcella 546,0 g 5, 46 tonna/ha
Kovetkeztetések

A Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasaga 2015 6ta foglalkozik biogazdalkodassal. A termesztend6
novényfajok kivalasztasa kulcsfontossagu, nagy jelentéségi. A 2017 — 2020 kozott végzett
tanulmanyok azt mutatjak, hogy ezen a kedvezétlen talajadottsagt és allando aszalyveszélyes
teriileten a tritikalé biotermesztésben hektaronként 1,1 és 2,8 tonna kozotti termést hozhat
(Kosztyuné, 2023). A baromfitragya terméshozamokra gyakorolt hatdsa jol ismert. Korabbi
megfigyelések azonban ingadozast mutattak a hatékonysagaban. A baromfitragya iddjarastol és
talajparaméterektdl fiiggd ingadozo hatasat korabbi kisérletek is sugalltak (Irinyiné et al., 2019,
Csabai et al., 2020).

A 2024/2025-6s kisérleti év csapadékosnak mondhato, hiszen a sokéves atlaghoz képest tobb
mint 130 mm-rel tobb csapadék hullott. Az 6szi honapokban lehullott csapadék kedvezden hatott
a tritikalé kezdeti ndvekedésére, fejlédésére. Tavasszal, a marciusban érkezett nagy mennyiségii
es6 kedvezett a hajtasndvekedésnek, bokrosodasnak. A baromfitragya hatasa érezhetd volt a f6ld
feletti biomassza és a termésképzés vonatkozasaban is. Feltételezésiink szerint, mivel a vizsgalt
év — az atlagosnal csapadékosabb volt — a baromfitragya feltarodott, jol kifejtette hatasat, hiszen
a fold feletti biomasszatomeg és terméselemek jelent6sen meghaladtak a kontroll parcellaban
mért értékeket. Azonban tovabbi vizsgalatokra, nagyobb ismétlésszamra van sziikség az idjarasi
viszonyok, a talajmindségi paraméterek és a hossza tavi alkalmazas baromfitragya hatasanak
felméréséhez.

Osszefoglalas

Az utdbbi idében a fenntarthato talajhasznalatban a kalaszos gabonafélék koziil kiemelt szerepet
kap a tritikalé, melynek elénye abban rejlik, hogy gyengébb mindségili talajokon, szélsdséges
iddjarasi viszonyok mellett is magas terméshozamot produkal. A biza és rozs keresztezésével
alkottak meg, s e két gabona kdztes tipust hibridjeként is tartjak szamon (Bocz, 1992).
Kisérletiinket a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban allitottuk be 10 hektaron a 2024/2025.
termesztési évben. A teriilet felét (5 ha) baromfitragyaval kezeltiink, mely Eurdpa egyik
legnagyobb baromfitenyészt6 vallalatanak, a Baromfi Coop Kft.-nek a mellékterméke. A kisérlet
anyaga a GK Maros tritikalé volt. A baromfitragyaval (BT) kezelt és a kontroll parcellaban —
véletlenszeriien kijeldlt — 1 m?-es teriileten 5 ismétlésben novénymintakat gyijtottiink be. A
névénymintakat, szaritas utan a Nyiregyhazi Egyetem Novénytermesztési Laboratoriumaban
dolgoztuk fel.

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kontroll parcella ndvénymintainak az 5
ismétlés atlagaban mért f61d feletti biomassza tomege nem érte el a 800 grammot. Ezzel szemben
a baromfitragyaval kezelt ndvénymintak atlaga kozel 1300 gramm f61d feletti biomassza tomeget
produkalt. Filiggetlen mintas t-proba alkalmazasaval 5%-os szignifikancia szint mellett
megallapitottuk, hogy a két minta atlagai kozotti kiilonbség szignifikans (p=0,02).

A terméselemekre is nagy hatassal volt a baromfitragyas kezelés. A kontroll parcellaban
betakaritott kalaszszam az 5 ismétlés atlagaban 283,6 db, mig a baromfitragyaval kezeltben
majdnem a kétszerese 555,8 db volt. A kalaszcséplés soran betakaritott szemtomeg mérés — a
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baromfitragyaval kezelt parcellaban — 5 ismétlés atlageredményei alapjan feliilmultak (546,0 g)
a kontroll parcella atlageredményeit (314,7 g). A kétmintas t-probak eredményei a kalaszszam és
a szemtomeg esetén szignifikans kiilonbségeket eredményeztek (kalaszszam: p=0,03;
szemtomeg: p=0,02), amely statisztikailag is igazolja, hogy az atlagok kozotti eltérés a kezelés
hatasara kovetkezett be. Bar az ezermagtomegnél nagy kiilonbséget nem tapasztaltunk, mégis a
baromfitragyaval kezelt tritikdlé magoknal a tragyakezelés nagyobb ezermagtomeget
eredményezett (44,86 g).

Kulesszavak: tritikalé, baromfitragya, fold feletti biomassza, terméselemek

Koszonetnyilvanitas

A publikécié az NKFIH (Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal, Magyarorszag) és
az Innovécios Fejlesztési Ugynokség (Uzbegisztan) altal finanszirozott 2022-1.2.2-TET-IPARI-
UZ-2022-00023, AL-6222052520 szamu ,,A bio- és a konvencionalis gazdalkodas tamogatasa
geoinformatikai modszerekkel” cimii projekt tamogatasaval valosult meg.
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Summary

Recently, triticale has been given a prominent role among cereal grains in sustainable land use, the advantage
of which lies in the fact that it produces high yields even on poorer quality soils and under extreme weather
conditions. It was created by crossing wheat and rye, and is considered an intermediate type hybrid of these
two grains (Bocz, 1992).

Our experiment was set up on 10 hectares at the Nyiregyhdza University Farm in the 2024/2025 growing
year. Half of the area (5 ha) was treated with poultry manure, which is a by-product of one of Europe’s
largest poultry farming companies, Baromfi Coop Kft. The material for the experiment was GK Maros
triticale. In the poultry manure (BT) treated and controlled plot, plant samples were collected in 5 replicates
in a | m? area. After drying, the plant samples were processed in the Plant Production Laboratory of the
University of Nyiregyhéaza.

Based on the results obtained, it can be stated that the above-ground biomass mass of the plant samples of
the control plot, measured in the average of the 5 repetitions, did not reach 800 grams. In contrast, the
average of the plant samples treated with poultry manure produced nearly 1300 grams of above-ground
biomass mass. Using an independent sample t-test, we determined that the difference between the means of
the two samples was significant (p=0.02) at a significance level of 5%. The poultry manure treatment also
had a significant effect on the yield components. The number of ears harvested in the control plot was 283.6
pes in the average of 5 repetitions, while in the poultry manure-treated plot it was almost twice as much,
555.8 pcs. The grain weight measurement during ear threshing — in the poultry manure-treated plot —
exceeded the average results of the control plot (314.7 g) based on the average results of 5 repetitions. The
results of the two-sample t-tests resulted in significant differences in the number of ears and grain weight
(number of ears: p=0.03; grain weight: p=0.02), which also statistically confirms that the difference between
the means occurred due to the treatment. Although we did not observe a large difference in the thousand-
seed weight, the manure treatment resulted in a higher thousand-seed weight (44.86 g) in the triticale seeds
treated with poultry manure.

Keywords triticale, poultry manure, above-ground biomass, crop element
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