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Introduction

Uzhhorod University is an educational institution with a very interesting and long history. There
were numerous attempts to open a higher education institution in the region, because in different
historical periods Transcarpathia (Zakarpattia, Subcarpathia) was part of different states
(Hungary, the Austrian Empire, Austria-Hungary, and Czechoslovakia).

This was first announced at the First Slavic Congress in Prague on 7 June 1848, where the
intention to establish initially theological and teacher's seminaries, and later higher institutions
such as gymnasiums, lyceums, and a university was declared. Unfortunately, these demands
were not realised. The second attempt was made in 1848, when a group of Transcarpathian
cultural figures appealed to the Austrian Emperor to grant permission to open a higher education
institution in Uzhhorod (then Ungvar). However, it would be another 100 years before the
university was opened in Transcarpathia. Preparations for the establishment of a university in
Transcarpathia began on 5 December 1944 with the decree "On the Organisation of Higher
Schools in Transcarpathian Ukraine." On 19 July 1945, a decree was issued on the establishment
of the Transcarpathian-Ukrainian University, and on the following day, the admission of students
to the following four faculties was announced: Historical, Philological, Biological and Medical.
Today, Uzhhorod National University is one of the classical universities in Ukraine. The
University has 20 faculties. It is one of the leading universities in Ukraine and the largest in the
region.

Today, the Faculty of Biology of Uzhhorod National University is one of the leading faculties
of the main higher educational institution of Transcarpathia. The educational process is provided
by five departments: Botany; Genetics, Plant Physiology and Microbiology; Entomology and
Biodiversity Conservation; Zoology; Fruit and Vegetable Growing and Viticulture; and the
following educational and scientific structural units: Botanical Gardens; Zoological Museum;
Kolochava Highland Biological Base; Scientific Herbarium; and Derenivka Research and
Production Centre. Three specialities: "Biology and Biochemistry,” "Secondary Education
(Biology)" and "Fruit and Vegetable Growing and Viticulture" are taught to about 700 full-time
and extramural students at the Bachelor's and Master's degree levels, and the Doctor of
Philosophy degree level.
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Along with the quality of the educational process, the Faculty of Biology successfully develops
biological and agricultural sciences of classical fundamental and applied directions: floristry,
faunistics, plant cyto-embryology, plant biotechnology, vine physiology, ecology of plant and
animal populations and species groups of the Ukrainian Carpathians, development of agricultural
crops growing efficiency techniques in Transcarpathia, etc.

One of the advantages of Uzhhorod University is its cross-border location — its neighbourhood
with EU countries. As a result, the faculty staff have the opportunity to participate in
international research that is related to environmental protection, biomonitoring of natural
ecosystems, migration and spread of various pollutants, including in agroecosystems, and the
restoration of authentic craft industries that were unfairly forgotten during the Soviet period in
Zakarpattia.

Material and methods

The cooperation with colleagues from the University of Nyiregyhaza began in the early 2000s,
when scientists from the UzhNU's Faculty of Biology and their Hungarian colleagues led by Dr
Sandor Balazsi worked on the implementation of the transboundary projects "Mobilisation,
accumulation, distribution and bioremediation of heavy metals in the polluted ecosystems of the
upper Tisza River basin” (2003-2004) and "Development of a monitoring system of the state of
environmental pollution in border areas of the Bereg region™ (2005-2006), whose main results
were presented in two international monographs published in Ukrainian and Hungarian.

At present, close cooperation with the University of Nyiregyhdza continues in both academic
and educational areas. Over the past eight years, students from Hungary and Ukraine have been
participating in annual conferences of young scientists and students, and student delegations
have been able to visit Uzhhorod and Nyiregyhaza, which enhances European international
integration of gifted youth and is one of the priorities of the educational and scientific process.

Modern research in the field of biological science is simply impossible without the close
integration of scientists from all over the world, and it has long gone beyond the boundaries of
local laboratories or scientific institutions. Therefore, close cooperation of the progressive
scientific community around the world and Europe in particular, joint research, participation in
international projects, etc. are particularly important. For these reasons, it is vital to ensure
transparency of scientific directions, promising research, and exchange of priority interests.

Results

Among the prospective areas of joint research between the Faculty of Biology, Uzhhorod
National University and the Institute of Engineering and Agricultural Sciences, University of
Nyiregyhaza are the following:

Environmental problems (challenges) in the Ukrainian part of the Tisza River basin and their
impact on the environmental safety of the adjacent territories, and primarily Hungary.

The ecosystems of the Tisza basin are closely interconnected. The gradient of influence increases
downstream from Ukraine to Hungary. The upper part of the basin has a mountainous terrain,
which makes these changes quite rapid.

Along with the already known threats and problems, which are covered, among elsewhere, in
our monographs and articles written jointly with our Hungarian colleagues, the large-scale
military invasion of Ukraine by the Russian Federation has both significantly intensified the
existing problems and is creating new ones, whose effects may be negative for the border areas,
especially Hungary, due to the peculiarities of the relief.
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What are these problems? This issue is not being studied sufficiently so far, but some of the
trends are already visible:

1. The relocation of industrial enterprises, which have a different nature of negative impact from
those already existing in Transcarpathia, and lack of certainty about how this will affect the
overall environmental situation.

2. The development of wind farms on mountain ranges, construction of mega-resorts in the
highlands, intensification of forestry, etc. may affect both the biota of the region and the nature
of water flow, which in turn may result in intensified flood events and reduced flow during low
water periods. The floods on the Tisza in 1998 and 2001 clearly demonstrate how the situation
may develop.

3. Uncontrolled invasions of plants and animals and the decreasing resilience of the region's
natural ecosystems under the influence of global climate change and anthropogenic pressure are
threatening to introduce new and aggressive species of plants and animals into Hungary, which
could cause significant economic losses. Although the process of invasions occurs in both
directions, the nature of the terrain means that the process is much more intense from the
highlands to the lowlands. This requires constant monitoring and response to the challenges.

4. The water quality in the rivers tends to deteriorate significantly, and the growth of the region's
population, as a result of migration caused by the war, intensifies this process.

5. The relocation of enterprises can lead to the exhaustion of the environment's capacity and, as
a result, to the collapse of the ecosystem. This issue requires studying and building a
mathematical model that could predict the development of the situation at least for the short
term, to enable the adoption of managerial decisions.

The list of these problems is far from being exhaustive and requires further in-depth study.

Microbiological studies of antibiotic resistance of microorganisms and study of the ways to
overcome it

Antibacterial drugs are one of the most important parts of the arsenal of medicines in healthcare
facilities. Between 25 and 35% of all hospitalised patients are prescribed antibiotics for various
indications. The cost of purchasing these medicines for hospitals accounts for up to 50% of the
hospital budget. At the same time, according to the WHO, antibacterial drugs are prescribed
unnecessarily in 50% of cases. The practice of prescribing antibacterial drugs for viral infections
is particularly widespread. It is the uncontrolled use of antibacterial drugs in human, veterinary
medicine and agriculture (today, according to the WHO, 50% of all known antibiotics are used
in agriculture as growth stimulants for cattle and birds) that is responsible for the emergence and
spread of antibiotic-resistant strains. This has led to the fact that today there are many cases of
inability to select effective drugs in the treatment of purulent infections caused by bacterial
contamination. This problem became especially acute for Ukrainian medical professionals with
the beginning of Russia's full-scale invasion of Ukraine. Many soldiers with severe gunshot
wounds and complicated purulent infections are admitted to hospitals, including in Uzhhorod,
and the selection of effective antibacterial drugs is often very problematic.

In view of the above, scientists of the Faculty conduct comprehensive microbiological studies to
control and monitor the microbiological status of the organism in normal and pathological
conditions at the Microbiological Laboratory of the Department of Genetics, Plant Physiology
and Microbiology; the sensitivity of microorganisms to antibiotics, antiseptics, bacteriophages,
and the effectiveness of antimicrobial agents; antimicrobial resistance in transboundary areas in
the human-environment chain; microbiological profile of environmental objects, food, water,
hygiene products, etc.
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To solve the problem, it is important not only to monitor the current state of antibiotic resistance
of microorganisms, but also find effective ways to overcome it. In this direction, the lecturers
and researchers of the Department are working on the development of scientific prerequisites
and technologies for the production of antimicrobial agents based on the screening of substances
of synthetic and natural origin (primarily from medicinal herbs with pronounced antimicrobial
activity); a well-founded evidence base for the use of drugs with antimicrobial activity for
effective sanitation and correction of the microbiome using phytoseptics, probiotics, and
bacteriophages; screening of the antimicrobial activity of substances of plant origin and
development of compositions with antimicrobial, antioxidant, and anti-inflammatory properties.

Biotechnological methods of growing plants in vitro

Growing plants in vitro is a modern method that allows obtaining genetically homogeneous,
virus-free planting material to establish industrial berry plantations, orchards, energy crops, mass
replication of decorative and exotic plants, rare and endangered plants of the autochthonous
flora, as well as cultivation of plant tissues for the production of secondary metabolites
(antibiotics, enzymes, etc.). To obtain the required amount of planting material or callus culture,
a small amount of initial cultivated plants is required; this method makes it possible to
successfully propagate exotic plants that are difficult to reproduce in climates alien to them, and
requires much smaller areas and absolute independence from the weather and climate conditions.
All these factors make research into the peculiarities of microclonal plant propagation very
promising.

The Laboratory of Microclonal Plant Reproduction of the Department of Genetics, Plant
Physiology and Microbiology conducts research on the peculiarities of microclonal reproduction
of rare and endangered plants of the Carpathian flora in order to preserve their gene pool for the
subsequent revitalisation of the natural ecosystems. Thus, prescriptions for the introduction into
culture of more than 20 plant species listed in the Red Book of Ukraine have been developed,
including plants that also grow in Hungary (Leucojum vernum L., Leucojum aestivum L.,
Narcissus angustifolius Curtis., Lilium martagon L., etc.). Another area of the team's work is the
search for the plants that are hyper-producers of biologically active substances, in particular
essential oils, for their further cultivation in vitro. This will make it possible to obtain a large
amount of planting material for mass replication of high-quality, healthy, genetically
homogeneous plants valuable in pharmaceutical terms from a minimum amount of starting
material in a short time, or the necessary volume of the callus culture for the subsequent
extraction of essential oils with proven antiviral, anti-inflammatory, wound healing, anti-
nociceptive and antifungal effects.

Study of apomixis in plants

In the recent decades, under the influence of various natural and anthropogenic factors (global
warming, direct destruction of natural ecosystems, use of insecticides, fires, etc.), there has been
a sharp decline in pollinators, which can change the intensity and quality of seed reproduction
of flowering plants. The problem is that some taxa produce seeds exclusively through sexual
reproduction, while others have different forms of apomixis.

Exclusively sexual species, with a decrease in the percentage of pollination due to the
disappearance of pollinators, can partially form seeds by self-pollination. This can lead to an
increase in the proportion of homozygous individuals. For agamorphous species, when
pollinators disappear or decrease in number, the proportion of seeds formed by apomictic means
increases. These processes (an increase in homozygous and apomictic individuals) lead to a
decrease in the genetic diversity of individuals in the population, which affects the ability to
adapt to changing environmental conditions and the population's resistance to diseases and pests.
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The loss of the population's competitive ability leads to its elimination from the phytocoenosis
and the depletion of the species composition of the ecosystem. To date, seed propagation
methods have been insufficiently studied both in terms of taxonomy and population. In many
regions, these studies have hardly been conducted at all.

The problem of decline of pollinators is relevant not only for natural ecosystems, it also threatens
the human food security. In the middle of the last century, research was conducted to create
apomictic plant varieties instead of cross-pollinated ones, which would guarantee crop yields in
the absence of pollinators. However, the transition from using varietal seeds to F1 hybrid seeds
(which have higher yields, heterosis, greater uniformity, greater protection against unauthorised
reproduction, etc.) has made it irrelevant (or unprofitable for agricultural holdings?) to continue
breeding apomictic varieties. And, as a result, it resulted in the loss of many varieties of
"traditional” breeding and created the threat of a sharp decline in the yield of cross-pollinated
species in the event of the disappearance of pollinators. Therefore, the resumption
(intensification) of research on the process of apomixis in agricultural plants or related wild
species, in our opinion, is promising.

Research on medicinal plants of the Carpathian flora

Restoring the traditions of craft distillation in the Carpathian region.

The Soviet occupation of Transcarpathia was caused by significant transformations of the social
and economic system. Craft distillation (production of craft distillates and other drinks based on
them), which had a long history and was a cultural phenomenon in Transcarpathia, was brutally
destroyed. Both the technology and the culture of craft beverage consumption were lost. This
layer of culture was unique and distinguished by both diversity and multiculturalism. And it was
based on local raw materials. The need to restore this local economic and cultural phenomenon
is gradually being recognised in Ukraine. Last year, the process of liberalising the legalisation
of craft distilling in Ukraine began. This gives a chance to restore the craft in Transcarpathia.
Hungary, which shares a common historical and cultural heritage with Transcarpathia, may
become one of the triggers for this process, given that Hungarian homemade pdlinka production
was not exterminated, as it was in Ukraine. In addition to restoring the traditional assortment, it
is worth paying attention to the development of new products based on local raw materials. For
example, in Transcarpathia, fruit processing volumes are insufficient and most of the harvest in
private small farms rots, while these products can serve as a raw material for distillates. Also,
the potential of spicy and aromatic plants suitable for making botanical drinks (gins, bitters,
liqueurs, etc.) is hardly used. The Faculty of Biology of Uzhhorod National University has
already begun to introduce higher education students to craft technologies, first as part of the
elective university-wide discipline "Fundamentals of Production Technology for Strong Craft
Beverages", and the first year of teaching shows a significant interest of students in this subject.
In our opinion, it is worth considering the possibility of creating joint Ukrainian-Hungarian
curricula on this subject.

Conclusions

The list of possible areas for cooperation between our institutions is by no means exhaustive,
and the areas presented here are primarily within the scope of the authors' research. It is possible
to expand the range of scientific and educational cooperation between our Universities to include
other topics and areas.
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Bevezetés

A bab magyarorszagi termesztését a gazdasagossagi tényezOkon kivil az egyre inkabb
megfigyelhetd klimavaltozas is er6sen befolyasolja. Ez az igen magas nyari homérsékletben,
illetve a csapadék kedvezdtlen eloszlasaban és intenzitisiban mutatkozik meg. E két iddjarasi
tényez6 valtozasa kiilonosen a viragzasra, terméskotésre, majd ebbdl kifolydlag a
termésmennyiségre van negativ hatassal (Toth, 1979, Unk, 1984, Nagy, 2006, Prasad et al. 2002).
Mindezek mellett a bab taplalkozasban és a talajtermékenység fenntartasaban betoltott szerepe
ismert. JelentOs fehérje, szénhidrat és rostforras (Unk, 1984, Nagy, 2006). Képes a 1égkdri N
megkotésére, kedvezd szarmaradvanyanak C/N aranya, ennek megfelelden jo eléveteménynek
szamit.

Nyiregyhazan a babfajtdk termésmennyiségét befolyasold tényezOk hatasanak vizsgalatara
kiilonbozé vetésidd, allomanysiriiség ¢és mitragyadozisok alkalmazasaval egy 3 éves
kisérletsorozatot allitottunk be 2015-2017-ben. Célunk az volt, hogy extrém termesztési
koriilmények kozott fajtaspecifikusan meghatarozzuk a fenti termesztéstechnologiai elemek azon
értékeit, amelyekkel a legtobb termésmennyiség érhetd el.

Jelen publikdcidban a miitragya doézisok hatdsat mutatjuk be évenként a hiivelyhosszusagra, a
hiivelyhossz intervallumonkénti ép magszamra, annak aranyara, kitérve a terméselemek és a

Irodalmi attekintés

A termés mennyiségében legmeghatarozobb terméselem a hiivelyszam, azonban a hiively tomege
és mérete is fontos (Szakolczay, 1980). A termésmennyiségre és a terméselemekre az eltérd
tragyazasi modok és a kiilonboz6 dozisu tapanyagok kijuttatasa is hatassal van (Mbeke et al.
2014, Shubhashree et al. 2011, Begum et al. 2003, Islam, 2016, Manivannan, 2009,
Moniruzzaman et al. 2009, Singh és Chauhan, 2009, Shehata és El-Helaly, 2010). Mbeke et al.
(2014) megallapitottak, hogy a névekvé N adag ndvelte a mag- és hiivelytermést. Shubhashree
et al. (2011) és Begum et al. (2003) a ndvény novekedésére és termésjellemzdire vizsgaltak a
kiilonboz6 dozist NPK miitragyak hatasat. Mindketten megallapitottak, hogy a magasabb dozist
miitragyakezelés szignifikdnsan emelte a hektaronkénti termést. Shubhashree et al. (2011) a
nagyobb miitragyadozis magasabb termésmennyiségét a nagyobb novekedési paramétereknek
tulajdonitottak (magassag, levélteriilet-index), amelyek magasabb szarazanyag termelést
eredményeztek. A szarazanyag termelésre gyakorolt hatds egyben novelte a ndvényenkénti
hiivelyszamot, a magszdmot a hiivelyekben €s a tovenkénti magsulyt. A megnovekedett
teljesitményt Jeyabal és Kuppuswamy (2001) szintén a nagyobb levélfeliilet-indexre vezeti
vissza, melynek sordn a fotoszintetikus aktivitas nétt, amely ndvelte a szervesanyag képzést €s
ez hozzajarult a termésjellemzok javulasahoz (Sharma és Mittra, 1988, Bakry et al. 2011).

A hiivelyhossz valtozasat a kiilonb6zo tragyaféleségek és dozisok hatdsara tobben is vizsgaltak.
Manivannan (2009) NPK mitragya és gilisztahumusz hatdsait vizsgalta kiilonbozd
kombinaciokban a bab ndvekedésére, termésmennyiségére, terméselemeire (hiivelyhossz,
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tovenkénti hiivelyszdm ¢és hiivelytomeg, hiivelyenkénti magszam), valamint a gyokér, hajtas,
levél és hiively biokémiai jellemzodire.

Singh és Chauhan (2009) kisérletiikben arra az eredményre jutottak, hogy a hiivelyhosszlisag a
gilisztakomposztos (20%) és a hagyomanyos komposztos (20%) kezelés hatasara nem valtozott
szignifikansan, azonban szignifikansan alacsonyabb volt a NPK miitragyas kezelésben. Shehata
¢és El-Helaly (2010) és Shehata et al. (2011) is késobbi publikacidjukban megerdsitették, hogy a
bokorbab (Phaseolus vulgaris) hiivelyének hossza gilisztakomposzttal kezelve nem kiilonb6zott
szignifikansan a hagyomanyos komposztkezeléstol.

Islam (2016) és Begum et al. (2003) vizsgalatai a hiivelyenkénti magszam mellett kiterjedt a
hiivelyhosszra és a tovenkénti termésre. A mutragyakezelések szignifikdnsan eltéré hatast
gyakoroltak a hiively hosszara, a hiivelyenkénti magok szamara, a ndvényenkénti friss hiively
tomegére, a ndvényenkénti szaraz mag tomegére, a hiivelytermésre és a maghozamra.
Moniruzzaman et al. (2009) kimutattadk, hogy a legnagyobb N dozisnal a hiively hossza,
sz€lessége, hiivelyszam/té6 és hiivelysuly/td értéke a legmagasabb. A hektaronkénti
termésmennyiség is a legnagyobb N doézisnal volt a legtobb, amelyhez a termésjellemzék
legnagyobb értékei is tartoztak.

Kisérletiinkkel arra kerestiik a valaszt, hogy Shubhashree et al. (2011) és Jeyabal és Kuppuswamy
(2001) altal a nagyobb miitragya dozis hatdsara kialakult nagyobb ndvekedési paraméterek
kifejez6dnek-e a hiivelyhossztisagban. Tovabb4a, milyen kapcsolata van a miitragyadozisoknak a
hiivelyhosszsaggal, azon beliill az ép magszamra és annak aranyara? Van-e kapcsolata a
hiivelyhossznak az dsszes magszdmra €és az ép mag aranyara? Az ép magvak szamara milyen
elemek, mekkora hatdssal vannak? Mindezt azért, hogy adott fajtan beliil a termésmennyiséget
befolyasold hiively hosszusagra és ép magszamra hato tényezoket és azok mértékét megismer;jik.

Anyag és modszer

A kisérletet 2015-17-es években Nyiregyhazan (Hungary, GPS koordinatak: 47.974961,
21.691528) allitottuk be az intézet harom szarazbab fajtajaval (Start, Hopehely, Diana), 3
vetésidovel, 3 allomanysiiriiséggel és 3 mitragya dozissal homoktalajon, 6ntézetlen koriilmények
kozott. A parcellak teriilete 10 m? volt, amelyeket 4 ismétlésben, randomizaltan helyeztiink el. A
vetésidok kozott szerepelt a Magyarorszagon leginkabb elterjedt majus 7-10-e kdzotti, egy ennél
korabbi, amikor a talaj hdmérséklete tartosan 14 °C felé emelkedett, illetve egy késobbi, melynek
vetését majus 20-ig mindharom évben elvégeztik. Az allomanysirtiséget 200.000 csira/ha;
300.000 csira/ha és 400.000 csira/ha éllitottuk be. A tapanyag utanpotlasnal a kontroll (0%)
mellett szerepelt egy 100%-os és egy 150%-0s NPK visszapotlas Antal (1983) és Velich (1994)
1 tonna szemtermés eléréséhez javasolt 95 kg N, 40 kg P és 80 kg K tapanyagigény alapjan.

Talaj humusztartalma 2015-ben volt a legalacsonyabb (0,84%), mig 2016-17-es években
kedvezobb volt az értéke (2%). Id6jaras tekintetében a 2015-0s év, kiilondsen viragzaskor és az
azt kovetd id6szakban igen meleg és szaraz volt, amely a megtermékenyitést és a hiivelyek,
magvak kifejlédését hatranyosan befolyasolta. 2016-17-ben a hdmérséklet és csapadék alakulasa
kedvezobb volt a bab fejlodésére és termésképzésére.

Kezeléskombinacionként 0,25 m?-r8l tortént a mintavétel, melynek feldolgozésat tdvenként
végeztiik el. Mintaterenként 10 hiivelyt valasztottunk ki, amely 1 t6 termésébdl lett kivalasztva a
hosszlisagok aranyanak megfelel6en. Hiivelyenként hossziisagot mértiink és feljegyeztiik az ép,
a fejletlen magvak és a magkezdemények szamat. A hiivelyhosszusagokat 5 intervallumba
soroltuk, és az ehhez tartozo atlagos ép magszamot és annak aranyat elemeztiik. Az intervallumok
a kovetkezdek voltak: 3,0 cm alatti; 3,0-4,9 cm; 5,0-7,9 cm; 8,0-9,9 cm és 9,9 cm feletti.

Jelen publikaciéban az eredmények bemutatasa két eltérd habitust fajta esetében torténik. A
Hopehely nagymagvu, fehér salatabab, amely inkdbb pardsabb, hiivosebb klimat igényld
bokorbab. A mésik fajta a Diana, amely pinto tipusu tarkabab, félig determinalt novekedéssel.

A kiértékelést az SPSS programcsomag gyakorisag, egy €s tobb tényezds varianciaanalizisével
és korrelacio vizsgalataival végeztik a vetésidok ¢és allomanysuriségek atlagaban. A
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tablazatokban a szignifikans kapcsolatok vannak megjelenitve, illetve kis bettivel vannak jel6lve
a szignifikans kiilonbségek.

Eredmények és értékelésiik

Hiivelyhossz intervallumok ardnya és a benniik lévé ép magvak szamdnak alakuldsa a
miitrdgyadozisok hatdsdra

Hoépehely

2015-ben a miitragya dozisok kozott nines jelentds eltérés a hiivelyhossz aranyaiban (1. tablazat).
A hiivelyhossz intervallumonkénti ép magszamban a mitragya nélkiili kezelés magszama
nagyobb a mitragyazottéhoz képest, amely 2016-ban is megfigyelhets. A 8-9,9 cm hosszlisagu
hiivelyekben a miitragyadozis csokkentésével nd a hiivelyhossz intervallumonkénti ép magszam,
amely 2016-ban szintén jellemz6. Ezzel szemben a 9,9 cm feletti hiivelyhosszusag esetében a
miitragyazas mértékével né a magszam. A 3-7,9 cm-es hiivelyekben a miitragyazott allomanyban
kevesebb a hiivelyenkénti magszam a miitragya nélkiilihez képest.

2016-ban a mitragya nélkiili és a 100%-os dozisu kezelések novényei a 9,9 cm-nél hosszabb
hiivelyekbdl tobbet neveltek, mint a 150%-0s mitragya dozist kapott allomanyok. Mig a
miitragya nélkiilinél az 5-7,9 cm-es, illetve a 8-9,9 cm-es hiivelyek aranya kozel azonos, addig a
100%-os kezeléseknél a 8-9,9 cm-es hosszusagl hiivelyek voltak talsulyban, a 150%-osnal pedig
az 5-7,9 cm-es. Ep magszamban a 8 cm-nél hosszabb hiivelyekben a miitragya dozis
csokkentésével nétt a hiivelyenkénti ép magszam. 5-7,9 cm-es hiivelyekben a 150%-o0s miitragya
dozisnak volt a legtobb magja hiivelyenként, a 3-4,9 cm-esben pedig a 100%-os adagu
kezelésben. A mitragya nélkiili kezelések ép magszama az elobb emlitett mindkét
hiivelyhosszban a miitragyazott kezelések kozott szerepel.

2017-ben a legnagyobb miitragya dozisnal kisebb aranyban mértiink (66%) 8 cm feletti
hiivelyhosszisagt hiivelyeket, a mitragya nélkiilinél ez az arany 76% volt. Hiivelyenkénti ép
magszamban is a legkevesebb a legnagyobb miitragya adagi kezelés volt.

1. tablazat: Hopehely fajta hiivelyhosszisag aranyai és az abban talalhat6 ép magvak szama
a miitrdgya dozisok tiikrében

2015 2016
Hiivelyhossz aranyok ép magszam Hiivelyhossz aranyok ép magszam
cm 0% 100% | 150% | 0% | 100% | 150% 0% 100% | 150% | 0% | 100% | 150%
-2,9 7,8 5,4 52 | 0,00 0,00 0,05 0,0 0,0 0,0 | 0,00 0,00 0,00

3-4,9 13,2 11,7 13,5 | 0,38 0,17 0,25 2,9 71 50 | 0,29 0,38 0,22
5-7,9 53,8 53,6 54,2 | 1,03 0,74 0,73 43,4 37,6 486 | 0,76 0,71 0,84
8-9,9 22,4 23,9 22,7 | 2,23 1,61 1,49 41,4 43,4 385 | 2,18 1,77 1,49
10- 2,9 54 44 | 142 2,00 2,59 12,3 11,9 78 | 8,57 3,19 2,50
Total | 100,0 100 1000 | 1,14 0,91 0,89 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,68 1,44 1,19

2017
Hiivelyhossz aranyok ép magsziam
cm 0% 100% | 150% | 0% | 100% | 150%
-2,9 0,0 0,0 0,0 | 0,00 0,00 0,00

3-49 2,5 3,9 55 | 071 0,60 0,38
5-7,9 21,1 22,9 28,4 | 1,03 1,27 1,12
8-9,9 40,7 41,1 38,1 | 196 2,29 2,09

10- 357 32,2 28,0 | 3,46 3,49 3,47
Total | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 2,27 2,38 2,11

Hopehely fajtanal 3 év atlagaban kedvezébb a miitragya nélkiili kezelés hatasa a hiivelyhosszra
¢és az abban talalhatd ép magvak szamara, ami ellentétes Islam (2016) és Moniruzzaman et al.
(2009) megallapitasaival. A kisérletiink nem volt 6ntézve és feltételezhetd, hogy a kijuttatott
mitragyak nem tudtdk kifejteni termésnoveld hatdsukat, mint ahogy ezt Ermolaev és Radkov
1975-ben leirtak.
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Diana

2015-ben a miitragyazott kezelések koziil a 150%-os miitragya mennyiséget kapott allomanynak
nagyobb volt a 4,9 cm alatti és kevesebb a 8 cm feletti hiivelyek aranya (2. tablazat).
Hiivelyhossz intervallumonként a 150%-o0s dozisi miitragyaval kezelt allomanyoknak egy
kicsivel tobb volt az ép magszama a tobbi kezeléshez képest. Ep magszam aranyéban szignifikans
kiilonbséget igazoltunk a 150%-0s miitragya dozis legnagyobb értéke és a tobbi kezelés kozott
(3. tablazat).

2016-ban a hiivelyhossz kategoridk aranyaiban jelentds kiilonbség nem volt a mitragya dézisok
hatasa kozott. A miitragya nélkiili kezelésekben az 5 cm feletti hiivelyekben tobb volt az ép
magszam, mint a miitragyazottakban.

2017-ben a 150%-o0s miitragya dozisnal a 3,0 cm alatti hiivelyek arany a legkevesebb, a 9,9 cm
feletti hiivelyek aranya pedig a legtobb volt. Ep magszamban jelentsebb eltérés nem volt a
dozisok hatasara a hiivelyhossz kategoriaiban, azonban legtobb a mutragya nélkiili kezelésekben
volt.

2. tabldzat: Diana fajta hitvelyhosszisag aranyai és az abban talalhato ép magvak szama
a miitragya dozisok tikkrében

2015 2016
Hiivelyhossz aranyok ép magszam Hiivelyhossz aranyok ép magszam
cm 0% 100% | 150% | 0% | 100% | 150% 0% 100% | 150% | 0% | 100% | 150%
-2,9 1,4 0,7 23 | 040 0,50 0,40 0,9 2,7 3 | 0,00 0,00 1,00

3-4,9 23,2 29,5 315 | 0,94 0,86 1,10 14,0 17,7 15,8 | 0,58 0,77 0,72
5-7,9 57,8 52,8 55,7 | 1,86 1,89 2,16 514 54,7 56,7 | 2,05 1,63 1,72
8-9,9 16,2 15,3 10,0 | 3,07 3,45 3,82 29,6 22,7 215 | 3,44 2,88 2,98
10- 14 17 0,5 | 480 4,20 5,00 4,0 2,3 57 | 5,08 3,57 3,41
Total | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1,86 1,86 1,96 | 1000 | 100,0 | 100,0 | 2,36 1,77 1,93

2017
Hiivelyhossz aranyok ép magszam
cm 0% 100% | 150% | 0% | 100% | 150%
-2,9 1,4 11 0,4 25 0,00 0,00

3-4,9 4,1 6,5 4.4 ,58 0,35 0,67
5-7,9 30,8 32,1 26,8 | 1,64 1,70 1,29
8-9,9 42,5 40,8 41,9 | 2,73 2,82 2,54
10- 21,2 19,5 26,5 | 4,10 3,20 4,03
Total | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 2,56 2,34 2,51

Diananal 2016-17-ben jelentkezett a miitragya nélkiili kezelésekben, hogy az ép magszam
Osszességében tobb volt a miitragyazott kezelésekhez képest. 2015-ben a 150%-o0s miitragyadozis
hiivelyeiben volt a legtobb magszam, amely egyezik Shubhashree et al. (2011) és Islam (2016)
megallapitasaival, miszerint a d6zis ndvelésével a hiivelyenkénti ép magszam is ndvekszik.

Miitragyakezelések hatdsa a hiivelyhosszra és az ép magvak ardnydra

2015-ben a hiivelyhosszisagok kozott egyik fajtanal sem igazoltunk szignifikans kiilonbséget a
miitragyakezelések hatasara (3. tablazat). Az ép magvak aranya a Diana fajtanal a 150%-0S a
mitragya dozisnal volt a legtobb, amely szignifikansan kiilonbozott a tobbi kezelés értékétol.
Hopehely fajtanal azonban a miitragya nélkiili kezelésekben mutattuk ki nagyobb aranyban az ép
magvakat.

Hopehely fajtanal 2016-17-ben a mitragya nélkiili kezelések hiivelyhossza szignifikansan
nagyobb, mint a 150%-os dozist kapott kezelésé. Az ép magvak aranya mind a két évben a 150%-
os miitragya dézisu kezelésekben volt szignifikansan a legkisebb. Ep magvak aranyaban a 3 év
koziil a 2017-es volt szignifikdnsan a legjobb. A kedvezétlen id6jarasu és talaji 2015-6s évben
pedig a legkevesebb. Ez a fajta kevésbé tudott alkalmazkodni a kedvezébtlen termesztési
kortilményekhez (Szakolczay, 1980). 2017-ben a miitragyazott kezelések hatasai szignifikansan
eltértek egymastdl: a 150%-os a legkevesebb ép mag arannyal rendelkezett, legtobbel pedig a
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100%-o0s dozisi kezelés. A miitragya nélkiili kezelések szignifikdnsan nem valtak el a
miitragyazott kezelésektol.

3. tablazat: A hiivelyhosszlisag (cm) és az abban talalhato ép magvak aranya a miitragyakezelések hatasara

Hiivelyhossz (cm) Ep mag arinya (%)
2015 | 2016 | 2017 2015 | 2016 | 2017
Hépehely
0% 6,38 8,01a 8,97a 51,4a 56,3a 76,3ab
100% 6,67 7,81ab 8,75ab 39,4b 49,2ab 78,52
150% 6,57 7,60b 8,55b 43,9b 45,7b 70,90
Diana
0% 6,11 6,92a 8,25ab 75,58 64,52 59,1
100% 6,02 6,48b 8,12a 70,62 56,0b 53,5
150% 5,81 6,79ab 8,53b 82,5b 59,7ab 59,1

Diana fajtanal 2016-ban hiivelyek atlagos hossza és az ép magvak aranya a miitragya nélkiili
kezelésekben szignifikansan nagyobbak voltak, mint a 100%-o0s adagu kezelésekben, azonban a
150%-o0s dozisu kezelések értékeitdl szignifikansan nem tértek el.

2017-ben hiivelyhosszisagokban a két miitragyazott kezelés értékei szignifikansan kiilonboztek
egymastol. A 150%-os mitragya dozistnak voltak hosszabb (8,53 cm) és a 100%-o0s dozistinak
a rovidebb (8,12 cm) hiivelyei. Ep magvak aranyaban szignifikans kiilonbséget nem igazoltunk a
miitragyakezelések hatasara. 2015-ben nagyobb volt az ép magvak aranya, mint 2017-ben,
amikor a félig determinalt novekedésii Diana fajta a késébbi csapadék hatasara Gjrahajtott és nem
tudott egyszerre beérni.

A terméselemek szignifikdans kapcsolata a miitragyadozissal, illetve egymads kozott

3 év vizsgalata alapjan a 2 fajta terméselemeinek a miitragyadozisokkal igen gyenge (-0,041 -
0,138) de szignifikans kapcsolatat mutattuk ki (4. tablazat). A hiivelyhosszra a Hopehely esetében
mutattunk ki a két jobb évben negativ iranyt kapcsolatot, vagyis a dozis emelésével csokkent a
hiivelyhossz. A hiivelyenkénti ép magszamra mindkét fajta esetében negativ iranyt a kapcsolat,
a dozis emelésével csokkent az ép magvak szama. Hopehely fajtanal ezt mindharom évben
igazoltuk (-,041-,132), Diananal csak 2016-ban (-,099).

Hiivelyenkénti fejletlen magszam esetében, valamint az ép és a fejletlen magvak aranyaban a két
fajta esetében valtozo a korrelacié iranya. Az ép és a fejletlen magvak aranyanak korrelacidja
ellentétes iranyt, mert kiértékelésiinkben egyiitt alkotnak 100 %-ot. Esetiikben Diananal csak
2015-ben mutattunk ki szignifikans kapcsolatot a miitragya dozisokkal, Hopehelynél 2016-ban
is. A hiivelyenkénti fejletlen magszam esetén, amely a fajta alkalmazkodo képességére utalhat, a
Hopehelynél mindharom évben pozitiv irdnya volt a kapcsolat, tehat a mitragyaddzisok
emelésével nott a fejletlen magvak szama. Hidba termékenyiilt meg, nem tudott kifejlédni a mag.
Diananal csak 2015-ben igazoltunk vele negativ iranyu kapcsolatot, tehat a dozisok emelésével
csokkent a fejletlen magvak szama, tobb mag tudott kifejlédni.

Az Gsszes magszam és a mitragya dozis kozott 3 év alatt a két fajta esetében nem igazoltunk
szignifikans kapcsolatot.

A hiivelyhosszuséag, a hiivelyenkénti 6sszes mag, valamint az ép mag kapcsolata
Mind a 3 évben, mindkét faja esetében a hiivelyhossznak az ép magszamra pozitiv iranyu kézepes

kapcsolatat mutattuk ki, az Osszes magszamra pedig magas korrelaciot (5. tablazat). Az ép
magvak aranya és a hiivelyhossz kozott gyenge kapcsolatot igazoltunk.

A hiivelyenkénti 0sszes magszamnak az €p magvak szamara pozitiv, kdzepes kapcsolatat
mutattuk ki, Diana esetében ez az érték 2015-ben, Hopehelynél pedig a 2017-es évben erds volt.
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4. tablazat: A mitragyadozis és a terméselemek kozott kapcsolat iranya és mértéke

Diana Hépehely
2015
Hiivelyhossz 2016 -,101™
2017 -,090™
2015 -,094™
Ep magszam /hiively 2016 -,099™ -,132™
2017 -,041™
2015 -,092™ ,079™
Fejletlen magszam/hiively 2016 ,138™
2017 0,51"
2015 077" -,083™
Ep magszam aranya 2016 -,100"
2017
2015 -,079" ,080™
Fejletlen, magszam 2016 130™
aranya
2017

5. tablazat: A terméselemek kozotti kapcsolat iranya és mértéke

Ep magszém/hiively Fejlet}i?i ‘llre}:\ygszam Ossz;cl:ﬁr:/lzlgyszam
2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
Hiivelyhossz
Diana ,686™ ,593™ 543" ,188™ ,140™ ,148™ ,832™ ,785™ ,806™
Hopehely ,489™ ,598"™ ,688" ,338™ ,1317 ,709™ ,808™ ,801"
Ep magszim
/hiively
Diana -,385™ -,534™ -,610™ ,708™ ,588"™" 562"
Hopehely -,307" -,565™ -,566"™" ,689™ ,575™ 759"
Fejletlen
magszam/hiively
Diana ,379™ ,370™ ,313™
Hépehely 478 | 3517 | 108
Ep magsziam arinya Fejletlen magszam arianya
2015 2016 2017 2015 2016 2017
Hiivelyhossz
Diana ,085 2167 | 2247 | -,067" | -219" | -210
Hoépehely ,3067 | ;3037 | 292 | 144™ | -216™ | -,260™
Ep magszam/hiively
Diana ,578™ | ,754™ | ,840™ | -568™ | -,748™ | -,829™
Hoépehely 7917 | 8307 | 735" | -486™ | -,763™ | -,700™
Fejletlen magszam/hiively
Diana -,828™ | 795" | -,806™ | ,840™ ,801" ,818™
Hoépehely 482" | 739" | -829™ | 793" ,807" 8717
Osszes magszam/hiively
Diana ,068" ,166™ ,074 -,141"
Hoépehely ,3627 | ,208™ | 2327 | 156 -,156™
Ep magsziam aranya
Diana -,986™ | -,993" | -988"
Hoépehely -6417 | -923™ | -954™
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A hiivelyhosszusdg, a miitragyakezelések és az év hatdsainak szamszeriisitése a hiivelyenkénti
ép magszdamra

Hoépehely
3 év adatsora alapjan az évnek és a miitragya kezeléseknek szamszeriisitésére alkalmazott modell

58%-kal magyarazta az ép mag valtozéasait (6. tablazat). Legnagyobb %-ban a hiivelyhossz
hatarozta meg (34%), majd az év~hiivelyhossz interakcioja 9%-ban és végiil az év 1,3%-kal. A
miitragyakezelés nem volt ra szignifikdns hatassal.

A hiivelyhossz legnagyobb mértékben 2017-ben hatarozta meg a hiivelyenkénti ép magszamot.

6. tablazat: A hiivelyhosszisag, a miitragyakezelések és az év hatasainak szamszertisitése
a hiivelyenkénti ép magszamra

Hépehely Diana
3év | 2015 | 2016 | 2017 | 3év | 2015 | 2016 | 2017
év 1,3 2
miitragya 0,4 1,1 1,0
hiivelyhossz 34 31 44 54 36 55 41 38
miitragya~hiivelyhossz
év-mitragya 0,6
évshiivelyhossz 9
modell | 58 41 55 60 52 60 51 46

Diana

3 ¢év adatsora alapjan a modell 52%-kal magyardzta az ép mag valtozasait (6. tablazat).
Legnagyobb %-ban a hiivelyhossz hatarozta meg (36%), majd az év 2%-ban, év-miitragya
interakcidja 0,6%-ban és végiil a mitragya 0,4%-kal.

A mitragyadoézis két évben 1%-ban magyarazza az ép magvak szdmat a hiivelyben. A
hiivelyhossz legnagyobb mértékben (55%) 2015-ben magyarazta az ép magvak szamat.

Kovetkeztetések

A mitragyadozisok kapcsolata a hiivelyhossziisaggal, a hiivelyenkénti ép, illetve fejletlen
magvak szamaval és ezek aranyaval igen gyenge, de szignifikans volt. A hiivelyenkénti ép
magszamra mindkét fajta esetében negativ iranyt volt a kapcsolata.

A fajtak eltéréen reagaltak a miitragyazasra. A Hopehely fajtanal tobb évben és tobb
terméselemmel igazoltuk a mitragyadozis szignifikans kapcsolatat, mint a Diana fajtanal. A
hiivelyhossz kapcsolata a hiivelyenkénti ép magszammal kozepes, a hiivelyenkénti Osszes
magszammal erés volt. A vizsgalt terméselemek valtozasa a miitragyadozisokra a fajtan kiviil
évfliggo is volt.

Az alkalmazott modell 41-60%-ig magyarazza az ép mag alakulasat. Mindkét fajta esetében
legnagyobb aranyban (31-55%) a hiivelyhossz befolyasolta a hiivelyenkénti ép magszam
alakulasat.

A Diananal mutattuk ki a miitragya ép magszamot befolyasolo hatasat. Ennél a fajtanal az év-
miitragya interakciojanak hatasa is kozrejatszott az ép magvak szamaban.

A kedvezdtlen termesztési koriilmények kozott (2015) a Hopehely fajta hiivelyenkénti ép mag
aranya jelentdsen kisebb volt a kedvezébb évekhez képest, amely a fajta kisebb
alkalmazkodoképességére utal.

Hopehely fajtanal 3 év atlagaban kedvezébb a miitragya nélkiili kezelés hatasa a hiivelyhosszra
¢és az abban talalhato ép magvak szamara. Diananal 2016-ban jelentkezett a mitragya nélkiili
kezelés hiivelyenkénti ép magszamra gyakorolt kedvez§bb hatasa, azonban 2015-ben a 150%-0s
mitragyadozis hatdsara volt a legnagyobb az ép magszam.
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Szignifikans hatast igazoltunk a miitragya kezelések hiivelyhosszra és ép magszam aranyara
gyakorolt hatasaban. Diananal, a Hopehelyhez hasonléan, a miitragya nélkiili kezelés
hiivelyhosszban és az ép magvak aranyaban nem kiilonbo6zik a miitragyazott kezelésektol.

Mind a 3 évben, mindkét faja esetében a hiivelyhossznak az ép magszamra pozitiv irdanyt

s

Osszefoglalas

A kisérletet 2015-17-ben Nyiregyhazan homoktalajon, dntézetlen koriilmények kozott, 3 intézeti
szarazbab fajtajaval, 3 vetésidével, 3 allomanystriiséggel és 3 miitragyadozissal 4 ismétlésben
allitottuk be a termésmennyiséget befolyasold tényezOk hatdsanak vizsgalatara. Jelen
publikacioban bemutatott vizsgéalat célja az volt, hogy két eltérd tipusu fajta esetén a
miitragyadozis hatdsat a termésmennyiséget befolyasold hiivelyhosszusagra, hiivelyhossz
intervallumonkénti ép magszamra, annak aranyara megismerjiik. Tovabba a terméselemek és a

s

gyakorolt hatasanak szamszeriisitése. A kiértékelést az SPSS programcsomag gyakorisag, egy és
tobb tényezGs varianciaanalizisével és korrelacio vizsgalataival végeztiik a vetésidok és
allomanystirtiségek atlagaban. A fajtak eltér6en reagaltak a miitragyazasra. A miitragyadozisok
kapcsolata a hiivelyhosszusaggal, hiivelyenkénti ép, illetve fejletlen magvak szamaval és ezek
aranyaval igen gyenge, de szignifikans volt. Hiivelyenkénti ép magszamra mindkét fajta esetében
negativ irAnya volt a kapcsolata. Mindkét fajta esetében legnagyobb aranyban (31-55%) a
hiivelyhossz befolyasolta a hiivelyenkénti ép magszam alakulasat. Mind a 3 évben, mindkét fajta
esetében a hiivelyhossznak a hiivelyenkénti ép magszamra pozitiv irdnyt kozepes, a
hiivelyenkénti 6sszes magszamra pedig magas korrelaciojat igazoltuk.

Kulcsszavak: szarazbab, miitragyazas, hiivelyhosszusag, terméselemek
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EFFECT OF NPK FERTILIZATION ON POD LENGTH AND OTHER
YIELD ELEMENTS OF DRY BEAN (PHASEOLUS VULGARIS L.)
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Summary

Experiments were set up (2015-2017) in Nyiregyhaza on sandy soil, without irrigated, with 3 own
dry bean varieties of the institute, 3 sowing times, 3 plant densities and 3 fertilizer doses in 4
replications, to investigate the effect of factors affecting yield. The aim of the examination which
was presented in this publication we get to know the effect of the fertilizer dose on pod length,
which influences the yield, and on the number of intact seeds per interval of pod length and its
ratio in the case of two varieties which were different growth type. Furthermore, the examination
of the correlation between the yield elements and the investigated variables and the quantification
of the yield elements' effect on the intact seeds number per pod. The evaluation was carried out
using the frequency, one- and more-way analysis of variance and correlation tests of the SPSS
program package with the average data of sowing times and plant densities. Varieties responded
differently to fertilization. The relationship of fertilizer doses was very weak with the pod length,
the number of intact and undeveloped seeds per pod and their ratio, but was significant. Both
varieties the relationship of fertilizer doses with the number of intact seeds per pod was negative.
In the case of both varieties, the number of intact seeds per pod was the greatest influenced by
pod length (31-55%). In all 3 years, in the case of both species, we verified a medium positive
correlation of pod length with the intact seeds number per pod and a high correlation with the
amount seeds number per pod.

Keywords: dry bean, fertilization, pod length, yield elements
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Bevezetés

A rozs az egyik legkorabban vethetd 0szi kaldszos ndvényiink. A rozs vetésének idejét az
elévetemény betakaritasa befolyasolja. A hosszi tenyészidejli ndvények (pl. napraforgd,
burgonya, kukorica) betakaritasa utan néhany nap marad a talaj-el6készitésre a rozs vetéséig.
Altalaban kozvetleniil a talajelokészités utan a rozs vetésére is sor keriil, mert a késd 6szi vetés
kedvez6tlen a rozs szamara. Késdi vetésekor kevés id6 all rendelkezésére a bokrosodéasahoz a téli
hideg bealltaig. A rozs 0szi fejlodését jelentdsen befolyasolja az is, hogy az eldvetemény mennyi
szervesanyagot hagy hatra. A nagy mennyiségli szervesanyag kdzvetleniil a rozs vetése elott
leszantva kedvezotlen a rozs szamara, mert a felszaporod6 mikrobak nitrogént vonnak el a rozstol
és ugynevezett pentozanhatas l1éphet fel. A mikrobak aktivitasat a talajlégzés mérésével is
vizsgalhatjuk.

Irodalmi attekintés

A talajba keriilt szerves anyagot a mikroorganizmusok lebontjak, a felszabadulo vegyiiletek egy
részét energiaforrasként felhasznaljak, mig a tobbi részét atalakitjak. A konnyen bonthatod
szervesanyag lebontisa soran COz, H2O, NO, NH*;, H,PO7, SO.*, Ca*, Mg*, valamint
kiilonb6z6 aminok és egyszerli szerves savak keletkeznek. A nehezen bonthatd vegyiiletek
polimerizalédnak, N-tartalmti anyagokkal kapcsoldodnak dssze €s nagy molekuldju, 1), stabil
vegyiiletekké, humuszanyagokka alakulnak. Megfelel6 gazdalkodas esetén a humusz konnyen
bomlo része évente meguljul, ez azonban a mérsékelt égovben minddssze a humusz 1-3%-at érinti,
a stabil humuszanyagok viszont évszazadokig megmaradnak (Stefanovits et al., 1999). A talajba
kertilt névényi maradvanyok bomlasanak és atalakulasanak sebessége fiigg a szerves anyag
kémiai Osszetételétdl, a talaj hdmérsékletétdl, vizellatottsagatdl és pH-jatol. A szerves anyag
konnyebben bomlik, ha a C:N arany kisebb, mint 30. A szervesanyagot bontdé mikrobak 25-40
°C kozott a legaktivabbak. A homérséklet 25 °C ala csdkkenésével fokozatosan csokken a bontas
sebessége is. A mikrobak vizigénye kicsi, de extrém szaraz, vagy talzottan nedves talajban
csokken a mikrobaaktivitas. A talajlaké mikrobak 6-8 pH kozotti talajban szaporodnak a
legjobban. Az ettdl savanytbb, vagy lagosabb talajban csokken a szaporodasuk és aktivitasuk
(Stefanovits et al., 1999).

A szerves anyag bomldsa soran a szerves C nagyobb része CO, formajaban visszakeriil a
levegébe, melyet a ndvények a fotoszintézis Gtjan fognak ujra hasznositani. Stefanovits et al.
(1999) szerint a szerves maradvanyok C-tartalmanak 60-80%-a CO,-da oxidalodik, 3-8%-at €16
szervezetek veszik fel, 3-8%-a nem valéodi humuszanyagokka, mig 10-30%-a valodi
humuszanyagokka alakul 4t. A szervesanyag bontdsa a ndvények szadmara nemcsak
tapanyagforras, hanem idészakosan a tapelemek, elsdésorban a N hozzaférésének korlatozasaval
is jarhat. Nagy mennyiségli szervesanyag talajba keriilése soran a mikroorganizmusok
felszaporodnak és a N-t a ndvényektdl elvonhatjak. A mikroszervezetek a N-t altaldban akkor
kotik meg, ha a szervesanyag C:N aranya 30 feletti (Loch, 1992).

Az 0Oszi szantds utan kozvetleniil elvetett rozs esetében a mikrobdk N megkotése a rozs
termésképzését befolyasolhatja. A rozs az 0szi bokrosodasakor viszonylag nagy mennyiségi,
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25-30 kg/ha nitrogént igényel. Amikor a rozs N-igénye nincs megfelelen kielégitve, nem tudnak
differencidléodni a kalaszkezdemények, csdkken a hajtasszam, az allomanysiriiség ¢és
késébbickben romlik az alloképessége is (Bauer, 1966; Kruppa-Szabo, 2005).

Az 6szi id6szakban a csokkend homérséklet az ¢l6lények tevékenységét korlatozza. Az é16
szervezetek miikddéséhez sziikséges homérséklethatarok eltéréek. A legtobb talajlako
mikroorganizmus hémérsékleti minimuma 10-15 °C, optimuma 37 °C, mig a hdmérsékleti
maximuma 45 °C. A mikrobak6zosség a 10 °C alatti hdmérsékleten sem pusztul el teljes
egészében, hanem lelassul életmiikodésiik, vagy betokozodva, sporat fejlesztve nyugvo allapotba
kertilnek (Fehér, 1954). A rozs a hiivosebb, csapadékos éghajlatot kedveli. A téli hideget jol birja,
azonban a bokrosodéaséhoz az enyhe 6sz a kedvezd. A rozs fejlodéséhez a minimumhémérséklet
0-2 °C (Szabo, 1992). Az 6szi id6jaras alakulasa egyarant hatassal van a mikrobék szaporodasara,
a szervesanyag mineralizaciojara és az 3szi rozs fejlédésére. Osszel a talaj nitrogénszolgaltato-
képessége nem esik feltétleniil egybe a rozs megndvekedett nitrogén-igényével, és az esetleges
N-hiany hatassal lehet a rozs fejlédésére, bokrosodasara is.

A talaj CO; kibocsatasa nemcsak a szervesanyag bontasa soran felszabadulo CO, mennyiségétél
figg, hanem a novények gyokérlégzésétdl is. Kemenesy (1972) szerint a talajfelszinen
kibocsatott CO, mennyiségének haromnegyede tulajdonithaté a mikrobaknak, mig egynegyede
szarmazik a novények gyokérlégzEésébdl. A ndvények fejlodése soran a lombfeliilet
novekedésével nd a gydkérfeliiletiik is, ami a gyokérlégzés emelkedését is jelenti, igy a novények
fejlettsége kapcsolatban van a talaj CO; emisszidjaval. A novények fejlettségének,
klorofilltartalmanak, fotoszintetikus aktivitdsinak egyik mutat6ja a novényallomany normalizalt
vegetacids indexe (Normalized Difference Vegetation Index). Az NDVI érték a ndvényzet
felszinérdl infravords és voros sugarzasi tartomanyban visszavert intenzitasok kiilonbségének és
Osszegének a hanyadosa (Dobos et al., 2014).

Dolgozatunkban bemutatjuk, hogy miként valtozik a talajlégzés a kiilonboz6 tragyazasa Westsik-
féle vetésforgod tartamkisérletben a rozs vetése €s bokrosodasa kozotti idészakban. Vizsgaljuk,
hogy milyen kapcsolat van a talaj szén-dioxid kibocsatasa, a talaj szervesanyag-tartalma és a rozs
normalizalt vegetacios indexe kozott.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat a Westsik-féle vetésforgd tartamkisérletben végeztik (GPS: 47,978699,
21,702075). A kisérlet a Debreceni Egyetem, AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézetében helyezkedik
el. A kisérlet 1929-ben lett 1étrehozva, teriilete 12,42 ha. A kisérlet 15 vetésforgot foglal magaba,
melyek koziil 14 haroméves és 1 négyéves (1. tablazat).

A kisérlet talaja savanyl kémhatasu (pHken 3,88-5,15), laza homoktalaj (Ka 27-29). A kisérlet
célja a homoktalaj termékenységének novelése. A kisérletben szerves tragyazast (szalma-, istallo-
és zoldtragyazas) és NPK mitragyazast alkalmaztunk. Szervestragyazast haromévente végziink.
A szalmatragya adagja a IV. vetésforgdban 3,5 t/ha, az V. vetésforgdban 11,3 t/ha és a VI. és VIIL.
vetésfogoban 26,1 t/ha. Az istallotragya a X. és XI. vetésforgoban keriil kijuttatasra, melyek
adagja 26,1 t/ha. A II. vetésforgdban fovetésii csillagfiirt zoldtragyazast, mig a VIII., XII., XIII.,
XIV. és XV. vetésforgdban masodvetésii csillagfiirt zoldtragyazast végziink. A III. vetésforgoban
csillagfiirt magtermesztés és a IX. vetésforgoban csillagfiirt zoldtakarmany-termesztés torténik.
Az 1. vetésforgoban tragyazast nem alkalmazunk, azonban a talaj idészakosan pihentetve van. A
15 vetésforgd koziil 4 miitragya nélkili (I, VIL, X., XV.), mig 11 NPK miitragyazasban is
részesiil. A N miitragya adagja a vetésforgo ciklus alatt 6sszesen 43 kg/ha (11, II1., XI., XII.), 86
kg/ha (VIIL., IX., XIIL., XIV.) és 108 kg/ha (IV., V., VI.) kozott valtozik. A P és K miitragya
adagja a 11 miitragyas vetésforgoban azonos: 94 kg/ha P20s és 84 kg/ha K,O keriil kijuttatasra a
vetésforgd ciklus alatt. A kisérletben a vetésforgok mindegyik szakasza elvetésre keriil minden
évben. A rozs mindegyik vetésforgd kisérletben szerepel. A kisérlet teriiletének szantdsa 2018.
09. 29-10. 01. kozott, a magagy-készités 10. 02-03. kozott és a rozs vetése 10. 06-an tortént. A
rozsfajta a Varda volt.
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1. tablazat. A Westsik-féle kisérlet vetésforgdszakaszai és tragyakezelései

Vetésforgo |1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz 4. szakasz
1. Pallag Rozs Burgonya
I Csillagfiirt zoldtragya+ Rozs + 31kg/ha P,Os+ |Burgonya+
) 63kg/ha P,0s+ 56kg/ha K,0 28kg/ha K,0O 43kg/ha N
m Csillagfurt+ 63kg/ha P,Os+ Rozs + 31kg/ha P,Os+  |Burgonya+
' 56kg/ha K,0O 28kg/ha K,0 43kg/ha N
Rozs + 3,5 t/ha szalmatragya+ |Burgonya+
V. 65 kg/ha N+ 47kg/ha P,Os+ 43kg/ha N+ 47kg/ha Rozs
56kg/ha K,O P,0s +28kg/ha K,0
Rozs + 11,3 t/ha szalmatragya + |Burgonya+
V. 65 kg/ha N+ 47kg/ha P,Os+ 43kg/ha N+ 47kg/ha Rozs
56kg/ha K,O P,0Os+ 28kg/ha K,0O
Rozs + 26,1 t/ha szalmatragya+ |Burgonya+
VI. 65 kg/ha N+ 47kg/ha P,Os+ 43kg/ha N+ 47kg/ha Rozs
56kg/ha K,O P,0Os+ 28kg/ha K,0O
VIL. Rozs + 26,1 t/ha szalmatragya  |Burgonya Rozs
Rozs + csillagfiirt
vill Csillagfiirt+ 32kg/ha P,Os+ | zoldirdgya + 43ke/ha glulzgj’hng’fo . |Rozs+
: 28kg/ha K,0 N+ 31kg/ha P,0s+ 28k9 KO, 43kg/ha N
28kg/ha K0 giha
. S , Rozs + 43kg/ha N+
Csillagfiirt z6ldtakarmany+ Burgonya+
IX. 63kg/ha P,0s+ 56kg/ha K;0 fj‘ég/ ha P,Os+28kgMa | 151 0/ha N
2.
Zabos biikkony + 26,1 t/ha
X. istallotragya Rozs Burgonya
Zabos biikkony + 26,1 t/ha
XI. istillotrigya+ 63kg/a POst |00 /;a?’}l(kgha PAOst |Borgonyar
56kg/ha K0 giha sy 9
Rozs zoldtakarmany +
XIl. csillaghirt zoldirigyat 63kg/ha | oo /;a?’}l(kgha PAOst |Bordonyar
P205+ 56kg/ha Kzo 9 2 9
Rozs + csillagfiirt zoldtragya+ Rozs + 43kg/ha N
X111, 43kg/ha N+ 32kg/ha PO+ E‘ggf%"i‘: /iiklg’ *(‘)a +31kg/ha P,0s
28kg/ha KO 2Dt cokgina i, +28kg/ha K,0
Rozs + csillagfiirt zoldtragya+ Rozs + 43kg/ha N
XIV. 43kg/ha N+ 32kg/ha PO+ E‘ggf%?: /?]iklg’ rg‘ + 31kg/ha P05
28kg/ha K0 2Dt cokgina ity +28kg/ha K,0
XV. Rozs + csillagfiirt zoldtragya Burgonya Rozs

A talajlégzés mérésére 2018. 10. 10-én és 11. 09-¢én keriilt sor. A talajfelszinre kihelyezett
gyiijtéedényekben a szén-dioxid-koncentracié mérése a COMTS500 tipusu szén-dioxid mérékkel
tortént. Talajkémiai vizsgalat 2018-ban nem tortént. A talaj szervesanyag-tartalmanak
bemutatasara a 2020. évi talajvizsgalat humusztartalom-adatait hasznaltuk fel, mert bar a
szervesanyag-tartalomban van éves ingadozas, de a tendencia minden évben azonos. A
talajmintakat a termés betakaritasat kovetden (2020. 08. 13.), 3 ismétlésben, a felsé 25 cm-es
talajrétegbdl szedtiik. A talaj humusztartalmanak meghatarozasa az MSZ 21470:1983 2.
vizsgélati modszer szerint tortént. A rozs fejlédését a rozs nodvényallomany normalizalt
vegetacios indexe alapjan értékeljiik. Az NDVI értéket a Green Seeker Trimble HCS-100 tipust
késziilékkel, 2018. 11. 12-én, 4 ismétlésben mértik. A vizsgalt iddszak iddjarasanak
bemutatasahoz a DE AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézet, Nyiregyhaza adatbazisanak homérséklet-
¢és csapadékadatait hasznaltuk fel.

Az adatok statisztikai értékeléséhez egytényezds varianciaanalizist végeztiink (P<0,05), majd az
atlagok Osszehasonlitdsara Tukey-tesztet hasznaltunk. A paraméterek foatlaganak szdmitasdhoz
a 15 vetésforgd kisérletben mért adatokat atlagoltuk. A paraméterek kozotti Osszefiiggés
vizsgalatahoz Pearson-féle korrelaciot alkalmaztunk.
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Eredmények és értékelésiik

2018. év Gszének iddjarasa eltért az atlagostol. A csapadék mennyisége szeptemberben 26,0 mm,
oktoberben 19,2 mm és novemberben 43,5 mm volt (2. tablazat). A csapadékdsszeg
szeptemberben ¢és oktoberben jelentdsen kisebb, mintegy fele volt a sokéves atlagnak,
novemberben azonban meghaladta azt.

2. tabldzat. Csapadékdsszeg, mm (Nyiregyhdza)

Ev/hénap Szeptember Oktober November
2018 26,0 19,2 435
Sokévi atlag (1999-2018) 48,5 4238 39,7

A havi atlaghémérséklet szeptemberben 17,1 °C, oktoberben 11,9 °C, mig novemberben 6,1 °C
volt (3. tdblazat). A havi atlaghdmérséklet minden honapban nagyobb volt, mint a sokéves atlag.

3. tabldzat. Atlaghémérséklet, °C (Nyiregyhaza)

Ev/héonap Szeptember Oktober November
2018 17,1 11,9 6,1
Sokévi atlag (1999-2018) 16,2 10,4 53

A vizsgalt idészak csapadék- és homérsékletadatait heti bontasban a 4. tablazatban lathatjuk. A
legtobb csapadék a szantas €s a talaj-el6készités idészakaban hullott (10,5 és 7,0 mm). A rozs
kelését kovetden a legesapadékosabb hét a 10. 22-28. kozotti volt (8 mm). A tobbi 7 napot atdleld
idészakok egyikében sem haladta meg a csapadékdsszeg az 5 mm-t. Az atlaghdmérséklet a
szantas €s a talaj-el6készités idoszakaban 10 °C koriil alakult. Az atlaghémérséklet a rozs vetését
kovetd héten 13 °C folé emelkedett, majd a kdvetkez6 hetekben csokkent és 11 °C koriil volt. A
legmelegebb hét a 10. 29-11. 04. kozotti volt, amikor a homérséklet meghaladta a 15 °C-ot.
November masodik hetétdl jelentdsen lehiilt az id6, a heti atlaghomérséklet mar csak 6 °C kortil
alakult.

4. tabldazat. Csapadékdsszeg és atlaghémérséklet heti bontasban (Nyiregyhdza)
Ldészak 09.24- | 10.01- | 10.08- | 10.15- | 10.22- | 10.29- | 11.05- | 11.12-
osza 30. 07. 14, 21, 28, 11. 04. 11. 18.
Csapadék-sszeg | 1 g 7.0 0,0 37 8,0 05 14 00
(mm)
Atlag—
homérséldet °C) | 109 10,5 13,1 11,2 11,4 15,3 6,0 6,4

A hdmérséklet a mikroorganizmusok élettevékenységéhez 11. 04-ig megfelel6 volt, azonban 11.
05. utan az alacsony, 6 °C koriili hdmérséklet mar korlatozhatta a mikrobak szervesanyag-
bontasat. A rozs 6szi fejlodését a csokkend homérséklet bizonyara mérsékelte, azonban teljesen
nem gatolta, mert a fejlodéséhez sziikséges minimalis 2 °C-t a vizsgalt idészakban meghaladta a
levegd homérséklete.

A talaj humusztartalma 0,47-0,78% kozott alakult (5. tablazat). A talaj humusztartalma a
vetésforgok atlaga (0,59%) alatti volt a tragyazasnélkiili (I.), a mitragya nélkiili szalmatragyas
(VIL), a mitragya nélkiilli masodvetésii zoldtragyas (XV.) és a fOvetésii csillagfiirt
termesztésestNPK miitragyas (II., III., VIIL., IX.) vetésforgokban, mig a vetésforgok atlaga
feletti volt az istallotragyas (X., XI.), a mésodvetési zoldtragyas+NPK miitragyas (XII., XIII.,
XIV.) és a szalmatragyas+NPK mitragyas (IV., V., V1) vetésforgdkban. A talaj humusztartalma
szignifikansan nagyobb volt az V. és VI. vetésforgéban, mint a IIL., III., VIIL., VIII., IX. és XV.
vetésforgdkban.
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5. tabldazat. A talaj humusztartalma (2020. 08. 13.)

Vetésforgo Humusz (%)
1 0,58
1 0,472
1l 0,56%°
[\ 0,67
\Y 0,78¢
VI 0,70%
VIl 0,50
VI 0,55%¢
IX 0,48°
X 0,65%
XI 0,66%
XI1 0,60
Xl 0,61
X1V 0,600
XV 0,502
Atlag 0,59

A kiilonboz6 betliindexek az atlagok kozotti szignifikans kiilonbségeket jelolik (Tukey-teszt, P<0,05)

Fuchs et al. (2019) szerint Magyarorszagon az asvanyi talajok humusztartalmanak maximuma
1,5% alatti, de a talaj humusztartalma termoéhelyenként is valtozik. A humuszos homoktalaj
szervesanyag-tartalma is csak ritkdn magasabb 1,5%-nal. Kisérletiink talajainak humusztartalma
alacsony volt, mely az 1%-ot sem érte el. A talaj alacsony humusztartalma miatt a talajba keriilt
szervesanyag asvanyosodasanak még nagyobb szerepe van a ndvények tapellatasaban, mint egy
magasabb humusztartalmu talaj esetében. A szervesanyag dsvanyosodasa CO> keletkezésével jar
egyiitt, melyet a talajfelszinen mértiink.

A rozs talajanak szén-dioxid kibocsatdsa 2018. 10. 10-én 0,080 g CO2/m?/h volt a vetésforgok
atlagaban (6. tablazat). A talaj CO-kibocsatasat a rozs eldveteményei befolyasoltak. A talaj CO»-
kibocsatisa nagyobb volt a burgonya eléveteményi rozsok atlagaban (0,105 g CO2/m?/h), mint a
rozs eléveteményii (0,084 g CO2/m?/h), vagy a pillangds eléveteményii (0,065 g CO/m?/h)
rozsok atlagaban.

A talaj CO,-kibocsatasara a tragyazasi modok is hatassal voltak. A talaj CO2 emisszidja a
pillangos eléveteményii rozsok esetében a II. févetést zoldtragyas vetésforgoban szignifikansan
kisebb volt, mint amit a t6bbi vetésforgoban mértiink. A talaj CO, emisszidja szignifikansan
nagyobb volt a XI. istallotragyas, a III. csillagfiirt magtermesztéses és a IX. csillagfiirt
z6ldtakarmany-termesztéses vetésforgoban, mint a VIII. f6- és masodvetésli csillagfiirt
termesztéses, a X. istallotragyas és a XII. 6szi vetésii takarmany-termesztéses vetésforgoban.

A talaj COz-kibocsatasa a rozs eldveteményii rozsok esetében 0,049-0,118 g CO2/m%h kozott
alakult. A két legkisebb értéket a miitragya nélkiili kezelésekben (VII., XV.) mértiik. A talaj CO»-
kibocsatasa a szalmatragyas (IV., V., VL., VII.) és a masodvetést zoldtragyas (XIII., XIV., XV.)
vetésforgok kozott nem tért el jelentdsen. Szignifikans kiilonbséget a miitragya nélkiili VII., XV.
és az NPK miitragyas I'V., XIII. vetésforgok kozott allapitottunk meg.

A talaj CO,-kibocsatasa a burgonya eléveteményii rozsok talajaban 0,061-0,145 g COx/m?/h
kozott valtozott. A talaj CO, emisszidja szignifikdnsan nagyobb volt az NPK mitragyazasban is
részesiild szalmatragyas vetésforgékban (IV., V., VL), mint a mitragya nélkiili szalmatragyas
(VIL.), vagy a masodvetésli zoldtragyas vetésforgok tobbségében (VIIIL., XIII., XIV., XV.).

A talaj COz-kibocsatasa a parlagoltatas utan vetett rozsparcellaban (1.) az egyik legalacsonyabb
volt (0,042 g COx/m?/h).
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6. tablazat. A talaj szén-dioxid kibocsatésa, g CO,/m?h (2018. 10. 10.)

Pillangos Rozs Burgonya Parlag .

Vetésforgo eléveteményii eléveteményii eléveteményii eléveteményii | Atlag
rozs rozs rozs rozs

1 0,042 0,042
1 0,036° 0,036
11 0,083« 0,083
v 0,118° 0,140° 0,129
\ 0,083* 0,145° 0,114
VI 0,083* 0,130% 0,107
VIl 0,049° 0,061° 0,055
VI 0,056° 0,075% 0,065
1X 0,073¢ 0,073
X 0,057° 0,057
X1 0,089¢ 0,089
X 0,057° 0,112« 0,084
X111 0,118° 0,091 0,104
X1V 0,087% 0,092t 0,089
XV 0,050? 0,096 0,073
Atlag 0,065 0,084 0,105 0,042 0,080

A kiilonboz6 betliindexek az atlagok kozotti szignifikans kiilonbségeket jelolik (Tukey-teszt, P<0,05)

A talaj COz-kibocsatasa 11. 09-én csékkent a 10. 10-én mérthez képest (7. tablazat). A talaj CO;
emisszidja 11. 09-én 0,055 g CO2/m?/h volt a vetésforgok atlagaban. A talaj COz-kibocsatasa az
elévetemények atlagaiban is csokkent. Az eldvetemények atlagaban a legnagyobb kibocsatas-
csdkkenést a burgonya eldveteményili rozsparcelldk 4tlagdban mértiik (-0,048 g CO2/m?/h). A
talaj CO,-kibocsatasa a tobbi eléveteményii rozsok talajaban is csokkent, azonban a csékkenés
kisebb volt a pillangds eléveteményii és a rozs eléveteményli rozsok talajaban, mint a burgonya
eléveteményi rozsok talajaban. Az eltérd kibocsatas-valtozas kovetkeztében 11. 09-én a CO»-
emisszid a rozs eldveteményl parcellak atlagaban nagyobb volt, mint a burgonya eléveteményti
parcellak atlagdban. Az elévetemények szerinti CO»-emisszids atlagok kozotti kiilonbségek
kisebbek voltak 11. 09-én, mint 10. 10-én.

A vetésforgokat dsszehasonlitva a vetésforgdk atlagatol nagyobb COz-kibocsatas-csokkenést (-
0,026 g CO2/m?/h) a pillangds eléveteményii I11., IX. és XI., a rozs eldveteményti IV., XIII. és
XIV., valamint a burgonya el6veteményli IV., V., VI, XII., XIV. é XV. vetésforgo
rozsparcelldjaban mértiink. A talaj CO»-kibocsatasa 11. 09-én a pillangos eléveteményii rozsok
esetében szignifikansan nagyobb volt a XI. és XII. vetésforgdban, mint a II. és IX., vetésforgoban,
a rozs eléveteményi rozsok esetében szignifikdnsan nagyobb volt az V. és XIII. vetésforgdban,
mint a VIL. és XIV. vetésforgdban és a burgonya eléveteményii rozsok esetében szignifikansan
nagyobb volt a V1., VIIL és XIII. vetésforgoban, mint a IV., VII. és XV. vetésforgdban. A talaj
CO»-kibocsatasa a parlagoltatas utan vetett rozsparcellaban (I.) is csdkkent, mintegy fele volt
(0,029 g CO2/m?/h) a vetésforgok atlaginak.

A rozs normalizalt vegetacios indexe 0,59 volt a vetésforgdk atlagaban 2018. 11. 12-én (8.
tablazat). Az NDVI érték a vetésforgok atlagahoz hasonlo volt a rozs eléveteményii rozsparcellak
atlagaban (0,59), a vetésforgdk atlagatol nagyobb volt a pillangos eléveteményi rozsparcellak
atlagaban (0,66), mig kisebb volt a burgonya eldveteményti rozsparcellak atlagaban (0,53). Az
NDVI érték a parlag eléveteményii rozsparcelldban szintén kisebb volt (0,49), mint a vetésforgdk
atlaga.
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7. tabldzat. A talaj szén-dioxid kibocsatasa, g CO,/m*/h (2018. 11. 09.)

Pillango6s Rozs Burgonya Parlag .

Vetésforgd | eloveteményii | eléveteményii | eléveteményii | eléveteményii Atlag
rozs rozs rozs rozs

1 0,029 0,029
1 0,039° 0,039
11 0,056%° 0,056
v 0,066 0,044¢ 0,055
\ 0,074 0,063° 0,069
VI 0,064 0,065 0,064
VIl 0,050? 0,042¢ 0,046
VIl 0,058 0,066 0,062
1X 0,042%® 0,042
X 0,054%¢ 0,054
X1 0,063° 0,063
X1 0,066° 0,053 0,060
X111 0,076° 0,082° 0,079
X1V 0,050% 0,050 0,050
XV 0,058 0,045? 0,052
Atlag 0,054 0,063 0,057 0,029 0,055

A kiilonboz6 betliindexek az atlagok kozotti szignifikans kiilonbségeket jelolik (Tukey-teszt, P<0,05)

A rozs NDVI értéke a pillangods eldveteményli rozsok esetében szignifikansan nagyobb volt a II.,
III., VIII. és XII. vetésforgdban, mint a IX. vetésforgdban. Az NDVI érték a rozs eléveteményii
rozsok esetében szignifikinsan nagyobb volt az NPK miutragyas IV., V., VL. és XIV.
vetésforgdban, mint a miitragya nélkiili VII. és XV. vetésforgdban. A burgonya eléveteményii
rozsok esetében az NDVI érték szignifikansan kiilonbozott a XV. vetésforgo és a tobbi vetésforgd
kozott.

8. tablazat. A rozs normalizalt vegetacios indexe (2018. 11. 12.)

Pillangés Rozs Burgonya Parlag

Vetésforgd | eléveteményii | eléveteményii eloveteményii eloveteményti Atlag
rozs rozs rozs rozs

| 0,49 0,49
1 0,68™ 0,68
111 0,71° 0,71
1\ 0,63° 0,51 0,57
\ 0,73 0,59 0,66
i 0,63° 0,57° 0,60
VIl 0,52° 0,52 0,52
VI 0,68™ 0,52 0,60
1X 0,61° 0,62
X 0,62% 0,62
XI 0,64%® 0,64
XIl 0,71° 0,59 0,65
XIll 0,60 0,58 0,59
X1V 0,65° 0,53 0,59
XV 0,39° 0,37¢ 0,38
Atlag 0,66 0,59 0,53 0,49 0,59

A kiilonboz6 betiiindexek az atlagok kozotti szignifikans kiilonbségeket jelolik (Tukey-teszt, P<0,05)

A talaj CO; kibocsatasa, a talaj humusztartalma és a rozs NDVI értéke kozotti 6sszefliggés-
vizsgalat eredményeita 9., 10. és 11. tablazatban latjuk. A vizsgalt paraméterek kozotti korrelacio
a kiilonbozo eléveteményii rozsok esetében egymastol eltért. A pillangds eléveteményti rozsok
esetében a 10. 10-én mért talajlégzés és a talaj humusztartalma kozotti dsszefiiggés pozitiv,
kdzepes volt, azonban az dsszefiiggés statisztikailag nem volt igazolt (r=0,404). A 11. 09-én mért
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talajlégzés és a talaj humusztartalma kozotti 6sszefiiggés pozitiv, szoros volt (r=0,802, P<5%). A
pillangos eldveteményl rozsparcellakban a talajlégzés €s a rozs NDVI értéke kozotti kapcsolat
laza volt és az NDVI érték és a humusztartalom kozotti kapcesolat is gyenge volt.

9. tablazat. A pillangos eldveteményii rozs talajanak CO,-kibocsatasa, a talaj humusztartalma és a rozs NDVI értéke
kozotti osszefiiggeés korrelacids koefficiensei (r-értékek, ¥P<5%)

Pearson-féle korrelaci6 Humusz (%) NDVI
CO; kibocsatas 10. 10-én (g CO,/m?/h) 0,404 -0,172
CO; kibocsatas 11. 09-én (g CO,/m?/h) 0,802" 0,317
Humusz (%) 1 -0,125

A rozs eléveteményii rozsok esetében a talajlégzés és a talaj humusztartalma kozotti kapcesolat
mindkét idépontban pozitiv, kdzepes volt (r=0,540, ill. r=0,658), az dsszefliggések azonban nem
voltak statisztikailag igazoltak. A talajlégzés és a rozs NDVI értéke kozotti dsszefiiggeés pozitiv,
kozepes volt mindkét idépontban (r=0,585, ill. r=0,414), azonban az Osszefliggések nem voltak
igazolva. A rozs eldveteményii rozs NDVI értéke és a talaj humusztartalma kozotti 6sszefiiggés
pozitiv, szoros volt (r=0,868, P<5%).

10. tablazat. A rozs eldveteményii rozs talajanak CO,-kibocsatasa, a talaj humusztartalma és a rozs NDVI értéke kozotti

Osszefiiggés korrelacios koefficiensei (r-értékek, *P<5%)

Pearson-féle korrelacio Humusz (%) NDVI
CO; kibocsatas 10. 10-én (g CO./m?/h) 0,540 0,585
CO; kibocsatas 11. 09-én (g CO,/m?/h) 0,658 0,414
Humusz (%) 1 0,868"

A burgonya eldveteményii rozsparcellakban a 10. 10-én mért talajlégzés és a talaj humusztartalma
kozotti 6sszefliggés pozitiv, szoros volt (r=0,871, P<1%). A 11. 09-én mért talajlégzés és a talaj
humusztartalma k6zo6tti kapcsolat viszont gyenge volt. A 11. 09-én mért talajlégzés és a rozs
NDVI értéke kozotti osszefiiggés pozitiv, kozepes volt (r=0,531), azonban a kapcsolat nem volt
megbizhatdo. A burgonya eldveteményll rozsparcelldkban a rozs NDVI értéke és a talaj
humusztartalma kozotti 6sszefiiggés pozitiv, kozepes volt (r=0,616), az 6sszefliggés azonban nem
volt igazolt.

11. tabldzat. A burgonya el6veteményi rozs talajanak CO,-kibocsatasa, a talaj humusztartalma és a rozs NDVI értéke
kozotti Osszefiiggés korrelacios koefficiensei (r-értékek, **P<1%)

Pearson-féle korrelaci6 Humusz (%) NDVI
CO; kibocsatas 10. 10-én (g CO,/m?/h) 0,871 0,285
CO; kibocsatas 11. 09-én (g CO,/m?/h) 0,368 0,531
Humusz (%) 1 0,616

A talajlégzést elsGsorban az eldvetemények befolyasoltak, de a tragyazasi modok is hatassal
voltak ra a Westsik-féle vetésforgd kisérlet rozsparcelldiban. A talajlégzés nagyobb volt a
burgonya eléveteményii rozsparcellakban, mint a rozs eléveteményii rozsparcellakban. A
kiilonbségek alakulasdban szerepe lehetett az elovetemények betakaritdsi idejének, ill. az
elvégzett talajmunkaknak is. Kisérletiinkben a rozs betakaritasa korabban tortént (07. 07.), mint
a burgonya betakaritasa (09. 10-14.). A korabbi betakaritast rozs teriiletén tarlohantas, majd
tarloapolas is tortént, melyek soran a tarlomaradvanyok a talajba keriiltek és a szervesanyag
mineralizacidja korabban megindulhatott, mint a késébbi betakaritast burgonya esetében. A 10.
10-én mért talajlégzés-eltérés a két eloveteményl parcellak esetében abbol adodhatott, hogy a
rozs eléveteményli rozsparcellakban a konnyen bonthaté szervesanyag mar részben lebomlott,
mig a burgonya eléveteményii rozsparcellak esetében a szervesanyag talajba forgatdsa késobb, a
rozs vetése eldtt rovid idon belil tortént, és a konnyen bonthatd szervesanyagbol a CO:
felszabaditasa ettdl kezdddott, ami Osszehasonlitva nagyobb CO; kibocsatast eredményezett a
burgonya eléveteményii parcelldkban.
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A kibocsatott CO> mennyisége nagyobb volt az NPK mitragyas IV., V., VL., XIII. és XIV.
vetésforgokban, mint a mitragya nélkiili VII. és XV. vetésforgokban. Azokban a vetésforgd
kisérletekben, melyekben a tapanyag-ellatas magasabb szintii volt, a ndvények jobban fejldtek,
nagyobb termést adtak (Westsik, 1951, Lazanyi, 1994), nagyobb gyokér-, szar- és levéltomeg
keletkezett, mint a tapanyaggal gyengébben ellatott vetésforgokban. A tragyazas azaltal
befolyasolhatta a talajlégzést, hogy hatassal volt az el6vetemény biomassza termelésére, amely
kovetkeztében nagyobb mennyiségli névényi maradvany keriilt a talajba és nagyobb CO:
mennyiség felszabaduldsat eredményezte. Surendran et al. (2018) szerint a kijuttatott
szervestragya maga is noveli a talaj CO, emissziojat a miitragyazashoz képest. Kisérletiinkben
mi is megallapitottuk, hogy a szalmatragyas vetésforgokban szignifikdnsan nétt a talaj CO>
kibocsatasa a zoldtragyas kezelésekhez viszonyitva. A szalmatragyaval tobb szerves szén
keriilhetett a talajba, mint amit a zoldtragyanovények helyben eldallitottak, igy a szalmatragyaval
talajba keriilt nagyobb mennyiségli szervesanyag bomlasabol nagyobb mennyiségii CO>
szabadulhatott fel.

A szervesanyag bontasat nemcsak a szervesanyag Osszetétele és mennyisége befolyasolja, hanem
a talaj hdmérsékletének alakulésa is. Hossain et al. (2017) kisérletében a hémérséklet pozitivan
fokozta a szervesanyagok mineralizaciojat. A talajlégzés 10. 10. és 11. 09. kozott a legtobb
vetésforgd esetében csokkent. A talajlégzés csokkenésének oka a hdmérséklet csdkkenése is
lehetett. A hoémérséklet a mikrobdk tevékenységéhez az 6szi idészak folyaman nem volt
optimalis, 1ényegesen alacsonyabb volt, mint 37 °C (Fehér, 1954), azonban 11. 04-ig 10 °C feletti
volt, amely ha csokkentette is az aktivitasukat az optimalishoz képest, de nem akadalyozta. A
hémérséklet 11. 05. utdn 10 °C ala csokkent (6,0-6,4 °C), ami mar gatolta a mikrobak
szaporodasat, igy csokkent a szervesanyag-bontas és a CO2 emisszio is.

A talajlégzés és a talaj humusztartalma kdzott pozitiv volt a kapcsolat. Nagyobb volt a talaj CO»
kibocsatasa azokon a teriileteken, ahol nagyobb volt a talaj humusztartalma, azonban a két
paraméter kozotti Osszefliggés nem volt minden elévetemény esetében egyforma. A talajlégzés
¢és a talaj humusztartalma kozotti dsszefliggés a burgonya eldéveteményli rozsparcellakban a
vizsgalt iddszak elején, mig a pillangds eldveteményli rozsparcellakban a vizsgalt id6szak végén
volt bizonyitottan szoros. A talajlégzés és a talaj humusztartalma kozotti osszefiiggés a rozs
eléveteményii rozsparcellakban a vizsgalt iddszak elején és a végén is kozepes volt, azonban ezek
az Osszefliggések nem voltak statisztikailag igazoltak. A talajlégzés és a talaj humusztartalma
kozotti kapcesolatot az elévetemény N-kotése, a szervesanyag mindsége (C:N aranya) ¢és a
szervesanyag bomldsanak mértéke (a mérési idoszakhoz viszonyitott talajba forgatas ideje)
egyarant befolyasolhatta. A pillangds novények, ill. a veliik szimbidzisban él6 baktériumok N-
kotésének koszonhetben a szervesanyag-bontd mikrobak szamara megfelel6 mennyiségii N allt
rendelkezésre és a kedvezébb C:N aranyu pillangds szervesanyag bontdsa nem fliggott a talaj
humusztartalmatdl, mig a burgonya eldvetemény esetében a rozs vetése eldtt kozvetleniil talajba
keriilt nagy mennyiségili, konnyen bonthatd szervesanyag kovetkeztében nagyobb volt a
mikrobaaktivitas és a felszaporodé mikrobdk nagyobb mennyiségii N-t is igényeltek. fgy a
talajlégzés és a talaj humusztartalma (N-szolgaltatd képessége) a vizsgalt idGszak elején
szorosabb Osszefliggésben volt a burgonya eldveteményli rozsparcellakban, mint a pillangds
elévetemények esetében.

A rozs ndvényallomany fotoszintetikus aktivitdsa szorosabb Osszefliggésben volt a rozs
eléveteményli €s a burgonya eldveteményli rozsparcellakban, mint a pillangos eldveteményti
rozsparcellakban. Ennek oka az lehetett, hogy a pillangos eldveteményii rozsparcellakban tobb
volt a felvehetd N, mint a rozs eléveteményli, vagy a burgonya eléveteményii rozsparcellakban,
igy a rozs fejlddése, fotoszintetikus aktivitdsa kevésbé fliggott a talaj humusztartalmatol, mint a
rozs eléveteményti, vagy a burgonya eldveteményti rozsparcelldk esetében.

Kisérletiinkben a talajlégzés és a rozs novények fotoszintetikus aktivitdsa kozotti kapcsolatok
nem voltak szorosak és az el6vetemények szerint is eltértek. A talajlégzés és a rozs fotoszintetikus
aktivitasa kozotti Osszefliggés a burgonya eldveteményli rozsparcelldkban a vizsgélt id6szak
végén szorosabb volt, mint a vizsgalt idoszak elején, a rozs eldveteményli rozsparcellakban
pozitiv, kdzepes volt és a pillangds eldveteményl rozsparcellakban is pozitivva valt a rozs
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novekedése soran. Ezek alapjan arra kovetkeztettiink, hogy a rozs fejlédése soran nétt a
gyokérlégzése €s a kibocsatott dsszes CO2 mennyiségbdl nétt a részaranya is a gyokérlégzésbol
szarmazé CO; mennyiségnek. A talajlégzés azonban szorosabb Osszefiiggésben volt a talaj
humusztartalmaval, mint a rozs fotoszintetikus aktivitasaval, mely azt jelenti, hogy a rozs
talajanak CO; kibocsatasa a vizsgalt 6szi idoszakban sokkal inkabb a mikrobak szervesanyag-
bontasabol szdrmazott, mint a rozs gyokeérlégzésébol.

Kovetkeztetések

A Westsik-féle vetésforgod tartamkisérlet rozsparcellaiban a talajlégzést befolyasolta a tapanyag-
utanpotlas, az eldvetemény betakaritdsa, a szervesanyag talajba munkaldsa, az eldvetemény
szervesanyaganak mindsége és mennyisége. A korabbi betakaritast rozs elévetemény esetében,
ahol a tarlémaradvanyok lebomlasa korabban megkezdddhetett, a talaj CO» kibocsatasa kisebb
volt, mint a késébbi betakaritasii burgonya elévetemény esetében. A talaj CO, kibocsatasa
nagyobb volt a tapanyaggal jobban ellatott teriileteken (szalmatragya+NPK miitragya,
z6ldtragya+NPK mitragya), melyeken az elévetemény biomassza-produkciodja is nagyobb volt,
mint a tapanyaggal gyengébben ellatott teriileteken. A rozs fejlddésének kezdetén a talaj CO-
kibocsatasa szorosabb Osszefiiggésben volt a talaj humusztartalmaval a burgonya eléveteményii
rozsparcellakban, mint a jobb N-ellatast pillangds eléveteményti rozsparcellakban (csillagfiirt
magtermesztés, csillagfiirt zoldtakarmany-termesztés, zabos biikkony+istallotragya). A
talajlégzést az 6szi idészakban leginkabb a mikroba aktivitas, a mikrobdk szervesanyag-bontasa
hatarozta meg, ¢€s kevésbé fiiggott a rozs fotoszintetikus aktivitasatol, a rozs fejlettségétol,
gyokérlégzésétol. A hdmérséklet 10 °C ald csdkkenése a mikrobak aktivitasat gatolta, amely a
talajfelszin CO; kibocsatasanak jelentés csokkenését vonta maga utan.

Osszefoglalas

Az 0szi szantas soran talajba keriild szervesanyagot a mikrobak lebontjak, atalakitjak. A
szervesanyag bomlasa soran kiillonb6z6 vegyiiletek keletkeznek, koztiik a CO» is. A légkorbe
keriild CO2-t anovények a leveleiken keresztiil felveszik és a fotoszintézis Gitjan ujra hasznositjak.
A talajfelszini CO> kibocsatas a mikrobaaktivitas egyik mutatoja. Dolgozatunkban vizsgaltuk,
hogy miként valtozik a talajlégzés a kiilonbozé tragyazasa Westsik-féle vetésforgod
tartamkisérletben a rozs vetése és bokrosodasa kodzotti idészakban.

A Westsik-féle vetésforgo tartamkisérlet rozsparcellaiban a talajlégzést egyarant befolyasolta az
elévetemény és a tragyazas. A korabbi betakaritisi rozs elGvetemény esetében, ahol a
tarlomaradvanyok lebomlasa korabban megkezdddhetett, a talaj CO» kibocsatasa kisebb volt,
mint a késObbi betakaritasi burgonya elévetemény esetében. A talaj CO2 kibocsatasa nagyobb
volt a tapanyaggal jobban ellatott teriileteken (szalmatragya+NPK miitragya, zoldtragya+NPK
miitragya), melyeken az elévetemény biomassza-produkcidja is nagyobb volt, mint a tipanyaggal
gyengébben ellatott teriileteken. A rozs fejlédésének kezdetén a talaj CO; kibocsatasa szorosabb
Osszefliggésben volt a talaj humusztartalmaval a burgonya eléveteményii rozsparcellakban, mint
a jobb N-ellatast pillangds eléveteményii rozsparcellakban. A talajlégzést az 6szi idészakban
leginkabb a mikroba aktivitds, a mikrobak szervesanyag-bontasa hatdrozta meg, és kevésbé
fliggott a rozs fotoszintetikus aktivitasatol, a rozs fejlettségétdl, gyokérlégzéseétdl. A homérséklet
10 °C ala csokkenése a mikrobak aktivitasat gatolta, amely a talajfelszin CO2 kibocsatasanak
jelentds csokkenését vonta maga utan.

Kulcsszavak: CO; kibocsatas, szervestragyazas, elévetemény, vetésforgd
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SOIL RESPIRATION UNDER RYE FIELD AFTER SAWING IN
WESTSIK'S CROP ROTATION LONG-TERM EXPERIMENT
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Summary

Microbes break down and transform the organic matter that enters the soil during autumn
ploughing. Different compounds, including CO., are produced during the decomposition of
organic matter. The CO; entering the atmosphere is absorbed by leaves of plants and reused by
photosynthesis. One indicator of microbial activity is the CO, emission from soil surface. In our
study, we examined how changes the soil respiration in the Westsik’s crop rotation experiment
with different fertilizations in the period between rye sowing and tillering.

The soil respiration was affected both by the used forecrop and the fertilization in the rye plots of
Westsik's crop rotation long-term experiment. The soil CO, emissions were lower in the case of
the earlier-harvested rye forecrop than in the case of the later-harvested potato forecrop, because
the decomposition of the plant residues ploughed into the soil could started earlier.

The soil CO, emissions were higher in the crop rotations better supplied with nutrients (straw
manure+NPK fertilizer, green manure+NPK fertilizer) than in the crop rotations with lower level
of nutrient supply, because of the higher biomass production of the forecrop caused by better
nutrient supply. At the beginning of the rye development, the soil CO, emissions were more
closely related to soil humus content in the rye plots with potato forecrop than in the rye plots
with legume forecrop with better N supply. In the studied autumn period, the soil respiration was
mostly determined by the microbial activity, the decomposition of organic matter by microbes
and was less dependent on the photosynthetic activity of rye, the development and root respiration
of rye. The decrease in temperature below 10 °C inhibited the activity of microbes, which resulted
in a significant decrease in CO; emissions from the soil surface.

Keywords: CO; emission, organic manure, forecrop, crop rotation
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ETHNOBOTANIC RESEARCH IN SOME VILLAGES OF THE
DISTRICTS OF OSMANIYE
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Summary

This study was carried out between the years 2021-2022 in order to determine how the people
benefit from the naturally grown plants throughout the province of Osmaniye in east
Mediterranean region of Tiirkiye and to determine the differences between the districts. Within
the scope of the study, 22 villages were visited throughout the province of Osmaniye and face-
to-face interviews were conducted with the people. As a result of the study, it was determined
that 125 taxa belonging to 57 families throughout the province were used for ethnobotanical
purposes. 83 taxa are used for medicinal, 56 taxa for food, 13 taxa for timber, 13 taxa for
miscellaneous goods, 11 taxa for dyestuff, 8 taxa for animal feed, 8 taxa for fuel, 7 taxa for
ornamental, 6 taxa for cosmetics, 2 taxa for adhesive. 112 taxa were identified in the central
district, 110 in Hasanbeyli, 90 in Bahge, 84 in Diizi¢i, 72 in Kadirli, 65 in Sumbas and 64 in
Toprakkale. It has been determined that 54 taxa belonging to 35 families are grown throughout
the province and used for the same purpose. It has been determined that 18 of these taxa detected
throughout the province are similar to the way of use that Dioscorides gave about 2000 years ago.

Keywords
Natural plant, Dioscorides, Ethnobotany, Osmaniye

Introduction

The relationships between humans and plants date back to ancient times, and archaeological
findings in ancient times reveal that people benefited from plants in various areas in order to
continue their existence (Kogyigit, 2005). For centuries, human beings have fed on plants,
resorted to the healing of plants, made objects from plants, and used plants in many other areas
because of spiritual reasons such as fuel, building materials, ornaments, paint, magic (Mart and
Tiirkmen, 2008, Bodnar and Csabai, 2019). Over time, their plant-based experience has
accumulated and this knowledge they have obtained through trial and error has survived to the
present day with some changes and developments in the way they are used throughout the ages.
As a result of the bond between humans and plants that has been going on for centuries, the branch
of Ethnobotany, whose importance is recognized by the whole world today and where serious
research is carried out, was born (Oztiirk et al., 2016). When evaluated from an ecological
perspective; With migration from rural areas to cities, population growth and developing
technology, new generations cannot realize the value of these savings, and this existing
information runs the risk of being lost because it is not used. This risk creates the necessity of
rapidly recording this traditional and very valuable knowledge. Determining which plants can be
used in which regions to provide this information, which is also important for our country's
economy, can only be determined through ethnobotanical studies (Kendir and Giiveng, 2010).
Ethnobotanical studies continue to progress rapidly all over the world and in our country. Many
ethnobotanical researches are still being carried out in our country, which has a rich flora, but
there is still insufficient data on how many of the plants in our country are used by our people for
these purposes. Current research findings reveal that plants are mostly used for food and
medicinal purposes (Yildirimli, 2004; Demirci and Ozhatay, 2012).

In this study; Although it is known that the people of Osmaniye benefit from plants in a wide
range of areas, it has been determined that the studies carried out in terms of ethnobotanical
research are few (Mart and Tiirkmen, 2008). It has been observed that plants known to be used
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especially for food and healing purposes have been passed down from generation to generation
through experience, but it has been determined that this information has not been recorded in
written records. The high threat of this unrecorded information being destroyed over time
necessitates the necessity for this information to be recorded in writing. In this context, this study
was carried out in order to determine which naturally growing plants the local people in Osmaniye
city center use and for what purpose, to record different uses of these plants other than the
generally known uses, and as a preliminary study for other research in the future. In addition, it
is aimed to make suggestions about not endangering the extinction of existing plant species and
ensuring their sustainability in the process of collecting the plants used by the local people with
the data of this study, and to provide informative information in support of the economic and
social opportunities that the species whose use is determined can provide to the local people.

Materials and Methods

This study was conducted in 7 (seven) districts of Osmaniye (Merkez, Bahge, Diizi¢i, Hasanbeyli,
Kadirli, Sumbas and Toprakkale) in east Mediterranean region of Tiirkiye and the research area
is located in the C6 square of this country. Osmaniye shows diversity in terms of surface shapes
and its altitude increases from south to north and east. In the western parts of Osmaniye, the plains
of the Adana plain extend to the east. Amanos Mountains (Gavur Mountains) are located in the
south of Osmaniye, Toros Mountains are located in the northwest and northwest, and Dumanly,
Duldul and Tirtil Mountains are located in the east. There are slightly rugged lands between
mountainous and plain areas, and the plain land is mostly located in the Center, Toprakkale,
Kadirli and Diizigi districts. Although the climate in Osmaniye varies in mountainous and plain
areas, it is characteristic of the Mediterranean climate. Summers are hot and dry (average
temperature: 18.7°C), winters are warm and rainy (average precipitation: 824.1 mm).

Since the people of the region are in constant interaction with nature, the people interviewed use
many plants for different purposes with the methods they learned from their ancestors. In the
villages visited, the village headmen were first interviewed, information was given about the work
to be carried out, and competent people in this regard were identified in the village. In places
where the headmen could not be reached, the village imam, teacher and grocer were contacted
respectively and knowledgeable and authorized people in the village were reached. Particular
attention was paid to ensure that the interviewees were competent people who were interested in
the subject and had been living in the region for a long time (elderly people, lokman physicians,
folk physicians, shepherds, etc.). It was discussed collectively in places where there was more
than one competent person on the subject. While collecting data in this ethnobotanical study,
semi-planned and planned interviews and survey method (Cotton, 1996) were used. While
applying the planned interviews and survey method, multiple choice questions were asked to the
people from whom information was obtained and the survey form was filled out by the researcher.
Semi-planned interviews were conducted by the researcher by keeping records to obtain
information about the use methods of plants. The interviewees were asked questions such as "how
they benefit from plants that grow naturally in the region™, "whether they have information about
the side effects of plants used for food and healing purposes”, "from whom they learned this
information" and their answers were recorded. Education, profession, age and contact information
of the interviewed people were also recorded. Guided by the information we received from these
people, the plants were collected from the region where they were collected according to their
intended use, dried by pressing, and then preserved as herbarium specimens. Plant samples were
scientifically analyzed ans named by Davis (1965-1985; 1988) and Giiner et al. (2000).

Results and Discussion
In this study, a total of 22 settlements throughout Osmaniye province were visited in 2021-2022

and it was determined that 125 taxa belonging to 57 naturally growing families were used
ethnobotanically (Table 1). In the distribution of taxa belonging to 57 identified families
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according to their families, the Lamiaceae family was the most used family with 12 taxa. 9 taxa
from the Asteraceae family and 8 taxa from the Rosaceae family were identified. The taxon
numbers of the identified families are given in the Table 1.

Table 1:. Number of taxa belonging to 57 detected families

Number Family Taxon Numbero | Family Taxon
1 Lamiaceae 12 30 Cannabaceae 1
2 Asteraceae 9 31 Capparaceae 1
3 Rosaceae 8 32 Cucurbitaceae 1
4 Apiaceae 6 33 Elaeagnaceae 1
5 Fabaceae 6 34 Equisetaceae 1
6 Fagaceae 6 35 Euhorbiaceae 1
7 Brassicaceae 5 36 Geraniaceae 1
8 Pinaceae 5 37 Hypericaceae 1
9 Malvaceae 4 38 Iridaceae 1
10 Moraceae 3 39 Juglandaceae 1
11 Adoxaceae 2 40 Lauraceae 1
12 Amaranthacea | 2 41 Lythraceae 1
13 Amaryllidacea 2 42 Meliaceae 1
14 Anacardiaceae | 2 43 Oleaceae 1
15 Asparagaceae | 2 44 Papaveraceae 1
16 Asphodelaceae | 2 45 Plantaginaceae 1
17 Betulaceae 2 46 Platanaceae 1
18 Cupressaceae | 2 47 Polygonaceae 1
19 Ericaceae 2 48 Portulacaceae 1
20 Myrtaceae 2 49 Rutaceae 1
21 Poaceae 2 50 Santalaceae 1
22 Rhamnaceae 2 51 Scrophulariaceae 1
23 Ruscaceae 2 52 Solonaceae 1
24 Salicaceae 2 53 Styracaceae 1
25 Apocynaceae 1 54 Thymelaeaceae 1
26 Araceae 1 55 Urticaceae 1
27 Aspleniaceae 1 56 Vitaceae 1
28 Boraginaceae | 1 57 Zygophyllaceae 1
29 Cactaceae 1

It was determined that 125 taxa belonging to 57 families were used for a total of 207 different
purposes. When evaluated according to the purpose of use, it was determined that it was used
mostly for medicinal purposes with 83 taxa, and then for food purposes with 56 taxa. Taxa used
as toys were evaluated in the goods category. Since some taxa, such as pine, have more than one
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purpose of use, the total number of taxa detected and the number of taxa differ according to the
purpose of use (Table 2).

Table 2. Number of taxa according to purpose of use

Purpose of use Number of taxa
Medical 83
Food 56
Item 13
Timber 13
Dye substance 11
Animal food 8
Fuel 8
Ornament 7
Cosmeticc 6
Adhesive 2
Total 207

In Osmaniye central district, 112 taxa were identified. 73 taxa are used for medicinal purposes,
55 taxa for food, 13 taxa for timber, 13 taxa for goods, 8 taxa for animal feed, 8 taxa for fuel, 7
taxa for ornamental purposes, 6 taxa for cosmetics, and 2 taxa for adhesive purposes (Table 3).
110 taxa were identified in Hasanbeyli district of Osmaniye. 72 taxa are used for medicinal
purposes, 53 taxa for food, 13 taxa for timber, 12 taxa for furniture, 8 taxa for fuel, 7 taxa for
animal feed, 6 taxa for ornamental purposes and 5 taxa for cosmetic purposes. 90 taxa were
identified in the Bahge district of Osmaniye. 65 taxa are used for medicinal purposes, 40 taxa for
food, 7 taxa for goods, 6 taxa for ornaments, 5 taxa for timber, 4 taxa for fuel, 3 taxa for cosmetics,
and 2 taxa for animal feed. 84 taxa were identified in Diizigi district of Osmaniye. 57 taxa are
used for medicinal purposes, 39 taxa for food, 7 taxa for goods, 5 taxa for timber, 5 taxa for
ornamentation, 4 taxa for fuel, 3 taxa for cosmetics, and 2 taxa for animal feed. 72 taxa were
identified in Kadirli district of Osmaniye. 42 taxa are used for medicinal purposes, 33 taxa for
food, 11 taxa for paint, 8 taxa for goods, 7 taxa for timber, 6 taxa for fuel, 5 taxa for animal feed,
5 taxa for ornamental purposes and 3 taxa for cosmetic purposes. 65 taxa were identified in
Sumbas district of Osmaniye. 40 taxa are used for medicinal purposes, 35 taxa for food, 6 taxa
for furniture, 6 taxa for timber, 5 taxa for ornament, 4 taxa for fuel, 3 taxa for animal feed, and 3
taxa for cosmetic purposes. 64 taxa were identified in Toprakkale district of Osmaniye. 39 taxa
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are used for medicinal purposes, 33 taxa for food, 6 taxa for goods, 6 taxa for ornaments, 3 taxa
for cosmetics, 3 taxa for fuel, 3 taxa for timber, and 2 taxa for animal feed (Table 3).

Table 3: Number of taxa detected by districts according to sorted from largest to smallest

fige Taxon
Merkez 112
Hasanbeyli 110
Bahge 90
Diizici 84
Kadirli 72
Sumbas 65
Toprakkale 64

According to the evaluation made on a district basis, it was determined that plants were used
ethnobotanically most in the central district with 112 taxa, and then in Hasanbeyli district with
110 taxa (Table 3). In the study, it was determined that 54 taxa grow everywhere in the province
and are used for the same purpose. Throughout the province, 33 taxa are used for medicinal
purposes, 30 taxa for food, 6 taxa for goods, 5 taxa for ornaments, 3 taxa for timber, 2 taxa for
fuel, 2 taxa for cosmetics and 1 taxon for animal feed.

As a result of this study, conducted in 2021 - 2022 throughout the province of Osmaniye, it was
investigated for what purpose the people of Osmaniye benefit from naturally growing plants, and
125 taxa belonging to 57 families were identified. It has been determined that plants are mostly
used for medicinal purposes both throughout the province and on a district basis. Among the taxa
identified, 83 taxa are used for medicinal purposes, 56 taxa for food, 13 taxa for timber, 13 taxa
for sundries, 11 taxa for dyestuffs, 8 taxa for animal feed, 8 taxa for fuel, 7 taxa for ornamentation,
6 taxa for cosmetics, and 2 taxa for adhesive purposes. Considering that many researchers are
conducting ethnobotanical studies in different fields in parallel with the plant diversity of our
country, it is observed that the knowledge of the local people about the plants identified in these
studies and which parts and how much of them should be used is not sufficient (Oztiirk et al.,
2016). Therefore, it is very valuable to transfer the findings obtained from many ethnobotanical
studies that have been done so far and will be done to future generations.
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Bevezetés

A paradicsom nagy mennyiségben termesztett tapanyagigényes novény. Tapanyagellatasa
befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét, betegségekkel szembeni ellenalldo képességét,
friss fogyasztasra vagy ipari feldolgozasra vald alkalmassagat. A fenntarthaté szemléletii
gazdalkodasi formakban nem elegendd a ndvény tapanyagigényének kielégitésére gondolnunk.
Figyelembe kell venni a tapanyagellatas kornyezetre gyakorolt hatdsat is. Ezért célszerti olyan
természetes anyagokat hasznalnunk, amelyek kimélik a talaj élovilagat, pozitiv hatast
gyakorolnak a talaj szerkezetére vagy novelik a talaj szervesanyag tartalmat. Szamos ilyen
tapanyagforras all rendelkezésre, melyek kore még bdvithetd, példaul élelmiszeripari
melléktermékekkel.  Kisérletinkben a  gyiimoéleslevek — szliréséhez  hasznalt  deritd
mezdgazdasagban torténd Gjrahasznositasanak lehetdségét teszteltiik kisparcellas koriillmények
kozott ipari célu paradicsom termesztésben, ahol a kiilonb6z6 dozisok hatasat vizsgaltuk a termés
mennyiségére, mindségére, érésdinamikajara és betegség ellenallosagara.

Irodalmi attekintés

Az 1j szemléletli szant6f6ldi mezdgazdasagi technologiak a talaj termékenységének megdrzése
érdekében csokkentett talajmiivelési rendszereket alkalmaznak. A kertészeti kulturak, példaul a
zoldségtermesztés teriiletén erre nincs lehetdség. A kiméletes, kornyezetbarat szemléletii
gazdasagokban a talaj biologiai aktivitasanak fenntartasahoz, fizikai és kémiai tulajdonsagainak
javitasahoz, a termesztett kultirndvény tapanyag ellatdsdhoz rendszeres szervesanyag
felhasznalas javasolt, melyet altalaban istallotragyaval, zoldtragya névények vagy komposzt
bedolgozasaval oldanak meg. Alternativ tragyazasi lehet6ségként viszont gondolnunk kell az
¢élelmiszer eldallitas soran keletkezé melléktermékekre is, melyeket funkcidjuk betdltése utan
(mivel elszallitasuk, elhelyezésiik akar koltséges is lehet) nem kivanatos hulladékként kezelnek.
A gylimolcslé gyartas folyamataban a préselés utan még rost és egyéb szerves dsszetevo talalhatd
a lében, melyek opalossa teszik azt. Ezek az anyagok szlréssel, vagy derité anyag hozzaadasaval
valaszthatok le. A deritészerek hatdsmechanizmusa feliilet-aktivitasukon ¢és elektromos
toltésiikon nyugszik. A deritd 6sszetevoi a bentonit és az aktiv szén vagy a bioszén. A gylimdlcslé
gyartasban a Na-bentonit terjedt el, mivel hasznalataval gyors hatas érhetd el és nem modositja a
termék izét, illatat. Uledéke kemény és egyaltalan nem oldédik a 1ében (Barta-Kérmendy, 2007).
A bentonit hazankban megfelel6 mennyiségben rendelkezésre allo és rendszeresen banyaszott
anyag, mely a vulkani utomiikddés soran riolittufabol keletkezett. Sokféle agyagasvanybol all,
melyek koziil a fébb 6sszetevOk a montmorillonit, kaolin, kvarc, illit, foldpatok, krisztobalit,
csillim és mész. Szine fehér, zoldes, rozsdas lehet és vaskos, réteges megjelenés jellemzi.
Felillete negativ toltésli, igy kationok megkotésére képes. A kicserélhetd kation szerint
megkiilonboztetink  Na-, illetve Ca-bentonitot. Téapanyagmegkoté képességes ezen
tulajdonsaganak kdszonhetd (Hargitainé, 1995). Mezdgazdasagi és ipari felhasznalésa is sokréti,
példaul talajjavitasra, szappangyartasra, és mint derit6fold hasznositjak [1]. Szamos kisérlet
igazolta a megfelel6 mennyiségii bentonittal torténd kezelés kedvezd befolyasat a kiilonb6zo
gazdasagi novények vegetativ tomegeére, fejlettségére, illetve terméseredményeire. Ezek alapjan
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tobben is megallapitottdk, hogy a tul nagy volumenl bentonit felhasznalas kedvezétlen
hatasokkal jar, ugyanakkor istallotragyaval torténd egyidejii alkalmazasa kedvezd hatésait
felerdsiti (Tallai, 2011). Kappel (2006) palantaneveld kozeghez kevert bentonit gyokértdmegre
gyakorolt hatasat vizsgalva szintén azt allapitotta meg, hogy kis mennyiségben alkalmazva
pozitiv eredmény érhet6 el, de a nagy doézisok negativan hatnak a gyokérnovekedésre. Makadi
(2012) nyirségi savanyu homoktalajon mért eredményei megerdsitik a bentonit kedvez6 hatasat
a talaj kémhatasara, mikrobialis életére és szén-dioxid termelésére. Kutatasok sora bizonyitja,
hogy az agyagdsvanyok duzzadoképességiiknek koszonhetden pozitiv hatast gyakorolnak a talaj
vizhaztartdsara, pufferkapacitdsra és fizika tulajdonsdgaira. A bentonit megndveli a
talajkolloidok szadmat. Az agyagtartalom ndvekedése kovetkeztében a vizateresztés koriilményei
kedvezd irdnyba tolddnak el: kis nyomasnal csokkennek, nagy nyomasnal ndnek (Lazanyi, 2005).
A derité masik 0sszetevdje a bioszén, amely egy finom szemcsékbdl felépiild, erdsen pordzus
anyag, amelynek egységnyi tomegre vetitett felillete magas, ami alkalmassa teszi arra, hogy
javitsa a talaj fizikai, kémiai €s biologiai tulajdonsadgait. A bioszén nagyon magas
széntartalommal rendelkezik, aminek kovetkeztében sokaig a talajban marad és a lebontasi
folyamatok lefolyasat meghosszabbitja (Kocsis et al. 2016). A talaj mikrobialis életét nagy
mértékben serkenti a pordzus, levegls szerkezete (Prasai et al. 2016). A bioszén a
tapelemfelvételt serkenti, valamint j6 hatasu a talaj vizmegtartd képességére, ha a talaj kedvezd
vizellatassal rendelkezik (Kocsis et al. 2017). A bioszén vizmegtartd képessége és biologiai
alkalmazhatdsaga nagy porusméretének koszonhetd, mely a hdvel torténd kezelés hatasara alakul
ki. A talaj tulajdonsagaira gyakorolt hatdsa abban az esetben a legkedvezGbb, ha kiilonb6z6
nagysaguak a porusok a bioszén feliiletén. A kiilonboz6 szerzok, akik a bioszén terméképességre
gyakorolt hatasat vizsgaltak 90%-ban egyetértettek a bioszén termésnoveld hatasarol (Kocsis,
2018).

A paradicsom nagy mennyiségben termesztett tdpanyagigényes ndvény. Tapanyagellatisa
befolyasolja a termés mennyiségét és mindségét, betegségekkel szembeni ellenalldo képességét,
ipari feldolgozasra valo alkalmassagat. Egy tonna termés eldallitasahoz a névény 2,4 kg nitrogén,
1 kg foszfor és 4,5 kg kalium hatdéanyagot igényel (Terbe-Csathd, 2004). A novekedés korai
stadiumaban és késobb is fontos a megfeleld nitrogén-ellatottsag, mely garantlja a vegetativ és
generativ névényi részek harmonikus fejlédését. A sziikségesnél nagyobb mennyiségii nitrogén
viszont gyér viragzati, nagy gylimdlcsméretii és tilsagosan erds vegetativ ndvekedésii novényt
eredményez. A foszfor a gydkérzet és a viragzat optimalis fejlodéséhez elengedhetetlen, igy a
novekedés kezdeti szakaszdban és tdmeges viragzaskor, terméskotés idején igényli nagyobb
mennyiségben a ndvény. A paradicsom kaliumigényes ndvény, mely tipanyagot az egész
tenyésziddszakban egyenletesen biztostani kell szamara (Hodossi et al. 2004). A novény altal
felvett nitrogén, kalium és foszfor mennyiségének tobb, mint 60%-at a gylimdlcs hasznositja. A
kalciumra szintén relative nagy mennyiségben (kb. 1,7 kg Ca/t) van sziiksége.

A paradicsom legveszélyesebb korokozdja a Phytophthora infestans gomba, mely a nvény
minden fold feletti részét fertézi. Kedvezd feltételek mellett a ndvény két hét alatt teljes
lombvesztést szenvedhet. A levélen barna foltok alakulnak ki, mely részeken a levél elhal. A
termésen marvanyozott, barna szinii, nagyméretli foltok keletkeznek, melyek gyakran
koncentrikus rajzolatokat mutatnak, altalaban kemények, kissé bestippedék. Ezek a tiinetek mar
a z6ld bogyokon is észlelhetdk. A zold tiinetes bogyok beérnek. A korokozo 6koldgiai igényei
koziil a legfontosabb a magas paratartalom (90% feletti), alacsonyabb homérséklet (12-15 °C),
nagy nyari es6zések és a nagy napi hdingas (meleg nappal-hiivos éjszaka). A fert6zés utan
magasabb (18-22 °C) hémérsékletet igényel (Glits, 2000). Néhany 6ras idStartamig nedves, vizes
levélfeliilet is elengedhetetlen a fert6zés Iétrejottéhez. A Dbetegség néhany egyszerd
termesztéstechnikai modszerrel megel6zhetd, melyek kozott a harmonikus tdpanyagellatas is
szerepel (Némethy, 2023).
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Anyag és modszer

Kisérletiinket 2022-ben allitottuk be a Nyiregyhazi Egyetem zdldségtermesztd bemutatd
kertjében. A kisérleti parcellak talajanak genetikai tipusa humuszos homok, Arany-féle kotottségi
szam (31) szerinti fizikai félesége homokos valyog. Kémhatasa gyengén liigos (pH 7,29). Osszes
sotartalma 0,02 m/m %, mely csekély mértéki. A talaj humusz-és (2,1 m/m %) kalium-tartalma
(183 mg/kg) jonak tekinthetd, foszforellatottsaga (339 mg/kg) igen jo (Csabai et al. 2022).

A szabadfoldi kisparcellas kisérletben két ipari felhasznalast paradicsom fajtajat, a Mobilt és a
Salust teszteltik. A Mobil kozépkéséi tenyészidejli, determindlt ndvekedésti, erdteljes
lombozattal rendelkezd, 120-140 g bogyotomegl, frisspiaci, hazikerti termesztésre és stiritmény
gyartasra egyarant alkalmas szabadfoldi paradicsom fajta. Verticilliumos és fuzariumos
téhervadasnak ellendll [2]. A Salus alacsony ndvekedésii, kdzépkorai érésti fajta. Bogyoi egy
szinbdl érnek, kissé megnyult, hengeres alakuak, atlagsulyuk 60-80 g [3] (1. &bra).

i 4 SR R ' 7 T , . L/

1. dbra. A kisérlet paradicsom fajtai: a Salus (balra) és a Mobil (jobbra) (Nyiregyhaza, 2022)

A Kkisérletben 4 kezelést allitottunk be. A Salusbol kezelésenként 20 darab (a kontroll, D2 és D3
kezeléseknél), illetve 25 darab névénnyel (a D4 kezelésnél), a Mobilbdl 32 darab (a kontroll, D2
és D3 kezeléseknél), illetve 40 darab névénnyel (a D4 kezelésnél) dolgoztunk. A kontrol parcella
ndvényei semmilyen tdpanyagot nem kaptak. A D2-es kezelésti teriilet talajaba 2 kg/m? derit6t
dolgozunk be, a D3-as 3 kg/m? deritét, a D4-es jelii pedig 4 kg/m? deritét kapott. A deritd talajba
forgatasa tavasszal, kozvetleniil a kiiiltetés el6tt tortént. A derité gylimolesfeldolgozo lizembol
szarmazott. Talajba forgatas el6tt nem valtoztattunk az allapotan.

A kisérlethez felhasznalt szabadgyokerti palantakat dupla fala fiittt Richel-tipust névényhazban
neveltiik fel. A magvetés 2022. aprilis 5-én tortént, a kitiltetést 2022. majus 31-én végeztik 75
cm x 35 cm sor-¢s tétavolsagra. A parcellak csapadékpotlasardl csepegtetd rendszerti dntézéssel
gondoskodtunk. A gyomtalanitas és talajlazitas kézi kapalassal valosult meg.

A vegetacios idoszakban 5 alkalommal (2022.07.29., 2022.08.07., 2022.08.14., 2022.08.29.,
2022.09.13.) rogzitettilk a ndvényegyedek szamat, a betakaritott termés egészséges és beteg
bogyoinak mennyiségét darabszamban és tomegben is kifejezve, illetve a bogyotomeg értékeket.

Eredmények és értékelésiik

A Salus és Mobil paradicsomfajtakkal beallitott kisparcellas kisérletiink a 2. abran bemutatott
eredményei szerint a novényegyedek egészségi allapotdt a kezelések befolyasoltak. A
legegészségesebb novényallomanyt mindkét paradicsomfajta esetében a kontroll és a legkisebb
mennyiségli (2 kg/m?) deritdvel ellatott parcellak nevelték. A fitoftoras megbetegedés aranya
mind a Salus, mind a Mobil esetében jelentds mértékli volt az emelt dozisi kezeléseknél. A
kontroll esetében a novények 0-10%-anal tapasztaltunk betegségtiinetet, a D2—nél 10-13% volt
ez az érték. A 3 kg/m? derit6 mennyiséggel kezelt novények 20-38%-a betegedett meg, a 4 kg-o0s
m2-kenti dozisnal 60-99%-os megbetegedést mértiink a tenyészidészak alatt. A legnagyobb
mértékll topusztulds a kiiiltetés és az elsd szedés kozotti idoszakban kovetkezett be. Az ekkor
lehullott nagy mennyiségli csapadék kedvezett a Phytophthora infestans fert6zésének, mely a
novények megbetegedését okozta.

42



Fenntarthato Tapanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Miihely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szazad mez6gazdasagaban

SALUS MOBIL
30 45
25 = 40
g T 35
g R S g B Th—
k N
S 15 2%
x £ 20
] 3
g 10 & 15
3 <
% 5 5 10
0 3 5
3 S
c 0 0
lltetés 1 2. 3. 4. 5. Ultetés 1. 2. 3. 4. 5.
szedés szedés szedés szedés szedés szedés szedés szedés szedés szedés
e KOOI D2 D3 D4 e K ONO| D2 D3 D4

2. abra. A Salus és a Mobil paradicsom fajtak novényegyedeinek mennyiségi valtozasa kiilonbozd derité dozisok
hataséara (Nyiregyhaza, 2022)

A paradicsombogyok egészségi allapotanak valtozasat a 3. abran lathatjuk. A tenyészid6 soran
minden parcellan talalkoztunk beteg termésekkel, melyeken a Phytophthora infestans jellegzetes
tiinetei voltak felismerhetok. A beteg és egészséges bogydk aranya kezelésenként eltérd volt és
kiilonbség mutatkozott a felvételezési idépontok kozott is. Egyértelmii sszefiiggés nem lathato
a kezelések és a tenyésziddszak elérehaladtaval mért beteg/egészséges bogyok aranyaban, de a
Salus fajtanal a kontrol, a D2 és a D3 kezeléseknél a 3. szedéskor kevesebb, a 2. és 4. szedés
alkalmaval tobb beteg bogyot mértiink. A nagymértékii téhiany miatt a D4 kezelés eredményei
ennél a fajtanal nem lehetnek relevansak. Az &sszes termést értékelve megallapithato, hogy a
Salus fajta esetében a kontrol ndvények nevelték a legtobb egészséges bogyot, 88%-ot. Ettdl
kevesebbet, 81% egészséges bogyot termett a D2 parcella. A D3 kezelés ndvényeinél mar csak
74% egészséges termésiink volt.
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3. dbra. A termés egészségi allapotanak valtozasa a Salus paradicsomfajta esetében (Nyiregyhaza, 2022)
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A Mobil fajta julius 29-ére (1. szedés) még nem érlelt termést (4. abra). A 2. mérési idépontban
a Salushoz hasonloan ennél a fajtanal is nagyon sok beteg bogyot takaritottunk be, minden bogyo
betegnek mindsiilt a kontrol, a D2 és a D4 kezeléseknél. Ennél a fajtanal is elmondhato, hogy az
egészséges €s beteg bogyok egymashoz viszonyitott mennyisége kezelésenként és felvételezési
iddpontonként valtozo volt, dsszefiiggés nemigen lelhetd fel az eredmények kozott. A legtobb
egészséges termést, az Osszes terméstomeg 55%-at a Mobil paradicsomndl is a kontrol
parcellakon mértiik. Nem sokkal kevesebb, 52% egészséges bogyot neveltek a D3-as kezelés
ndvényei. A Salustol eltéréen a D2 kezelés kevésbé gyakorolt jo hatdst a Mobil bogydk egészségi
allapotara. A bogyok mindossze 45%-a volt egészséges. A 4 kg/m? deritd dozis szintén negativan
hatott a bogyokra, megbetegedésiik mértéke 67%.
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4. dbra. A termés egészségi allapotanak valtozasa a Mobil paradicsomfajta esetében (Nyiregyhaza, 2022)

Az 5. dbran azt vizsgaljuk, hogy a kezelések gyakoroltak-e hatast az éréslefutasra. A Salus
fajtanal az érés elhuzodo, minden szedési idopontban volt legalabb 10-14% érett bogyo a toveken.
Egyértelmiien 1athatd, hogy kezelésektdl fliggetleniil a negyedik, augusztus végére iitemezett
szedéskor érlelték a novények a legtobb termést, az Gsszes termés 34-43%-at. A D4 kezelés
eredményeit itt sem vessziik figyelembe az alacsony novényszam miatt. A Mobil fajtanal az érés
késdbb kezdddott és koncentraltabb volt. Ez jol lathatd a kontrol és a D2 parcellakon, ahol a
termés 41-51%-at a 4. és az 5. szedéskor szedtiik le. A D3 és a D4 kezeléseknél az érés
elhuzodobb volt. Eredményeink szerint a termés 18-20%-at a 3. méréskor, 40-47%-at a 4.
alkalommal takaritottuk be és még 29-49% termésmennyisé€g az utolso szedésre esett.
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5. abra. A Salus és a Mobil paradicsom fajtak érésdinamikajanak valtozasa kiilonb6z6 derit6 dozisok hatasara
(Nyiregyhaza, 2022)

Eredményeink szerint a kezelések a tesztelt paradicsom fajtak bogyotomegére eltéréképpen
hatottak. A Salus a legnagyobb bogyokat, melyek atlagosan 39 gramm tomegliek voltak a kontrol
és a 3 kg/m? deritét kapott parcellakon eredményezte. Ugyanez a fajta a legkisebb bogyokat a D4
kezelésben nevelte (27,85 g/bogyd). A Mobil esetében a kontrol noévények szintén nagy
bogyokkal rendelkeztek (125 g/bogyd) ¢és wugyanilyen nagy bogyodkat neveltek a
négyzetméterenként 4 kg deritdt kapott névények is. (Eredményeink koziil az egyetlen paraméter,
melynél a legnagyobb do6zisu kezelésre pozitivan reagaltak a novények.) A D2 és a D3 kezelések
esetében viszont a Salustol eltérd eredmények sziilettek (6. abra).
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6. dbra. Killonb6z6 dozisu derité kezelések bogyotomegre gyakorolt hatasa a Salus és a Mobil paradicsom fajtak
esetében (Nyiregyhaza, 2022)

Kisérletiinkben az egy ndvényre, illetve egy hektarra vetitett termésmennyiség eredmények
szerint a legjobb értékeket a kezelésben nem részesiilt, kontrol névények érték el mind az dsszes
betakaritott termést, mind az egészséges termést tekintve. Mindkét paradicsom fajtat ez a
tendencia jellemezte. A kontrol parcella adataival szdmolva a Salus terméstomege 60 t/ha,
melybdl 53 t/ha egészséges, értékesithetd alapanyag. A Mobilnal kisebb 43 t/ha-0s
termésmennyiséggel lehet kalkulalni, melybdl 24 tonna az értékes nyersanyag. Mindharom
derités kezelés hatdsara a vizsgalt paradicsomfajtadk termésmennyisége csokkent. A D2
kezelésben részesiilt novényeknél (Salusnal és Mobilndl egyarant), illetve a Salus D3-as
novényeinél a termés teljes mennyisége 6-7 tonnaval csokkent a kontrolhoz képest. Az
egészséges termés tomege 7-10 tonndval kevesebb, mint a kontrol névényeké. A Mobil D3-as
kezelésében még kevesebb terméssel szamolhatunk, kb. a kontrol termésének 55-60%-val. A 4
kg-os dozist kapott Salus fajta szamolt termésmennyisége nem relevans, a kordbbiakban mar
targyalt alacsony t6szam okan. Ez a kezelés a Mobilnal 35%-os csdkkenést okozott az sszes
termésmennyiségben és 65%-os csokkenést az egészséges termés mennyiségében a kontrol
ndvényekhez képest, mely 28 tonna, illetve 9 tonna elérhetd termést jelent egy hektaron. A bogyo
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atlagtomeg ¢és az egészséges termés aranya hatarozza meg az értékesitéskor értékes
termésmennyiséget. A Salus D2 kezelésében bar a bogydparaméterek nem voltak kedvezéek, de
az egészséges bogyok nagyobb aranya kompenzalta a kisebb bogydméretet, igy az egészséges
termés mennyisége kicsivel meghaladta a D3 kezelésnél kalkulalt értékeket (7. abra).
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7. abra. Kiilonboz6 dozisu deritd kezelések hatasa a Salus és a Mobil paradicsom fajtak termésének tovenkénti és
hektarra vetitett mennyiségére (Nyiregyhaza, 2022)

Kovetkeztetések

Kiilonb6z6 dozisu derité felhasznalasaval beallitott szabadfoldi kisparcellas kisérletiinkben a
paradicsom novényeket és a termést a Phytophthora infestans gomba egyarant fertzte. A derité
dozisok emelésével a novények egészségi allapotahoz hasonléan a bogyok egészségi allapota is
romlott. Ez a tendencia a Salus fajtanal egyértelmiien megmutatkozott. A Mobil fajtanal csak a
kisérletben alkalmazott legnagyobb mértékii deritd hasznalatanal igazolddott. A Salus esetében a
kezeléseknek nem volt hatasuk a termésérés litemére. A Mobil fajtanal az emelt (D3 és D4) derit6
dozisok hatasara az érésfutds elnyulasat figyelhetjik meg. A kezelések bogyoparaméterekre
gyakorolt hatasa nem egyértelmii a két fajta esetében, mely eltérés okanak feltarasa tovabbi
vizsgalatok elvégzését teszi indokoltta.

Osszefoglalas

Napjainkban egyre jelent6sebb kihivast jelent a novények kiméletes, de hatékony, kornyezetre
negativ hatdst nem gyakorlo6 tapanyag ellatasa. Olyan tdpanyag forrasban kell gondolkodnunk,
mely a ndvény taplalasan tal a talajt, mint €16 kozeget is ,,taAmogatja”. Kivalo lehetdséget kinalnak
erre az élelmiszeriparban melléktermékként keletkezo, betonitot és aktiv szenet tartalmazé szlird,
deritd anyagok. Kisérletiinkben arra kerestiink valaszt, hogy a derité, mint alternativ
tapanyagforras alkalmas-e tesztnovényiink tapanyaggal valo ellatdsara, és a kiilonb6z6 deritd
dozisok milyen hatast gyakorolnak a ndvény egészségi allapotara, termésmennyiségére,
befolyasoljak-e az érés iitemét. A kisérlet kivitelezése szabadfoldon, kisparcellas koriilmények
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kozott két paradicsomfajta (Mobil és Salus) hasznalataval tortént. Négy kezelést allitottunk be
(Kontrol teriilet — semmilyen kezelést nem kapott, D2 — 2 kg/m? deritével kezelt, D3 - 3 kg/m?
deritével kezelt, D4 - 4 kg/m? deritével kezelt) egy ismétlésben, kezelésenként Salus esetében
20-25, Mobilnal 32-40 névénnyel. Eredményeink szerint az emelt dozisu kezelések ndvényei
érzékenyebben reagaltak a fitoftora fertézésre, mely a novények pusztulasaban és a bogyok
fert6zottségében mutatkozott meg. Mindkét paradicsomfajta esetében a kontrol teriiletrdl
nagyobb mennyiségli termést takaritottunk be, mint a kezelt teriiletekrdl, mely a termés egészségi
allapotanak és bogyotomegének koszonhetd. A kezelések a termés érésiitemére nem voltak
hatéassal. A talajvizsgalati eredmények és a termés beltartalmi értékeinek elemzése mindenképpen
sziikséges  ahhoz, hogy megitéljik az altalunk felhasznalt derité  doézisok
paradicsomtermesztésben valo alkalmassagat. Ezért a jovében tovabbi kisérleti beallitasok
elvégzésére van sziikség ahhoz, hogy megallapitsuk a névényfaj és ndvényfajta termesztéséhez
sziikséges optimalis derité mennyisséget €s annak hatasat.

Kulcsszavak: alternativ tapanyag, élelmiszeripari melléktermék, derit6, paradicsom
(Lycopersicum esculentum L.), termésmennyiség, érésdinamika, fitoftéra (Phytophthora
infestans)

Irodalom

Barta, J. — Kormendy, L.: 2007. Novényi nyersanyagok feldolgozastechnologiai miiveletei Mezégazda Kiadd Budapest
pp 183-184.

Csabai, J. — Braun, B. — Horcsik, Zs. T. — Kolesznyk, A. - Irinyiné Olah, K.: 2022. Alternativ trigyaszerek és
szerkezetjavitd anyagok hatasa, a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagaira.[In: Bujdoso, Z. (szerk.) XVIII. Nemzetkozi
Tudomanyos Napok [18th International Scientific Days: A ,,Z6ld Megallapodas” — Kihivasok és lehetdségek]
Gyobngyds, Magyarorszag : Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Karoly Robert Campus. pp. 122-128. , 7 p.

Glits, M.: 2000. Zoldségfélék betegségei. [In: Glits. M., Folk. Gy. (szerk.) Kertészeti ndvénykortan]. Mezdgazda Kiado,
Budapest. 582. p., 320-339. p.

Hargitainé Téth, A.: 1995. A Mn és a Cd kémiai formai Ca-bentonit, Ca-kaolinit/Mn(Cl104)2 és Ca-bentonit/Cd(C104)2,
CdCI2 rendszerekben. Agrokémia és talajtan, 44 (3-4). pp. 409-418.

Hodossi, S.: 2004. Paradicsom. [In: Hodossi, S. — Kovacs, A. - Terbe, I. (szerk.). Zoldségtermesztés szabadfoldon]
Mezbgazda Kiado. Budapest. 129-140.

Kocsis, T. — Bird, B. — Matrai, G. — Ulmer, A. — Kotroczo, Zs.: 2016. Novényi eredetii bioszén tartamhatasa a talaj
szervesanyag-tartalmara és agrokémiai tulajdonsagaira. Kertgazdasag 48:(1) pp. 89-96

Kocsis, T.: 2018. Bioszén ¢és Bioeffektor kombinaciok hatdsa homoktalajok biologiai tulajdonsagaira Szent Istvan
Egyetem Budapest

Kocsis, T. — Kotroczd, Zs. — Bird, B.: 2017. Bioszén doézisok és bioeffektor baktériumoltas hatdsa homoktalajon
tenyészedény kisérletben. Talajvédelem kiilonszam: pp. 53-60.

Makadi, M.: 2012. A bentonit, mint agyagasvany hasznositdsa a homoki novénytermesztésben, a felhasznalas talajtani
hatdsainak értékelésével. [In: Makadi, M. — Katai, J. — Zsuposné, O. A. (szerk) Nyirségi homoktalajok
termékenységének megdrzése és fenntartasa 2012]. Debreceni Egyetem AGTC, Debrecen, pp 7-35, ISBN:
9786155183157

Némethy, Zs.: 2023. Hogyan és mivel tudok hatékonyan védekezni a paradicsomvész ellen? Agroforum Online.
https://agroforum.hu/szaktanacsadas-kerdesek/hogyan-es-mivel-tudok-hatekonyan-vedekezni-a-paradicsomvesz-
ellen/

Prasai, TP. — Walsh, KB. — Bhattarai, SP. — Midmore, DJ. — Van, TTH. — Moore, RJ.: 2016. Biochar, Bentonite and
Zeolite Supplemented Feeding of Layer Chickens Alters Intestinal Microbiota and Reduces Campylobacter Load.
PLoS ONE 11(4): e0154061.

Tallai M.: 2011. Bentonit és zeolit hatasa savanyl homoktalajok tulajdonsagaira es bioldgiai aktivitasanak valtozasara
Ph.D. dolgozat Debreceni Egyetem Debrecen pp 38-41

Terbe, I. — Csatho, P. (szerk.): 2004. Kornyezetkimélé tapanyag-gazdalkodas a szabadfoldi zoldségtermesztésben.
Budapesti Corvinus EgyetemKertészettudomanyi Kar, Zoldség-és Gombatermesztési Tanszék, MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatointézet. Budapest. 28.p.

[1]  http://diak budai-rfg.sulinet.hu/~havassy/dream/komloska/banyasz.html ~ Havassy =~ Andras: KOMLOSKA
BANYASZATANAK TORTENETE ES FOLDTANI ALAPJAI 8. fejezet BENTONITBANYASZAT 1. A bentonit
keletkezése, sszetétele, mindsége, mennyisége és felhasznalasa alfejezet 1998

[2] https://zkivetomag.hu/paradicsom/49-mobil-1g.html

[3] https://www.kertabc.hu/zoldsegmagok/paradicsom/paradicsom-hossz%C3%BA/paradicsom-salus-detail

47


https://zkivetomag.hu/paradicsom/49-mobil-1g.html

Fenntarthat6 Tépanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban
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Summary

Nowadays, it is important to supply plants with gentle, effective and environmentally friendly
nutrients. In addition to feeding the plant, the nutrient source must also protect the soil as a living
medium. A good opportunity for this are filter and clarifying materials containing bentonite and
activated carbon, produced as a by-product in the food industry. A good opportunity for this are
filter and clarifying materials containing bentonite and activated carbon, produced as a by-product
in the food industry. The experiment was carried out in the open field, under small plot conditions,
using two tomato varieties (Mobil and Salus). We set up four treatments (Control area - no
treatment, D2 - treated with 2 kg/m? clarifier, D3 - treated with 3 kg/m? clarifier, D4 - treated
with 4 kg/m? clarifier) in one repetition, 20-25 per treatment for Salus, At Mobile with 32-40
plants. According to our results, the plants of the high-dose treatments reacted more sensitively
to phytophthora infection, which was manifested in the death of the plants and the infection of
the berries. In the case of both tomato varieties, a larger amount of fruit was harvested from the
control area than from the treated areas, which is due to the health status of the fruit and the
weight of the berries. The treatments had no effect on the ripening time of the fruit. The analysis
of the soil test results and the content values of the crop is absolutely necessary in order to judge
the suitability of the clarifying doses we use in tomato cultivation. Therefore, in the future, it is
necessary to carry out further experimental settings in order to determine the optimal amount of
clarification necessary for the cultivation of the plant species and plant variety and its effect.

Keywords

alternative nutrient, food industry by-product, clarifier, tomato (Lycopersicum esculentum L.),
yield, ripening dynamics, Phytophthora infestans
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Bevezetés

A talajregenerald, atteleld pillangosviragi novények koziil kiemelt figyelmet érdemel a
magtermd sz6szos bikkkény (Vicia villosa Roth.). Nemcsak a fenntarthat6 talajhasznalat fontos
novénye, hanem jelentds szerepet tolt be a savany(l homoktalajokon is, hiszen jO minéségi
magtermést képes adni. Vetdmagja keresett exportcikk. A szszos bikkkonyt elfekvd szara miatt
tiszta kulturaban ritkan termesztik. Rendszerint keverékekben vetik olyan gabonafélével, amely
elfekvé szardnak tamasztondvényéiil szolgal. Kisérletiinkben a tritikalét hasznaltuk fel
tamasztonovénynek. Munkénk sordn a Nyiregyhdzi Egyetem Tangazdasagaban szant6foldi
nagyparcellas kisérletinkben 4 évet vizsgaltunk, két vetési modban (kevert és savos).
Vizsgalatunk célja volt meghatarozni a kevert és savos vetés betakaritott dssztermés mennyiségét.

Irodalmi attekintés

Magyarorszagon az alternativ novények korébe tartozod biikkonyféléket (szoszos biikkony,
tavaszi biikkdny, pannon biikkény) statisztikailag Osszevontan tartjak nyilvan, hiszen kis
terlileten termesztett (0-65 ha) ndvénykulturakrol beszéliink (Internet 1).

Hazankban csak az 1800- as évek végén kezdték el termeszteni, elsésorban zoldtakarmanyként.
A biikkonyos keveréktakarmanyok termesztése az 1930-as években altalanos volt. Az 6szi
biikkonyos keverék vetések teriilete meghaladta a 115 000 hektart, ami az 1950-es években 75000
hektarra, majd 1970-re a nagyilizemi gazdalkodassal mar 10000 hektarra csdkkent (Janossy, 1971;
Vago, 1981).

Nyirségi homoktalajok gyenge viz- €s tapanyagszolgaltatd képességgel rendelkeznek, melynek
javitasa fontos feladat (Csabai et al. 2022; Csabai et al. 2021). A sz6szos biikkony (Vicia villosa
Roth.) kiméli a talajt és a kdrnyezetet, kivalo nitrogéngytijté képességgel rendelkezik. Rozzsal
egylitt vetve, kivaloan takarja a talajt. Zoldtragyanak is hasznalhat6. Kitiné védelmet nyujt a
deflécio, a téli és a kora tavaszi vizer6zid ellen is (Ivany et al., 1994). A trianoni békét kovetden
Magyarorszag teriilete egyharmadara csokkent, ez a takarmanytermo teriiletek csokkenését vonta
maga utan (Konkoly, 1920). Ebben az idében két keveréktakarmany csoportot kiilonitettek el. Az
évelo herefiives keverékek, a masik az 6szi €s tavaszi vetésii egyéves szalastakarmany keverékek,
melyek koziil meghatarozd szerepet jatszottak a bilikkonyds keverékek. Az 6szi vetésh
takarmanynovények soraban legjelentdsebbek az 0Oszi biikkonyds és borsos keverékek, a

49


mailto:krajnyak.edit@nye.hu
mailto:makszim.gyorgyne@nye.hu
mailto:györgyine@agr.unideb.hu

Fenntarthat6 Tépanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban

keszthelyi keverék, a rozsos biborhere és a Legany-féle keverék voltak. Tamasztondvényként
altalaban 6szi buzat, 6szi arpat és rozst hasznaltak, a biikkonyok koziil az szi vetésii sz6szos-,
¢és pannon-biikkdnyt valasztottak a keverékekbe (Gaal, 1971). Hazankban a szdszds bilikkonyt
rendszerint csak keverékekben vetik olyan novényekkel, amelyek elfekvé szaranak
tamasztonovényéiil szolgalhatnak. Homoktalajokon rozzsal, jobb talajokon 6szi arpaval vagy
0szi buzaval vetik (Radics, 2002). Janossy (1971) szerint fontos a bokros tipusu fajta eléallitasa,
igy a szoszos biikkony egyediil, tamasztondvény nélkiil is termeszthetd. Kivalo zoldtragya
ndvény lehetne foleg a konnyli homoktalajon, megndvelve a vetdmagexport lehetdségeit is.
Gondola ¢és Szaboné (2010) kisérleti eredményei és gyakorlati tapasztalatai egyértelmiien a
tamasztonovényes termesztés elonyeit igazoljak. Tamasztondvények leginkabb a buza, tritikalé,
valamint az alacsony szart rozsfajték (pl. Varda, Kisvérdai alacsony) alkalmasak. Onalloan vetve
a vetés mélysége 6-8 cm, tamasztondvénnyel kevert vetésben 4 cm legyen. Vetdmagmennyiség:
tiszta vetésben 40-60 kg/ha bikkony (1-1,5 millio csira), tamasztondvénnyel 35-40 kg/ha
biikkény (0,8-1,0 millié csira). Optimalis vetési ideje hlivdsebb terméhelyi korzetekben
augusztus kozepétél szeptember 5-ig, alfoldi vidékeken szeptember 20-ig torténik.
Gabonavetogéppel vetik 3-5 cm mélyre, a sortavolsagot 12 cm-re allitva (Radics, 2002).
Magyarorszagon a mezOgazdasagi termelésében, igy a ndvénytermesztésben is az Eurdpai
Unibhoz valo csatlakozas utan gyokeres valtozas kovetkezett be. Ujra felfedezésre keriiltek a kis
jelentdségli alternativ novények is (Pusztai és Radics, 2011). Napjainkban az allatdllomany
csokkenése miatt a sz6szos biikkony zoldtragyaként és talajvédd ndvényként kap ndvekvo
szerepet (Brown et al., 1993. Decker et al., 1994. Gondola és Szaboné, 2010).

A Kisvardan nemesitett Hungvillosa szdszds biikkony fajta levelei és hajtdsai hosszuak,
szOrozottek. A fiirtviragzata kézepes nagysagul, a parta szine sotétkék. Az érett hiively szine
sargasbarna, a hiivelyek szélesek és laposak. A magvak sotétsziirkék és gombolylek. A
tenyészideje 240 és 260 nap kozott alakul, ezermagtomege pedig 30-35 g. Ennek a fajtanak az
egyik legjobb tulajdonsaga, hogy nagy zoldtomeget képes adni mar kora tavasszal is, akar gyenge
mindségl talajokon is. Kivald zoldtakarmany buza, rozs, tritikalé tarsitasaval. A terméképessége
szinte azonos a kiilfoldi fajtakkal, de bizonyos esetekben meg is haladja azokat. Ezek mellett
kivalo a bokrosodasi képessége és a télallosaga is (Gondola—Szaboné, 2010).

Dobranszki (2002) szerint a szoszds biikkony zoldhozama 25-45 t/ha, mig maghozama 0,5-0,8
t/ha. A szoszods biikkony kotottebb talajokon gyengébb magtermést hoz, foként ha esds az
id6jaras. Tiszta kulturdaban még magtermesztésre sem termesztjiik elfekvd szara miatt. (Antal,
2000).

Anyag és modszer

A Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban Okologiai gazdalkodasra atallitott 138 hektaron
alternativ novényeket és kaldszos gabonaféléket termesztiink. Szant6foldi nagyparcellas
kisérletiink a kevert és savos vetésben termesztett magtermd szoszos biikkony és tritikalé
betakaritott magtermés mennyiségének meghatarozasara iranyult. Kisérletiink a 2017-2020-as
években lett beallitva. A hémérsékleti adatok éves atlagértékei (1. tablazat) a vizsgalt években
hasonlé eredményt mutattak (11,5 — 11,9 °C), ezzel meghaladték a sokéves atlagot (9,7 °C). Az
0szi honapok hémérséklet adatai tGlmutattak a sokéves atlagon, mely a sz6sz0s bilikkony kezdeti
novekedésére, fejlodésére kedvezden hatott. Tavasszal ez a tendencia tovabb folytatodott, ami a
csapadékhiannyal a 2019-2020- as vetési év tavaszan a talajok kiszaradasat eredményezte.
Kedvezobb volt a tavaszi iddjaras a tobbi vizsgalt évben a csapadék eloszlasa miatt.
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1. tablazat: A vizsgalt évek és a sokéves atlag (1870-2002) hdmérséklet adatok Nyiregyhazan

Hoémérséklet (°C)

Honapok 2017-2018 | 2018-2019 | 2019-2020 | 2020-2021 S(‘ilg%e;gg%g
Augusztus 22,3 23,4 22,9 22,5 19,8
Szeptember 15,8 17,1 16,6 17,2 15,5
Oktober 10,4 11,9 11,7 11,9 9.9
November 5,7 6,1 8,9 4,9 42
December 31 0,5 3,0 4,1 04
Januar 23 -1,3 -0,9 1,2 24
Februar 05 2,9 46 15 01
Marcius 34 8.4 6.6 49 4.6
Aprilis 16,3 13,0 11,5 9,0 10.7
Majus 19,8 14,6 14,3 14,9 15,9
Junius 21,3 23,1 20,0 22,1 19,0
Jalius 226 211 21,0 24,1 206

Atlag 11,9 11,7 11,6 11,5 9,7

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatdintézete, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 2

A vizsgalt évek tenyésziddszakaban mért csapadék adatokat dsszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy kozel azonos mennyiségii csapadék hullott le éves szinten (2. tablazat). Az atlagértékek a
legtobb vizsgalt évben meghaladtdk a 600 mm-t.
csapadékmennyiség sokéves atlagat (239 mm) a 2017-2018, valamint a 2020-2021- es évek is
meghaladtak. A csapadék eloszlasanal viszont eltéréseket tapasztalunk. Egyes 6szi honapokban
kiemelkedéen nagy mennyiségii csapadékot mértek (78,5 mm, 103,5 mm). Osszességében
megallapithato, hogy a szeptembert6l-decemberig lehullott csapadék mennyisége a 2018-2019-

es év kivételével minden vizsgalt évben meghaladta a sokéves atlagot.

Az augusztustol-decemberig mért

2. tablazat: A vizsgalt évek és a sokéves atlag (1870-2002) csapadék adatai Nyiregyhazan

, Csapadék (mm)

Honapok 2017-2018 | 2018-2019 | 2019-2020 | 2020-2021 S(‘ilg%egggg)g
Augusztus 325 49,5 15,3 40,1 65,0
Szeptember 785 26,0 26,8 72,3 430
Oktober 444 19,2 22,6 1035 44,0
November 63,7 43,5 85,4 20,8 46,5
December 85,1 55,3 52,8 41,9 40,5
Januar 235 39,0 233 61,9 29,5
Februar 54,6 9,6 44,3 59,2 30,0
Marcius 58,0 27 26,6 18,7 30,0
Aprilis 224 30,3 41 59,7 39,5
Méjus 63,6 104,9 38,4 90,6 54,0
Tanius 58,6 1255 1751 149 76,0
Talius 39,6 109,7 70,2 454 66,5

Osszesen 624,5 615,2 584,9 629,0 564,5

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézete, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 2
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Az 3. tablazat adatai szerint a talaj fizikai félesége homok, homokos valyog (Ka 27-33).
Szervesanyag tartalom 0,8- 1,89%, KCl-0s pH-értéke 4,26-4,67, mely alapjan savanyt
kémhatasu. Az adatokbol egyértelmiien latszik, hogy savanyu, nagyon laza, mészszegény talajrol
van sz0.

3.tablazat: A talajvizsgalat eredményeinek bemutatasa

Vizsgalt paraméterek 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021

Szint mélység (cm) 0-30 0-30 0-30 0-30
pH értek (KCI) 4,26 4,67 4,53 4,29
Arany-féle kotottségi szam [KA] 27 33 31 28

vizben oldhatd dsszes s6 [m/m%)] <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
szénsavas mész [m/m%] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
humusztartalom [m/m%)] 0,80 1,78 1,55 1,89
nitrit+nitrat nitrogén[mg/kg] 4,17 13,3 10,9 7,58

Forras: Magyar Kertészeti Szaporitdanyag Nonprofit Kft. Talaj-és Novényvizsgald Laboratorium, Ujfehérto

Az els6 harom vizsgalt évben a talajt a vetésre szeptember kozepén készitettiik eld, a sekély
szantast kombinatorral zartuk. A kisérlet alapjaul szolgald szoszos biikkony fajtija a Hungvillosa
volt, mig a tdmasztondvényként hasznalt tritikalé fajtaja a Titan. A vetést ezekben az években
szeptember végén végeztik el. A 2020-2021-es vetési évben az elévetemény napraforgd volt,
aminek a betakaritasa elhuzodott, igy a vetés késve 2020. november végén tortént. Minden
vizsgalt évben kétféle vetésmddot alkalmaztunk a kevert és savos vetést. A kevert vetésnél
hektaronként 30 kg sz0szos biikkkdny maghoz 70 kg tritikalét kevertiink. Ahhoz, hogy
megel6zziik a magok szétvalasat a vetdgép tartalyaban egyszerre 100 kg vetémagkeveréket
toltottiink. A savos vetésnél a sz0szos biikkony és tritikalé mennyisége és aranya megegyezett a
kevert vetésével. A két fajt kiilon savokba vetettiik 6+2 sorban 12,5 cm sortavolsaggal. A tritikalé
és sz0sz0s blikkony sorok aranya 6:2 volt. A kontroll parcellaba tritikalét vetettiink 200 kg/ha
magmennyiséggel. A vizsgalt években a vetést kovetéen agrotechnikai miiveleteket nem
végeztiink. Mivel kisérletiinket Okologiai gazdalkodasra atallitott teriileten végeztik, igy a
termesztés soran miitragyazast és ndvényvédelmet nem alkalmaztunk. A betakaritas juliusban és
augusztus elején gabonakombajnnal tortént. A betakaritds idépontjat a magtermd szoszos
biikkony optimalis érettségéhez igazitottuk, hogy elkeriiljiik a pergési veszteséget.

A kevert és savos vetésben termesztett sz6sz0s biikkony Ossztermés mennyiségének mérésére a
Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban 1év6 600-800 m hosszu kisérleti teriileteket vontuk be.
igy lehetéségiink volt kijeldlni a termStablaban 4 x 100 m hosszi, 6 m széles (kombajnszélesség)
parcellakat, melyeket kombajnnal takaritottunk be. Minden vetési mddban a betakaritott termést
potkocsira iiritettiik, majd a potkocsi kerekei ala helyezett tengelymérleg segitségével megmértiik
a 100 m savban betakaritott magtétel tomegét. A parcella méreteihez igazodva a vizsgalatot
minden vetési mdédban 4 ismétlésben végeztik el. A betakaritds napjan meghataroztuk a
betakaritott magtermés nedvességtartalmat, mely minden esetben alatta volt a biztonsagos
raktarozashoz sziikséges értéknek, igy mesterséges szaritast nem alkalmaztunk. A bemért termés
mennyiségét hektarra szamitottuk at, igy kaptuk meg az 6ssztermés mennyiségeket.

Eredmények és értékelésiik

A szantofoldi nagyparcellas kisérletben a betakaritott termés mennyiségek tesztelését két
statisztikai modszerrel végeztiik el. A négy vizsgalt évben, két vetési modban (kevert, savos),
négy parcellan (4 ismétlés) betakaritott 6ssztermés mennyiségek jelentették a kiindulé adatokat
(4. tablazat). Az els¢ statisztikai modszer a leird statisztika teriiletén beliil a szorodasi viszonyok
elemzése volt. Egzakt szorassal és relativ szorassal értékeltik a mérési eredmények
valtozékonysagat. Kevert vetésben a vizsgalt évek atlagaban 1795,25 kg/ha dssztermést mértiink,
mig savos vetésnél 2281,25 kg-ot A 4. tadblazat adataibol kimutathatd, hogy az atlagtol valo
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atlagos eltérés viszonylag nagy, mind a kevert (534 kg), mind a savos vetésnél (610 kg). A relativ
szoras értéke alapjan azonban még homogénnek tekinthetjiik a mérési eredmények eloszlasat. A
vizsgalt évek atlagadataibol egyértelmiien kitlinik, hogy minden évben 4 ismétlés atlagaban a
savos vetés adott hektaronként magasabb Ossztermést. A 2017-2018-as vetési évben értiik el —
vizsgalataink soran — a legnagyobb termésmennyiségeket, hiszen kevert vetésben a 4 ismétlés
atlagaban 2553 kg/ha-t, mig sdvos vetésben atlagosan 3133 kg/ha-t mértink. Az adatok
értékelésénél kiemelhetd még a 2020-2021-es termesztési év, ahol a termésmennyiségek
viszonylag jol alakultak, kevert vetésben kozel 2000 kg-ot, mig savos vetésnél tobb mint 2300
kg Ossztermést takaritottunk be hektaronként. Ezekben az években a meteoroldgia adatok
egyértelmiien alatdmasztjak azt, hogy mind a hémérséklet, mind a csapadék adatok kedvezden
alakultak. A hdmérsékleti adatok az &szi és tavaszi hdnapokban is meghaladtak a sokéves atlagot,
éves szinten tobb mint 1,8 °C —kal. A vizsgalt négy év koziil a két legesapadékosabb év a 2017-
2018, valamint a 2020-2021-es termesztési év volt, ahol a csapadék mennyisége tobb mint 60
mm-rel meghaladta a sokéves atlagot. A csapadék eloszlasa is viszonylag egyenletes volt.
Valo6szini,, hogy mind a hdmérséklet, mind a csapadék adatok hozzajarultak ahhoz, hogy ilyen
magas terméseredményeket mértiink.

A vetési mod és az elért hozam nagysaganak vizsgalatara egytényezOs varianciaanalizist
alkalmaztunk, hogy kimutassuk azt, hogy az eltéré vetési mdd szignifikans kiilonbséget
eredményez-e a termésmennyiség nagysagaban (p = 5%).

A 4. tablazat adatai szerint a betakaritott dssztermés mennyiségre iranyuld vizsgalataink a 2018-
2019-es és a 2019-2020-as termesztési évben mar nem hoztak ilyen eredményt. Kevert vetésben
a 2019-2020-as évben mértiik a legkevesebb Ossztermést (1275 kg), ami majdnem a felére
csokkent a 2017-2018-as termesztési évben mért értékhez képest (2553 kg). Savos vetésnél a
legkisebb termés a 2018-2019-es évben volt kimutathatd, ahol az Gssztermés 1362 kg/ha-ral
maradt el a 2017-2018-ban mért 3133 kg/ha-hoz képest.

4. tabldzat: A vizsgalt évek betakaritott dssztermés mennyiségei
(tritikalé és sz6szos biikkony) parcellanként, 4 ismétlésben

Kevert vetés Sévos vetés
Vizsgalt évek isr:é?trlz‘:llaz/ém Betakaritott Betakaritott
Ossztermés (kg/ha) Ossztermés (kg/ha)
1./1. 2358 2932
1./2. 2474 3036
2017-2018. 1./3. 2632 3194
1./4. 2748 3370
Atlag 2553 3133
1./1 1167 1750
11./2. 1250 1084
2018-2019. 11./3. 1917 1916
11./4. 1334 2334
Atlag 1417 1771
1L/ 1250 1750
1n./2. 1300 2050
2019-2020. 11./3. 1350 2216
111./4. 1200 1584
Atlag 1275 1900
IV./1. 2016 2518
IV./2. 1856 2123
2020-2021. IV./3. 2123 2028
IV./4. 1749 2615
Atlag 1936 2321
Atlag 1795,25 2281,25
Atlagszoras 534 610
Relativ széras 30% 27%
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biikkdny kezdeti novekedését és fejlodését. Mindkét évben tavasszal egy szaraz iddszak
kovetkezett be. Ez nagymértékben hatraltatta a szoszos biikkdny tavaszi bokrosodasat, a
hajtasnovekedés lelassult és kis mennyiségli zoldtomeg képz6dott. A szoszos biikkkony
viragzasara, hiivelyképzodésére is negativan hatott. A tavaszi homérséklet emelkedés egy
csapadék hiannyal parosult, ami a 2019-2020-as évben a talajok kiszaradasat eredményezte.
Hasonl6an kevés volt a 2018-2019-es termesztési évben a tavaszi csapadékellatas aprilisig,
viszont majusban jelentds mennyiségli es6 esett (104,9 mm), ami még pozitivan hatott az
allomany névekedésére. Mindkét vizsgalt évben juniusban és juliusban érkezett meg a csapadék
a mar éréfélben 1€vo biikkony tablara.

Kovetkeztetések

Szant6foldi nagyparcellas kisérletiinkben az eltéré vetési modok (kevert, savos) jelentdsen
befolyasoltak a magtermd szdszos biikkony Ossztermés mennyiségét. A vizsgalat soran
alkalmazott magarany 70 kg tritikalé és 30 kg szoszos biikkony volt. Nagyobb hektaronkénti
magtermés savos vetésben mérhetd. Nagyobb terméshozam elérése esetén a savos vetési mod
javasolt.

Variancia analizist végeztiink a teljes vizsgalati periodusra. Az eredmény (p = 0,0272)
szignifikans, tehat 6sszefiiggés mutathato ki a vetési mod €s az elért 6ssztermés nagysaga kozott,
vagyis a vetési mod befolyasolja a hozam alakulasat. Az eredményekbdl az is kovetkezik, hogy
ha savos vetési modot alkalmazunk, akkor 5 %-0s szignifikancia szint mellett nagyobb hozamra
szamithatunk, mint a kevert vetési mod esetében.

Osszefoglalis

A talajregenerald, atteleld pillangdsviragi novények koziil kiemelt figyelmet érdemel a
magtermd sz0szos bikkkoény (Vicia villosa Roth.). Nemcsak a fenntarthat6 talajhasznalat fontos
novénye, hanem jelentds szerepet tolt be a savanyu homoktalajokon is, hiszen j6 mindségii
magtermést képes adni. Vetdmagja keresett exportcikk. A szszos bikkkonyt elfekvd szara miatt
tiszta kulturaban ritkan termesztik. Rendszerint keverékekben vetik olyan gabonafélével, amely
elfekvo szaranak tdmasztonovényéiil szolgal.

Kisérletiinkben a tritikalét hasznaltuk fel tdmasztondvénynek. Munkank soran a Nyiregyhazi
Egyetem Tangazdasdgaban szant6foldi nagyparcellds kisérletiinkben 4 évet vizsgaltunk, két
vetési modban (kevert és savos). Vizsgalatunk célja volt meghatarozni a kevert és savos vetés
betakaritott 6ssztermés mennyiségét.

Szant6foldi nagyparcellas kisérletiinkben az eltérd vetési modok (kevert, savos) jelentdsen
befolyasoltak a magtermé szoszos biikkony Ossztermés mennyiségét. A vizsgalat soran
alkalmazott magarany 70 kg tritikalé és 30 kg sz0szos biikkony volt. Nagyobb hektaronkénti
magtermés savos vetésben mérhetd. Nagyon terméshozam elérése esetén a savos vetési mod
javasolt.

Kulcsszavak: szoszos biikkony, kevert vetés, sivos vetés, 6ssztermés
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Summary

Among the soil-regenerating, overwintering leguminous crops, the seed-bearing, hairy vetch
(Vicia villosa Roth.) deserves special attention. It is not only an important plant for sustainable
soil management but also plays an important role in acid sandy soils, as it can produce a high-
quality seed crop. Its seed is a sought-after export. Because of its creeping stems, hairy vetch is
rarely grown in pure cultivation. It is usually sown in mixtures with cereals that serve as a support
crop for its stem. In our experiment, triticale was used as a supporting plant. In our work, we
studied 4 years of field experiments in a large field plot at the University of Nyiregyhaza in two
sowing modes (mixed and band). The aim of our study was to determine the total harvested yield
of mixed and band sowing.

In our large plot field experiment, the different sowing methods (mixed and band) significantly
influenced the total yield of seed-bearing vetch. The seed ratio used in the study was 70 kg of
triticale and 30 kg of vetch. Higher seed yields per hectare were measured in band sowing. For
high yields, band sowing is recommended.

Keywords hairy vetch, mixed sowing, band sowing, total harvest
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Bevezetés

A sz0sz0s bilikkony kivald agrondmiai értékének ellenére csak kis terméfeliiletet kapott eddig,
még az Okogazdalkodok szant6foldjein is, pedig Eurdpa legjobb fajtajat ma is a Kisvardan
eléallitott Hungvillosa jelenti, melynek vetémagexportja ma is korlatlan piaci lehet6ségekkel bir.
A szerény terméteriilet nagysagat a gazdalkodok szemléletének valtozasaval, a ndovény jobb
megismerésével €s a termesztéstechnoldgia finomitasaval ndvelhetjiik. Ahhoz, hogy ez a ndvény
biologiai értékének megfeleld helyet kapjon a Nyirségi homoktalajok fenntarthaté hasznalataban
elengedhetetleniil sziikséges vetdmag termesztésének jo megismerése,
termesztéstechnologiajanak eddiginél gondosabb kimunkalasa. A sz6szos biikkkonyt elfekvo szara
miatt tiszta kultaraban ritkan termesztik. Rendszerint keverékekben vetik olyan gabonafélével,
amely elfekvd szardnak tamasztondvényéiil szolgal. Kisérletiinkben a tritikalét hasznaltuk fel
tamasztonovénynek. Munkank soran a Nyiregyhdzi Egyetem Tangazdasagaban szantofoldi
nagyparcellas kisérletinkben 4 ¢évet vizsgaltunk, két vetési moddban (kevert €s savos).
Vizsgalatunk célja volt meghatarozni a sz6sz6s biikkkony és tritikalé magaranyat.

Irodalmi attekintés

Napjainkban az agrartermelés feladata, a hagyomanyos funkciok (a lakossag élelmiszerrel vald
ellatasa, foglalkoztatas) mellett a fenntarthatosag és a kornyezetvédelem szem eldtt tartasa. A
pillangosviragi novények zoldtragyaként torténd termesztésének nagy jelentésége van a
kornyezetgazdalkodasban. A szdszos biikkdny, mint pillangdsviragh talajvédé novény
termesztése indokolt a gyenge terméképességli homoktalajokon (Gondola és Szaboné, 2010).

A szant6foldi ndvénytermesztés vetésszerkezetében az elmult évtizedekben jelentdsen csokkent
az alternativ novények szama. Pedig ezek a névények mind gazdasagi, mind kérnyezetvédelmi,
mind tajhasznositasi szempontbol értékesek a mezdgazdasag szamara (Pepo, 2019). Hazankban
a legelterjedtebb zoldtragyandvények kozott szerepel a szoszos bikkony (Kahnt, 1986). A
sz0sz0s biikkkdny a gyenge termOképességli homoktalajok ndvénye, melyet az allati
takarmanyozason ¢és a zoldtargyaként torténd felhasznalas mellett a talajtermékenység fokozasa
céljabol termesztenek. A homoktalajokon okszertien tarsithato tritikaléval és rozzsal
talajtermékenység fokozasa céljabol (Kutasy, 2019). Villax (1935) szerint a sz8szos biikkony
igénytelen, szarazsagtiird, a hémérsékleti szélsdségeket jol tird novény. A talaj irant is
igénytelen. A sz6sz0s biikkkony klimatikus igénye tag hatarok kozott valtozik, ezért alkalmazkodo
képessége kitling.
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Az Egyesiilt Allamok csendes dceani északnyugati részén 6 éves vizsgalat soran (2004-2009) 4
vetési modszert alkalmaztak (100% sz0szos biikkony, 25% rozs-75% szoszos biikkony, 50%
rozs-50% szoszos biikkkony és 100% rozs magtomeg szerint), két vetési €s két betakaritasi idében.
A vetés 2,5 hetes késleltetése 65%-kal csokkentette az atlagos téli talajtakarast, 50%-kal a
biomasszat és 40%-kal a fed6novény N felhalmozodasat. Hasonldan csokkent a biomassza és a
N felhalmozodasa a marcius végi betakaritdsnal, szemben az aprilis végivel (Lawson et al., 2015).
Hazankban a sz0szos blikkonyt tiszta kultiraban elheverd szdra miatt még magtermesztésre sem
termesztik. Rendszerint csak keverékekben vetik olyan ndvényekkel, amelyek elfekvd szaranak
tamasztonovényéiil szolgalhatnak. Homoktalajokon rozzsal, jobb talajokon 6szi arpaval vagy
0szi buzaval vetik (Radics, 2002). Gondola és Szabdné (2010) kisérleti eredményei és gyakorlati
tapasztalatai  egyértelmien a  tdmasztondvényes  termesztés  el6nyeit  igazoljak.
Tamasztondvények leginkabb a buza, tritikalé, valamint az alacsony szaru rozsfajtak (pl. Varda,
Kisvardai alacsony) alkalmasak. Onalléan vetve a vetés mélysége 6-8 cm, tAmasztondvénnyel
kevert vetésben 4 cm legyen. Vetdmagmennyiség: tiszta vetésben 40-60 kg/ha biikkony (1-1,5
millié csira), timasztondvénnyel 35-40 kg/ha biikkdny (0,8-1,0 millid csira). Optimalis vetési
ideje hlivosebb termohelyi korzetekben augusztus kozepétdl szeptember 5-ig, alfoldi vidékeken
szeptember 20-ig torténik. Gabonavetégéppel vetik 3-5 cm mélyre, a sortavolsagot 12 cm-re
allitva (Radics, 2002).

A biikkdny altalaban elhuzdodva érik, ezt a vetdmagtermesztéskor figyelembe kell venniink.
Figyelniink kell az als6 hiivelyek beérésének id6pontjat, mely jellemzden julius eleje-kdzepe, ez
jelzi a gépi betakaritds idépontjat. A betakaritast kdvetden célszerii elvégezni az eldtisztitast,
szaritast majd ezutan rovid idon belill a zsizsiktelenitést. Betakaritdas utan a biikkony és a
tamasztonovény magja konnyen szétvalaszthaté. Szalmajat juhtakarmanyként hasznosithatjuk.
Maghozama 500-800 kg/ha (Gondola és Szaboné, 2010; Radics, 2002; Antal, 2000; Antal, 2005;
Izséki és Lazar, 2004).

Dobranszki (2002) szerint a sz6sz6s biikkony z6ldhozama 25-45 t/ha, mig maghozama 0,5-0,8
t/ha. A sz0szos biikkony kotottebb talajokon gyengébb magtermést hoz, foként ha esbs az
id6jaras. Tiszta kultiraban még magtermesztésre sem termesztjikk elfekvé szara miatt (Antal,
2000).

Anyag és modszer

A Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagaban okologiai gazdalkodasra atallitott 138 hektaron
alternativ novényeket és kaldszos gabonaféléket termesztiink. Szantofoldi nagyparcellas
kisérletiink a kevert és savos vetésben termesztett magtermd szoszos bikkony és tritikalé
betakaritott magtermés mennyiségének meghatarozasara iranyult. Kisérletiink a 2017-2020-as
években lett beallitva. A hémérsékleti adatok éves atlagértékei (1. tablazat) a vizsgalt években
hasonl6 eredményt mutattak (11,5 — 11,9 °C), ezzel meghaladték a sokéves atlagot (9,7 °C). Az
Oszi honapok hémérséklet adatai tilmutattak a sokéves atlagon, mely a sz6szos blikkony kezdeti
novekedésére, fejlédésére kedvezden hatott. Tavasszal ez a tendencia tovabb folytatédott, ami a
csapadékhiannyal a 2019-2020- as vetési év tavaszan a talajok kiszaradasat eredményezte.
Kedvezobb volt a tavaszi iddjaras a tobbi vizsgalt évben a csapadék eloszlasa miatt.
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1. tablazat: A vizsgalt évek és a sokéves atlag (1870-2002) hdmérséklet adatok Nyiregyhazan

Hémérséklet (°C)

Honapok 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021 s("llg?oeszgé%g
Augusztus 22,3 23,4 22,9 22,5 19,8
Szeptember 15,8 17,1 16,6 17,2 15,5
Oktober 10,4 11,9 11,7 11,9 9.9
November 57 6,1 8,9 49 4.2
December 31 0,5 3,0 4,1 -0.4
Januar 23 -1,3 -0,9 1,2 24
Februar 05 29 46 15 0.1
Marcius 34 8.4 6,6 49 46
Aprilis 16,3 13,0 11,5 9,0 10.7
Mijus 19,8 14,6 143 14,9 159
Janius 213 231 20,0 221 190
Jalius 226 21,1 21,0 24,1 206

Atlag 11,9 11,7 11,6 11,5 97

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézete, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 1

A vizsgalt évek tenyésziddszakaban mért csapadék adatokat dsszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy kozel azonos mennyiségii csapadék hullott le éves szinten (2. tablazat). Az atlagértékek a
legtobb vizsgalt évben meghaladtdk a 600 mm-t.
csapadékmennyiség sokéves atlagat (239 mm) a 2017-2018, valamint a 2020-2021- es évek is
meghaladtak. A csapadék eloszlasanal viszont eltéréseket tapasztalunk. Egyes 6szi honapokban
kiemelkedéen nagy mennyiségii csapadékot mértek (78,5 mm, 103,5 mm). Osszességében
megallapithato, hogy a szeptembert6l-decemberig lehullott csapadék mennyisége a 2018-2019-

es év kivételével minden vizsgalt évben meghaladta a sokéves atlagot.

Az augusztustol-decemberig mért

2. tabldzat: A vizsgalt évek és a sokéves atlag (1870-2002) csapadék adatai Nyiregyhazan

Csapadék (mm)

Honapok 2017-2018 | 2018-2019 | 2019-2020 | 2020-2021 S("llgivofszgg;)g
Augusztus 32,5 49,5 153 40,1 65,0
Szeptember 78,5 26,0 26,8 72,3 43,0
Oktober 44,4 19,2 22,6 1035 44,0
November 63,7 435 85,4 20,8 465
December 85,1 55,3 52,8 41,9 40,5
Januar 235 39,0 233 61,9 29,5
Februdr 54,6 96 44,3 59,2 30,0
Marcius 58,0 2,7 26,6 18,7 30,0
Aprilis 22,4 30,3 41 59,7 39,5
Miéjus 63,6 104,9 38,4 90,6 54,0
Junius 58,6 1255 1751 14,9 76,0
Jilius 39,6 109,7 70,2 454 66,5

Osszesen 624,5 615,2 584,9 629,0 564,5

Forras: DE ATK Nyiregyhazi Kutatointézete, Sokéves atlag (1870-2002) Internet 1
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Az 3. tablazat adatai szerint a talaj fizikai félesége homok, homokos valyog (Ka 27-33).
Szervesanyag tartalom 0,8- 1,89%, KCl-0s pH-értéke 4,26-4,67, mely alapjan savanyu
kémhatasu. Az adatokbol egyértelmiien latszik, hogy savanyu, nagyon laza, mészszegény talajrol
van sz0.

3.tablazat: A talajvizsgalat eredményeinek bemutatdsa

Vizsgalt paraméterek 2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021

Szint mélység (cm) 0-30 0-30 0-30 0-30
pH érték (KCI) 4,26 4,67 4,53 4,29
Arany-féle kotottségi szam [KA] 27 33 31 28

vizben oldhat6 6sszes s6 [m/m%] <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
szénsavas mész [m/m%] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
humusztartalom [m/m%] 0,80 1,78 1,55 1,89
nitrit+nitrat nitrogén [mg/kg] 4,17 13,3 10,9 7,58

Forras: Magyar Kertészeti Szaporitoanyag Nonprofit Kft. Talaj-és Novényvizsgalo Laboratérium, Ujfehérto

Az els6 harom vizsgalt évben a talajt a vetésre szeptember kozepén készitettiik eld, a sekély
szantast kombinatorral zartuk. A kisérlet alapjaul szolgald szoszos biikkony fajtdja a Hungvillosa
volt, mig a tdmasztondvényként hasznalt tritikalé fajtija a Titan. A vetést ezekben az években
szeptember végén végeztik el. A 2020-2021-es vetési évben az eldvetemény napraforgd volt,
aminek a betakaritasa elhuzodott, igy a vetés késve 2020. november végén tortént. Minden
vizsgalt évben kétféle vetésmodot alkalmaztunk a kevert és savos vetést. A kevert vetésnél
hektaronként 30 kg szOszos biikkkony maghoz 70 kg tritikalét kevertiink. Ahhoz, hogy
megelézziik a magok szétvalasat a vetdgép tartalyaban egyszerre 100 kg vetémagkeveréket
toltottiink. A savos vetésnél a szoszos biikkkony és tritikalé mennyisége és aranya megegyezett a
kevert vetésével. A két fajt kiilon savokba vetettiik 6+2 sorban 12,5 cm sortavolsaggal. A tritikalé
és sz0sz0s blikkony sorok aranya 6:2 volt. A kontroll parcellaba tritikalét vetettiink 200 kg/ha
magmennyiséggel. A vizsgalt években a vetést kovetéen agrotechnikai miiveleteket nem
végeztiink. Mivel kisérletiinket dkologiai gazdalkodasra atallitott teriileten végeztiik, igy a
termesztés soran mitragyazast és novényvédelmet nem alkalmaztunk. A betakaritas juliusban és
augusztus elején gabonakombdjnnal tortént. A betakaritds idépontjat a magtermd sz6szos
biikkony optimalis érettségéhez igazitottuk, hogy elkeriiljiik a pergési veszteséget. A kevert és
savos vetésben termesztett sz6sz0s blikkdny 0ssztermés mennyiségének mérésére a Nyiregyhazi
Egyetem Tangazdasagaban 1évé 600-800 m hossza kisérleti teriileteket vontuk be. gy
lehetdséglink volt kijeldlni a termétablaban 4 x 100 m hosszu, 6 m széles (kombajnszélesség)
parcellakat, melyeket kombajnnal takaritottunk be. Minden vetési modban a betakaritott termést
potkocsira iiritettiik, majd a potkocsi kerekei ala helyezett tengelymérleg segitségével megmértiik
a 100 m savban betakaritott magtétel tomegét. A parcella méreteihez igazodva a vizsgalatot
minden vetési modban 4 ismétlésben végeztik el. A betakaritds napjan meghataroztuk a
betakaritott magtermés nedvességtartalmat, mely minden esetben alatta volt a biztonsagos
raktarozashoz sziikséges értéknek, igy mesterséges szaritast nem alkalmaztunk. A bemért termés
mennyiségét hektarra szamitottuk at, igy kaptuk meg az Gssztermés mennyiségeket. Munkank
soran fontosnak tartottuk kimutatni a kevert és savos vetésben betakaritott magaranyokat is. Az
Ossztermés két komponenst, a tritikalé €s a szoszos blikkdony mag is megjelenik a betakaritott
magtételben. A vizsgalt évek (2017-2018, 2018-2019, 2019-2020, 2020-2021) kombajntiszta
nyerstermésébdl véletlenszerlien vett mintakbdl, 100 g magmennyiségbdl, 16 ismétlésben
szétvalogatott tritikalé és sz0szos biikkkony magaranyokat mutatja be (1. abra) kevert és savos
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vetésben. A magaranyok megoszlasat (y tengely) 100 %-ig halmozott oszlopdiagramokkal
szemléltettiik, az x tengelyen az ismétlésszamok jelennek meg.

1. dbra. A sz6szos biikkony és tritikalé magarany meghatarozasa kevert és savos vetésben
Forras: sajat készités fotd
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Eredmények és értékelésiik

Az 2. 4bra oszlopdiagramjai ramutatnak arra, hogy kevert vetési modnal nagyobb aranyban
talalunk sz6szds biikkkdny magokat, mint savos vetésnél.

2017-2018. vetési év, kevert vetési mod 2017-2018. vetési év, savos vetési mod
100% 100%
80% 80%
60% 60%
a0% 40%
20% 20%
0% 0%
9 10 11 12 13 14 15 16 8 9 10 11 12 13 14 15 16
mTritikalé (g) = Szdszds biikkdny (g) m Tritikalé (g) mSzbszds biikkony (g)
2018-2019. vetési év, kevert vetési mod 2018-2019. vetési év, siavos vetési mod
100% 100%
80% 95%
60% 90%
a0% 85%
20% 80%
o% 75%
9 10 11 12 13 14 15 16 8 9 10 11 12 13 14 15 16
w Tritikilé (g) W Sziiszs biikkony (g) u Tritikalé (g) = Szoszis biikkony (g)
2019-2020. vetési év, kevert vetési mod 2019-2020. vetési év, sivos vetési mod
100% 100%
80% 80%
60% 60%
a0% 40%
20% 20%
0% 0%
9 10 11 12 13 14 15 16 9 10 11 12 13 14 15 16
= Tritikalé (g) ™ Sziszis biikkiny (g) ® Tritikalé (g) ™ Szdszds biikkany (g)
2020-2021. vetési év, kevert vetési mod 2020-2021. vetési év, sivos vetési méd
100% 1008
80% 0%
60% 60%
A40% 40%
20% 20%
0% 0%
9 10 11 12 13 14 15 16 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
= Tritikilé (g) = Sziszis biikkdny (g) mTritikalé (g) W Szészis biikkony (2)

2. abra. A tritikalé és sz0szos biikkdny magaranyok meghatarozasa a vizsgalt években, eltérd vetési modokban

A 4. tablazatban feltiintettiik kevert és savos vetésben a vizsgalt évek betakaritott 6ssztermését, a
tritikalé és sz6szos biikkony magaranyokat. Ezekbol az adatokbol meghataroztuk az egy hektarra
jutd kg-ban mért tritikalé és szoszos biikkony termésmennyiségeket. A négy év atlagaban
kiszamoltuk a vizsgalt paraméterek atlagadatait. A betakaritott Ossztermést elemezve
megallapithato, hogy a vizsgalt évek atlagaban savos vetésnél magasabb &ssztermést értiink el
(2281,3 kg/ha), mint kevert vetési modban (1795,3 kg/ha). Kevert vetésben atlagosan 72,7 % a
tritikalé magaranya, mig 27,3 % a szdsz0s biikkonyé. A savos vetésben termesztett tritikalé
atlagos magaranya tobb mint 11%-kal meghaladja a kevert vetési modban mért értékeket. Ebben
a vetési modban a sz0szds biikkony magaranya nem éri el a 20%-ot. A tritikalé hektaronkénti
magtermése kevert vetésben atlagosan 1300 kg, mig a szoszds biikkdnyé kozel 500 kg. Ennél
magasabb atlagos hektaronkénti tritikalé magtermést mértiink savos vetésben, kozel 1850 kg-ot,
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viszont kevesebb volt a sz6sz6s biikkkdny magproduktuma t6bb mint 50 kg-mal. Kevert vetésben
a vizsgalt évek atlaganal a tritikalé aranya 61-83 % kozott ingadozott, mig a sz8szds biikkonynél
17-39 % kozotti magmennyiséget mértiink. Savos vetésben a tritikalé aranya meghaladta a kevert
vetés értékeit (75-87 %), viszont a sz0sz0s biikkdny esetében kevesebb magmennyiség volt
mérhet6 (13-25 %).

4. tablazat: A vizsgalt évek Ossztermés mennyiségének atlaga, magarany atlagok, kevert és savos vetésben

Kevert vetés
N Betakaritott | Tritiklé :fkiii Tritiale | ST
Vizsgalt évek Ossztermés magarany magardny (kg/ha) biikkdny
(kg/ha) (%) %) (kg/ha)
2017-2018. 2553 78,5 215 2004 549
2018-2019. 1417 82,9 17,1 1175 242
2019-2020. 1275 67,5 32,5 861 414
2020-2021. 1936 61,7 383 1195 741
Atlag 1795,3 72,7 27,3 1308,8 486,5
Sévos vetés
. Sz6sz0s
. l?uetakarito'tt Tntlk%ilé biikkdny Tritikélé S"zés%ﬁs
Vizsgalt évek Ossztermés magarany magariny (kg/ha) biikkdny
(kg/ha) (%) %) (kg/ha)
2017-2018. 3133 83,5 16,5 2616 517
2018-2019. 1771 86,2 13,8 1527 244
2019-2020. 1900 78,7 21,3 1495 405
2020-2021. 2321 75,7 24,3 1757 564
Atlag 2281,3 81,0 19,0 1848,8 432,5

A konkrét mérési eredmények értékelése mellett fontosnak tartottuk kimutatni, hogy 95%-0s
statisztikai biztonsag mellett milyen magaranyok érhetok el a vizsgalt vetési moédokban. Ehhez
kétmintas varhato értékre vonatkozd Osszetett hipotézisvizsgalatot végeztiink, ismeretlen
szorasok mellett. Arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy mi a legnagyobb magarany kiilonbség
a tritikalé és a sz0sz0s biikkony kozott 95%-os megbizhatosag szint mellett, a két vetési mod
esetén. A hipotézisvizsgalat kritikus értéke 1,98; szabadsagfoka 126 (y= 64 + 64 — 2) magarany
ismétlés volt. T-proba segitségével kevert vetésnél 71-29 %-os, mig savos vetésnél 80-20%-0s
tritikalé-szoszos biikkony magaranyt kaptunk 95 %-0s statisztikai biztonsag mellett.

Kovetkeztetések

A szantofoldi nagyparcellas kisérletben betakaritott, kombajntiszta nyerstermésbdl vett
magmintak (tritikalé, szo6szos blikkony) vizsgalatanal arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
magaranyokra is hatast gyakorol a vetési mod. Kevert vetésnél a szdszos biikkony, mig savos
vetésnél a tritikdlé ardnya volt nagyobb. T-proba segitségével 95%-os statisztikai biztonsag
mellett kijelenthetd, hogy kevert vetésnél 71-29 %, mig savos vetésnél 80-20 % a tritikalé-sz0szos
bilikkdny magaranya.
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Osszefoglalas

A sz0sz0s biikkdny kivald agronomiai értékének ellenére csak kis terméfeliiletet kapott eddig,
még az Okogazdalkodok szantofoldjein is, pedig Eurdpa legjobb fajtajat ma is a Kisvardan
eléallitott Hungvillosa jelenti, melynek vetémagexportja ma is korlatlan piaci lehetdségekkel bir.
A sz0sz6s biikkonyt elfekvé szara miatt tiszta kultGraban ritkdn termesztik. Rendszerint
keverékekben vetik olyan gabonafélével, amely elfekvd szaranak tdmasztonovényéiil szolgal.
Kisérletiinkben a tritikalét hasznaltuk fel tAmasztondvénynek.

Munkénk sordan a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasagdban szantofoldi nagyparcellds
kisérletiinkben 4 évet vizsgaltunk, két vetési modban (kevert és sdvos). Vizsgalatunk célja volt
meghatdrozni a kevert és savos vetés betakaritott termésmennyiségének megaranyat.
Eredményeink azt igazoljak, hogy az eltérd vetési modok (kevert, sdvos) jelentésen befolyasoltak
a magtermo szoszos biikkdny magaranyat. Kevert vetésnél a sz9szds biikkony, mig savos vetésnél
a tritikalé aranya volt nagyobb. Vetdmagtermesztés szamara a kevert vetési mod javasolt.

Kulcsszavak: szoszos biikkony, kevert vetés, savos vetés, magarany
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Summary

Despite its excellent agronomic value, the area under vetch has been small, even in the fields of
organic farmers, while the best variety in Europe is still Hungvillosa, produced in Kisvarda,
whose seed export has unlimited market potential. Because of its creeping stems, the hairy vetch
is rarely grown in pure cultivation. It is usually sown in mixtures with cereals that serve as support
for its stem. In our experiment, triticale was used as a supporting plant.

In our work, we studied 4 years of field experiments, in a large field plot at the University of
Nyiregyhaza, in two sowing modes (mixed and band). The aim of our study was to determine the
harvested yield of the mixed and band sowing.

Our results show that the different sowing systems (mixed, band) significantly influenced the
seed rate of seed-bearing vetch. Mixed seeding had a higher proportion of hairy vetch, while
banded seeding had a higher proportion of triticale. For seed production, mixed sowing is
recommended.

Keywords hairy vetch, mixed sowing, band sowing, seed-bearing
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Bevezetés

Hazank teriiletének tobb mint 6tdde erd6. A magyar erdészeti szakpolitika kiemelt tertiletét
képezi az erddteriilet ndvelése ¢és az erddtelepitések tamogatasa ugy, hogy ekozben
megvalosuljon a fenntarthatd erdégazdalkodas. Ez utobbi célja olyan erdei haszonvételi
mddszerek alkalmazésa, amelyek biztositjak, hogy a jové nemzedékei szimara megoérizziik az
erd6k bioldgiai sokféleségét, valamint védelmi, joléti és gazdasagi funkcidit. Jelen tanulmany
célja, hogy az ezredfordul6tol napjainkig bemutassa az erdégazdalkodas legfontosabb jellemzbit
megyei keresztmetszeti vizsgalat alapjan, kiemelt figyelmet szentelve a fenntarthatosagot is
érint§ adatokra.

Irodalmi attekintés

Az erddk valtozatossaga, novény- és allatvilaga, vizes él6helyei olyan hatassal vannak az
Okoszisztémara, ami az emberiség 1étezésének alapvetd feltétele. Fennmaradasuk, gyarapitasuk
igy kiemelked6 feladat. Az aszalyos nyarak, a hirtelen rovid fagyok és az invaziv kartevok az
erdéket sem kimélik. Az erdész szakma legfontosabb alapelve a fenntarthatosag. Az
erdégazdalkodas olyan szakmai tudast feltételez, amely nemcsak a klima okozta valtozasokra,
hanem az emberek karos viselkedésére is valaszt ad. Haromszaz évvel ezel6tt, a szakma
kialakuldsakor, e fogalom alatt els6sorban a gazdasagi fenntarthatosagot értették, mara azonban
az erd6 védelmi, 6koldgiai és turisztikai funkcidinak fenntarthatosaga is ugyanilyen fontossa valt.
(Granat-Gallo, 2024) A hazai erdégazdalkodasban mar tobb évtizede meghatarozova valt
fenntarthatosagi szemlélet két szempontot helyezett elétérbe. Egyrészt azt, hogy névekedjen az
orszag erdéteriilete, masrészt azt, hogy az éves novedéknél semmiképpen ne termeljenek ki tobb
fat a magyar erd6kbdl. Ez a két szempont teljesiilt is. Az orszag erddteriilete eurdpai
viszonylatban is jelentdsen novekedett az elmult fél évszazadban, az évente kitermelt faanyag
volumene pedig joval alatta marad az éves ndvedéknek. (Orszagos Erddallomany Adattar, 2022)
Ugyanakkor az erdégazdalkodas és az erdészeti kutatas és fejlesztés f6 iranyai szinte kizarolag a
gazdasagos fatermesztés mennyiségi €s mindségi mutatdira iranyultak. Ennek keretében a
sokféleség csokkentése egyfajta szandékos torekvés volt. Az erdégazdalkodas 6 célkitiizése a
gazdasagossag novelésén til a termelési ciklus racionalizalasa, egyszerisitése, sematizalasa volt.
Raadésul ez az egyszeriisitd szemlélet nem csak az iiltetvényszerii fatermesztésben, hanem az
Oshonos fafajokkal vald gazdalkodasban is teret nyert. Maga a vagéasos lizemmod és a hozza
kapcsolodd mesterséges feltjitas is leegyszertisitett, inkabb a mezdgazdasagi sémakat (vetés,
nevelés, aratas) koveti. (Csoka-Ambrus, 2016) Az erddgazdalkodasi gyakorlat igyekezett a
természetes folyamatokat szabalyozni (sok esetben kiiktatni), illetve azokat emberi
beavatkozéasokkal helyettesiteni (fafajmegvalasztés, egysiku szelekcid a neveldvagdsok soran,
stb.). Kétségtelen, hogy gazdasagi, technologiai szempontokbol ennek szamos pozitiv hatasa is
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lehetett. Ugyanakkor azonban napjainkra a diverzitas csokkenése révén igen sulyos negativ
hatésai is nyilvanvalova valtak.
A paradigmavaltas sziikségességének gondolata mar a mult évszazad utolsd évtizedeiben is
sokakban felmeriilt, de igazabdl csak az 0j évezred elsé éveitdl kezd6déen er6s6dott meg. Sorra
sziilettek a tanulmanyok (Frank 2000, Bartha et al 2005, B51oni et al 2005, Kenderes et al 2005,
Odor et al 2014), amelyek az 6kologiai egyensiily helyreallitasat (Soés, 2024, Sods-Makszim,
2024) hangsulyoz6 fenntarthatd erd6gazdalkodas jelentdségét, modszereit emelik ki.
A természetes erddk egyfajta referencia pontként is értelmezheték a fenntarthato
erdégazdalkodas szempontjabdl. ,, Természetes erdoknek az adott termoéhelyen a bolygatatlan
erd6k természetes Osszetételét, szerkezetét és dinamikajat mutatdé erddk tekinthetok, ahol a
fadllomany természetes uton jott 1étre, és ahol idegenhonos, erdészeti tajidegen fa faj csak
szalanként fordul el6” (2009. évi XXXVII. torvény). Az igy 1étrejovo valtozatos mikroéléhelyek
nagyban hozzajarulnak az erdei biodiverzitas fenntartasahoz (Bengtsson el al, 2000).
A fenntarthatosagnak harom pillére van. A fenntarthatdé erdégazdalkodasnak tarsadalmilag
igazsagos, Okologiailag megfeleld és gazdasagilag életképes eredményeket kell eredményeznie.
Ezt a harom oszlopot egyiitt kell venni. Ha hianyzik egy 1ab, nincs fenntarthat6 erdégazdalkodas,
az erd6k nem védhetdk, az erd6tdl fiiggd kozosségek és a vidéki gazdasagok nem fejlodhetnek,
az illegalis fakitermelés nem csokken, a fejlesztési lehetdségek nem élnek. A fenntarthato
erd6gazdalkodas kritériumai egy adott orszdg nemzeti erdégazdalkodasi szabvanyaibol
ismerhet6k meg. Bar minden rendszer mas, azonban mindegyiknek meg kell felelni a globalis
kovetelményeknek, igy:

e Az Okoszisztéma bioldgiai sokféleségének megbrzése és javitasa;
Okologiailag fontos erdéteriiletek megdrzése;
Az erdei atalakitasok betiltasa;
Az 6slakosok szabad, elézetes és tajékozott beleegyezésének elismerése;
A nemek kozotti egyenldség elémozditasa €s a munkavallalok egyenld banasmodjanak
elkotelezése;
Az erdei kozosségek egészségének és jolétének elémozditasa;
Az emberi jogok tiszteletben tartasa az erdészeti miiveletek soran;
Eszmecsere a helyi emberekkel, kozosségekkel és mas érdekelt felekkel,
A hagyomanyos jogok, valamint a tulajdon- és foldhasznalati jogok tiszteletben
tartasa;

e A Nemzetkozi Munkaiigyi Szervezet (ILO) valamennyi f6 munkavallaléi jogokra

vonatkozo egyezményének valdo megfelelés;

e A minimalbérrdl a realbér szintjére valo attérés;

e A géntechnoldgiaval modositott fak és a nagyon veszélyes vegyszerek betiltasa;

e Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése az erdészeti miiveletek soran, és

hasonlé éghajlatbarat gyakorlatok népszeriisitése. (Forest Protection Countil, 2024)

A fenntarthaté erdégazdalkodasnak meg kell ériznie az egyensulyt az dkologiai, gazdasagi €s
szociokulturalis tényez6k kozott. A fenntarthaté erddgazdalkodas sikeres megvalositasa sok
szempontbol elényokkel jar. Ezek az elénydk magukban foglaljak a helyi megélhetés védelmét,
a biologiai sokféleség és az erd6k altal biztositott 6koszisztémak megdrzését, a vidéki szegénység
csokkentését és az éghajlatvaltozas néhany negativ hatdsanak enyhitését.

Anyag és modszer

A kutatasi eredmények aldtdmasztasdhoz szekunder adatokat dolgoztunk fel, melyek forrasaul
részben a K&zponti Statisztikai Hivatal (KSH), részben az Orszagos Erdéallomany Adattar belsd
adatbazisai szolgaltak. Az adatok elemzéséhez és a kovetkeztetések levondsdhoz a leird
statisztika modszertana koziil a grafikus abrazolast, a viszonyszdmokat és a szorddasi
mérdszamokat hasznaltuk fel.
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Eredmények és értékelésiik

A KSH adatai alapjan 2000 6ta 8%-kal nétt az erdégazdalkodasi céli erdéteriiletek nagysaga,
ami tovabbi ndvekedést vetit eldre 2030-ig. Orszagos szinten az allami tulajdonu erdék aranya
56-59% kozott, a magantulajdontiaké pedig 39-43% kozott szorddik 2000-2022 kozott. Mig a
kozosségi erdok aranya alig éri el az 1%-ot. (lasd 1. abra) A kitlizott fasitasi cél 27%-nyi erdével
fedett tertilet, amit 2050-ig szeretne hazank elérni. 2022-ben ez az arany 21% volt.
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1. abra. Erd6gazdalkodasi célu erddteriilet megoszlasa tulajdonforma szerint (hektar)

Forrds: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés

Az erdéteriiletek abszolut nagysagat tekintve varmegyei szinten kiemelkedik Borsod-Abauj-
Zemplén, Somogy ¢és Bacs-Kiskun varmegye, melyekben meghaladja a 175 ezer hektart az
erdéteriiletek nagysaga. Mig elenyészO erddteriilettel rendelkezik Békés, Jasz-Nagykun és
Csongrad-Csanad varmegye. (lasd 2. abra)
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2. abra. Erd6gazdalkodasi célu erdéteriilet megoszlasa tulajdonforma szerint megyei bontasban (hektar), 2022

Forras: KSH (2022) adatok alapjan sajat szerkesztés

Az erdGsiiltség aranya varmegyei szinten 5 és 40% kozott szorodik. A legalacsonyabb
erddsiiltséggel Békés, a legnagyobbal pedig Nograd varmegye rendelkezik. (1asd 3. abra)
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3. abra. Varmegyénkénti erd6siiltség (%), 2022
Forras: KSH (2022) adatok alapjan sajat szerkesztés

Az erdégazdalkodasi célu erdoteriiletek elsodleges rendeltetés szerinti vizsgalata alapjan
megallapitottuk, hogy legnagyobb aranyt, kb. 60%-ot a gazdasagi célu erddteriiletek képeznek.
Ezt kovetik a védelmi rendeltetésti teriiletek, melyek aranya csaknem 40%, mig elenyészé a
kozjoléti erdok aranya. 2000 és 2008 kozott megkiilonboztettiink még egészségiigyi-szocialis és
turisztikai rendeltetésti, illetve az oktatas-kutatas céljat szolgald erddket is. 2009 utan ezek a
rendeltetési formak megsziintek, helyettiik a kozjoléti erdok és a faiiltetvények jelentek meg. (lasd
4, abra)
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4. dbra. Erdégazdalkodasi céli erdéteriilet az elsddleges rendeltetés szerint (hektar)

Forras: KSH adatok alapjan sajat szerkesztés

Varmegyei szinten mar jelentsebb kiilonbségek vannak az egyes rendeltetési formak kozott.
Megfigyelhetd, hogy Pest, Veszprém és Borsod-Abauj-Zemplén varmegyékben - az orszagos
tendenciaval ellentétben - magasabb a védelmi célt erd6k aranya, mint a gazdasagi céluaké. (lasd
5. abra)
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5. dbra. Erdégazdalkodasi céli erdéteriilet az elsddleges rendeltetés szerint megyei szinten (hektar), 2022

Forras: KSH (2022) adatok alapjan sajat szerkesztés

Megvizsgaltuk az ezer lakosra jutd erddteriiletek nagysagat is. Ez alapjan kiemelkedik Somogy
és Nograd varmegye, a legalacsonyabb értékekkel pedig Békés és Jasz-Nagykun-Szolnok
varmegye rendelkezik. (lasd 6. abra)
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6. dbra. Ezer lakosra jut6 erdéteriiletek nagysaga megyei szinten (hektar), 2022

Forras: KSH (2022) adatok alapjan sajat szerkesztés

Végiil kutatasunk kiterjedt a varmegyei szintli erddsiiltség mértékére is, a legmagasabb arannyal
Nograd, a legalacsonyabbal Békés varmegye rendelkezik. (1asd 7. abra)
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7. abra. Erdésiiltség mértéke megyei szinten (%), 2022

Forras: KSH (2022) adatok alapjan sajat szerkesztés

Az Osszes erdéteriileten talalhatd fafajcsoportok koziil kiemelkedik az akac, a nemes nyar ¢és a
kocsanyos tolgy. Magyarorszagon a brutté fakitermelés a fafajcsoportok tobbségénél joval a
folyonovedék mértéke alatt van. Ez alol kivétel a nemes nyar €s a fenyd, mivel az utobbi években
az 6shonos fafajok telepitése vette at a nemes nyar és a feny0 helyét. Az energiavalsag miatt joval
megemelkedett 2022-ben a tiizifa termelés nagysaga, megfelelve a lakossagi tlizifa program
kihivasainak. Eppen ezért mérsékeltebb maradt az ipari céli fakitermelés.

Kovetkeztetések

A fenntarthaté erdégazdalkodas eredménye, hogy 2010 6ta az él6favagyon 30 millié m3-rel, azaz
390 milli6 m*-re emelkedett, ami 8,5%-o0s novekedést jelent. A cél tovabbra is az, hogy a
fahasznalat ellenére is ndvekedjen az erdéallomany, mindez pedig a legfontosabb szempontokat
(az 6kologia, a turisztika, a sokféleség szempontjat) szem el6tt tartva torténhessen.

Hazankban az allami tulajdona erd6k aranya 56-59% kozott, a magantulajdonuaké pedig 39-43%
kozott szorodik a 2000-2022 kozotti idotavban.

Megyei szinten jelentds eltérések mutatkoznak az erddgazdalkodasi célu erdéteriiletek
megoszlasaban, abszolut és relativ nagysagaiban. Abszolut erddteriiletben kiemelkedik Borsod-
Abauj-Zemplén varmegye, mig az ezer lakosra jutd relativ erddsiiltségben Nograd megye all az
élen. Az Alfold déli varmegyéi (Békés, Csongrad-Csanad) rendelkeznek a legalacsonabb
értékekkel mind abszolat, mind relativ tekintetben.

Az erdégazdalkodasi célu erdéteriiletek els6dleges rendeltetés szerinti vizsgalata alapjan
megallapitottuk, hogy orszadgosan és a legtobb varmegyében legnagyobb aranyt a gazdasagi céla
erdéteriiletek képeznek. Ezt kovetik a védelmi rendeltetésii teriiletek, mig elenyészo a kozjoléti
erd6k aranya. Kivételt képez ez alol harom varmegye: Pest, Veszprém ¢és Borsod-Abauj-
Zemplén, ahol - az orszagos tendenciaval ellentétben - magasabb a védelmi céli erddk aranya,
mint a gazdasagi céluakeé.

Az erd6 természetes megujitasa, folyamatos ellendrzés és az edukacié segithetnek abban, hogy
ne csak elérjiik, hanem tul is szarnyaljuk a megfogalmazott célokat. Az elvaras sajat magunk felé
nem kevesebb, mint az, hogy a kovetkezd generaciok ugyanugy megismerjék az erdé fontossagat,
lassak és tapasztaljak valtozasait, mint mi magunk.
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Osszefoglalas

Ha csak a fajtagazdagsag, a biologiai sokféleség jelentdségét nézziik, az erd6k szerepe Oriasi.
Ebben a szerepben pedig mi, emberek is hatalmas teret kapunk, hiszen sok esetben rajtunk all az
erd6 egészségének fenntartasa, az allomany megdOrzése. Ha azt nézziik, hogy egy 100 éves
faallomany mennyi idd alatt regeneralodhat (100 év alatt), az erd6gazdalkodas megtervezése nem
konnyt feladat. Akarhonnan is nézziik, faanyagra sziikség van. Az azonban, hogy honnan és
mennyit termeliink ki, valamint miként pdtoljuk a kivagott fakat, nem egyszerii dontés. A
klimavaltozas elleni kiizdelemben oridsi szerepet jatszanak az erddk. Sajnos azonban legaldbb
annyira érinti ezeket a teriileteket az aszalyos vagy a til csapadékos, viharos iddjaras, mint a
kerteket. Noha az erd6k ellenallobbak, ezekre a valtozasokra nehezebben reagalnak. Kivéve, ha
itt-ott besegit az ember. A természeti er6forrasok védelme és a veliik valo bolcs gazdalkodas
kdvetendd elv, hiszen igy biztosithato, hogy hosszll tivon megmaradjon Magyarorszag gazdag
és értékes természeti kornyezete és biodiverzitasa, amely elengedhetetlen a magyar lakossag
mindségi életéhez.

Kulcsszavak: erdégazdalkodas, erdésiiltség, fenntarthatosag, biodiverzitas

Kdészonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk koszonetet mondani mindazoknak, akik Ilehetévé tették jelen cikk
megjelenését. Szeretnénk megkdszonni azt az adminisztrativ hattérmunkat is, amely a
konferencia és a tudomanyos kotet 1étrejottéhez hozzajarult. A kutatomunkat a Nyiregyhazi
Egyetem Tudomanyos Tanacsa tamogatta.
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Summary

If we look only at the importance of species richness and biodiversity, the role of forests is huge.
And in this role, we humans have a huge role to play, because in many cases it is up to us to
maintain the health of the forest, to preserve the stand. When you look at the time it takes for a
100-year-old stand of trees to regenerate (100 years), planning forest management is not an easy
task. Whichever way you look at it, wood is needed. But where and how much to harvest and
how to replace the trees that are felled is not a simple decision. Forests play a huge role in the
fight against climate change. Unfortunately, they are just as affected by drought or excessive
rainfall and storms as gardens. Although forests are more resilient, they are more difficult to
respond to these changes. Unless you help out here and there. The protection and wise
management of natural resources is a principle to be followed to ensure the long-term
preservation of Hungary's rich and valuable natural environment and biodiversity, which is
essential for the quality of life of the Hungarian population.

Keywords
forest management, afforestation, sustainability, biodiversity
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Bevezetés

A hibrid buza genetikai nemesitési modszer alapjan eldallitott buzafaj. A hibrid buza
legfontosabb agrogenetikai elényei a kozonséges buzaval szemben a kdvetkezok: jobb a hozama,
jobb az abiotikus stressztiirése (hdség, szarazsag), siitdipari értéke fajtanként valtozo, de vannak
fajtak melyek siitdipari minéségiick, valamint jobb a kartevokkel és betegségekkel szembeni
rezisztenciaja (Internet 1, Internet 2).

Tudomanyos munkank soran, szabadfoldi kisérletben, arra kerestiik a valaszt, hogy a
termesztésbe keriilt hibridblza-fajtak (Hystar, Hyfi) miként reagalnak a talaj eltéré dozisu
nitrogén- ¢és foszfortragyakkal torténd tapanyag-utanpétlasara, a tapanyag-felvételt jelzd
zaszlosleveleikbe mennyi nitrogén és foszfor keriil be. Fitotronos kisérletben hasonlitottuk 6ssze
tovabba két kevésbé ismert hibridbtza-fajta (Hydrock, Hywin) csirdzasi erélyét, gyokérhosszat,
illetve a gyokerek és csirak szarazanyag-felhalmozasat.

Irodalmi attekintés

A buza a vilagon az egyik legnagyobb mennyiségben és legnagyobb teriileten termesztett
gabonaféle. Sikerének és elterjedésének alapja az, hogy vildgszerte az egyik legfontosabb
cerealiank, hazankban az élelmiszeripar egyik legfontosabb alapanyaga. Az élelmiszeripari
felhasznalas mellett az allattartasban is nagy szerepe van, hiszen allategészségi hatasat és a termés
Osszetételét tekintve a haszonallatok egyik meghatirozo takarmanya. A buzatermesztés a vilag
gabonatermesztési teriiletének koriilbeliil egyharmad részén torténik. Ez az érték megkozelitdleg
220 milli6é hektar volt a 2020-2021-es évben (Antal et al. 2005, Bicskei és Pepd, 2021, Radics,
2023, Internet 2).
A hibrid buza morfologiai felépitését tekintve nem mutat kiilonbséget a kozonséges 6szi buzahoz
viszonyitva. A k6zonséges és hibrid biiza a Poaceae csaladba, ezen beliil a buza nemzetségbe
tartozo kulturndvények. Jellemz6jik a bojtos gydkérrendszer melyet elsédleges, masodlagos
vagy jarulékos gyokerek képeznek. Viragzata fiizéres flizérviragzat, amelyet kalasznak neveziink.
Szara szalmaszar, amely {ireges és noduszokkal tagolt. A hibrid buza tekintetében az eltérés a
nemesités soran alakult ki (Antal et al. 2005). A fajtak kialakitasat a kiilonb6z6 kiilso tényezok
befolyasoltak. Az utobbi idoben a ndvénynemesités az alabbi tulajdonsagok kialakitasara
torekedett a hibrid buza esetén: ~ megddléssel szemben ellenalldé révid (70-80 cm) és szilard
szar, jO tél-allosag és szarazsagtlirés,  jo lisztmindség: magas sikértartalom,
kedvez6 aminosav- Osszetétel, elsGsorban tobb lizin és nagy fehérjetartalom,  betegségekkel
(szar és levélrozsda, lisztharmat, stb.) szembeni rezisztencia, kivald termOképesség és jo
alkalmazkodoképesség. Fontos kivanalom még, hogy a hibrid buza egyszerre érjen, nagy
herbicidtiir6 képességgel rendelkezzen, és csak mérsékelten bokrosodjék (Internet 3., Internet 4.,
Internet 5.).
A hibridbtza-féleségeket a természethez valod alkalmazkodo képességiiknek koszonhetden az
orszag egész teriiletén eredményesen termeszthetjiik. Magas terméseredmény varhato kotott,
kozepkotott és lazabb szerkezetli homoktalajokon is. Leginkabb azok a teriiletek kedveznek a
hibrid buza termesztésének, ahol a talaj kulturallapota és a tapanyagok feltarodasa kedvezd
(Internet 3).
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A hibrid buza tapanyag-utanpotlasaban nincs kiilonbség a normal buzafajtakhoz viszonyitva. Az
Oszi buza €s a hibrid blza 1 tonna szemterméshez és az ehhez sziikséges vegetativ részek
kialakitasahoz egyarant 25-30 kg N-t, 12-14 kg P2Os-ot és 18-23 kg K,O-t igényel. A megfeleld
és egységes novekedéséhez a tanulmanyok alapjan a P2Os és KoO teljes mennyiségét, valamint a
N-bol 40-50 kg-ot dsszel dolgozzunk be a talajba. A starter tragyazas vetés ala ugyantigy torténik,
mint az 0szi buzak esetén (Internet 3).

Mig a kozonséges fajtablizak tapanyag-hasznositdsa és tragyareakcioja rendkiviil széles skalan
mozog, ezzel szemben a hibrid buzak mindkét vizsgalati szempont alapjan a legjobbak kozott
teljesitettek. Kiillondsen kiemelked6 a Hyfi hibrid, mely mind a tdpanyag-hasznositas, mind pedig
a tragyareakcioé alapjan a legjobb eredményt érte el, igazolva a hibridek azon altalanos
tulajdonsagat, hogy hasznalatukkal jelentsen javithaté a buzatermesztés hatékonysaga, igy a
jovedelmezidsége is. A Hyfi kevesebb nitrogénkijuttatas mellett is képes nagy mennyiségii termés
biztositasara. Ez annak koszonhet6, hogy a talajban talalhatd tdpanyagokat kifejezetten jol
hasznositja, ezaltal egy tdpanyagban gazdag talajon kevesebb miitragya kijuttatasaval is képesek
lesziink pétolni a névény asvanyi tipanyag sziikségleteit (Pepo, 2021, Internet 6).

A hibrid buza magas hozamot és j6 malmi minéséget biztosit. Emellett fontos tulajdonsagnak
tekintjiik, hogy télallosaga és szarazsag-tlir6képessége is igen jo. Ez az elmult évek aszalyos
id6északainak szempontjabol nagyon nagy eldnyt jelenthet egy fajtabuzaval szemben. Agronéomiai
szempontbol kifejezetten jol kezelheté egységes allomanyt képez, melyet szilard szaru és
egészséges novények épitenek fel. A posztregisztracios eredmények alapjan az egyik
kiemelked6en magas terméshozam fajta a Hyfi (Internet 6, Internet 2).

Anyag és modszer
Szabadfoldi kisérlet

2014 6szén nem karbonatos humuszos homok tipust talajon hibrid buzaval (Triticum aestivum
L., cv. Hystar és Hyfi, fajtatulajdonos: Saaten Union Hungaria Kft., Lepsény) allitottunk be
szabadfoldi kisérletet a Nyiregyhazi Egyetem Ferenctanyai Tangazdasagidban (Nyirtelek,
helyrajzi szam 0154, tibla MEPAR ko6d: TAM2L-K-11). A hibrid biza eldveteménye napraforgd
volt (terméseredmény 2014-ben: 2,6 t/ha), a tarld és gyokérmaradvanyok alaforgatasra keriiltek.
Talajeldkészités menete: tarlohantas tarcsaval 2014. oktober 1., 6szi vetdszantas ekével (20-22
cm): 2014. oktdber 2-3.; magagykészités kombinatorral: 2014. oktdber 7.; vetés ideje (mindkét
fajta esetében): 2014. oktober 8.; sortavolsadg: 12,5 cm; elvetett mag mennyisége: 80 kg/ha;
csiraszam: 1.500.000 db/ha; gyiriishengerezés vetés utan: 2014. oktober 10., kelés ideje: 2014.
oktober 19. Novényvédelem: a tenyészidészak folyaman harom alkalommal végeztiink
novényvédelmi beavatkozast. Az elsé alkalommal (2015. aprilis 15.) gyomirto szer, szarszilardito
és lombtragya (Granstar Super 50 SX, Starane 250 EC, Stabilan SL, Mikromix-A vas-
magnézium) kijuttatas tortént. A masodik alkalommal (2015. aprilis 28.) gombadld szert és
rovardlo szert (Falcon Pro, Mavrik 24 EW) hasznaltunk a lombkarositok ellen. A harmadik (2015.
majus 20.) beavatkozas célja a fuzarium elleni védekezés volt (Cherokee), melyet kiegészitettiink
lombtragyaval (Genezis Kalaszos). Miitragyak kijuttatasa: komplex miitragyaval vetés el6tt a két
vizsgalt fajta esetében két foszforellatottsagi szint kertilt beallitasra. A teljes tertiletre 300 kg/ha
10:20:10 Genezis NPK miitragyat juttattunk ki. Fajtanként, a teriilet felénél, kiilon menetben 80
kg/ha MAP (12:52) miitragya keriilt még kiszorasra. Igy a vetémag-agyban 30 kg nitrogén és 30
kg kalium hatdanyag keriilt potlasra. A foszfor esetében fajtanként a teriilet egyik felén 60 kg/ha,
mig a masik felén 100 kg/ha hatéanyag mennyiségeket alkalmaztunk. A vizsgélatok soran kétféle
nitrogéndozist hatdsat vizsgaltuk. Minden fejtragyazasnal Pétiso (27%) keriilt kijuttatdsra. A
kezelések egyik felén 130 kg/ha N hatéanyag hatasat vizsgaltuk a terméseredményre, a masik
felénél 165 kg/ha N hatdéanyagot juttattunk ki. Valamennyi fenti mitragya eléallitja a
Nitrogénmiivek Vegyipari Zrt. (Pétfiirdd) volt. A kezeléseket 24x400 méteres parcellakon
veégeztik el. Kezeletlen kontrollt nem alkalmaztunk a miitragya-hatasok értékelésére, hanem
egymashoz viszonyitottuk a kiilonb6z6 tapanyag-kombinacidkat. A nitrogénmiitragya kijuttatas
fejtragyaként tavasszal két alkalommal (2015.03.12. bokrosodas kezdete és 2015.04.26. szarba
indulas kezdete) tortént. A beallitott 8 kezelés sémaja az 1. abran lathato.
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1. dbra. Hibrid buzaval beallitott tapanyag-visszapotlasi kisérlet sémaja 2014-2015-ben
(NN=emelt szintli nitrogén kijuttatas, PP=emelt szint{i foszfor kijuttatas, Nyirtelek, Ferenctanya)

Novénymintavetel: 2015. juinius 10-én végeztiik el a tapelem-felvétel vizsgalatira iranyulod
névénymintavételt (levélmintazast) a kalaszérés kezdete fenofazisban (2. abra).

R y 3 71 B
J 2 ‘33 B X1 il R i
2. dabra. A kisérleti hibridbuza-iiltevény (Triticum aestivum L., cv. Hystar és Hyfi) névénymintazasa (kalasz alatti elsd
zaszloslevél) (Nyirtelek - Ferenctanya, 2015. junius 10.).

A Hystar fajta magassaga ekkor 61-79 cm kozott valtozott. Az adott kisérleti parcella 2 atloja
mentén alakitottuk ki az ,,a”, illetve ,,b” jelii kevert novényi atlagmintat. A kalasz alatti els6
zaszloslevelet vettiik le kézzel, melyekbdl az adott parcella elsé 200 méterét cikk-cakk vonalban
bejarva 905-1847 darabot gytjtéttiink dssze (,,a” minta). Ezzel megegyezd modon gyijtottik
Ossze a ,,b” jelti mintakat a parcella 201-400 m-es szakaszabol. Egy-egy minta nedves 0ssztomege
110-277 gramm kozott valtozott. A 8 kezelt parcellarol dsszesen 16 mintat gyijtottiik dssze.
Kontroll mintat nem képeztiink, mert nem volt kezelésben nem részesiilt teriilet a kisérletben. Az
azonos kezelésb6l szarmazd mintdkat a helyszinen Osszekevertiik, milanyag zacskokba
helyeztiik, majd az egyetem és laboratoriumaban a mintdkat folyd csapvizzel alaposan
megmostuk. A csapvizet kétszer valtott ionmentes vizzel Oblitettiik le a levelekrdl. A leveleket
ezutan papirtorolkozokre teritettiik szét a laboratdriumi asztalokon, és 10 napon at
szobahémérsékleten megszaritottuk. A 1égszaraz leveleket ezutan megmintaztuk, ledaraltuk (1
mm-es szemcseméret eléréséig), zacskoztuk, exszikkatorban taroltuk. A  levelek
nitrogéntartalmat Kjeldahl-médszerrrel (Vapodeszt 10 késziilékkel), makroelem- (N, P, K, Ca,
Mg) tartalmat pedig ICP-OES technikaval (Ultima 2 Horiba Jobin-Yvon késziilékkel) hataroztak
meg a Geoderma Bt. budapesti akkreditalt laboratoriumaban 2-2 ismétléssel (Simon et al. 2016).

Fitotron kisérlet

Fitotronos  kisérletet allitottunk be a Nyiregyhazi Egyetem Agrartudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Intézeti Tanszékén, amely soran a Hydrock és Hywin vetémagok
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(fajtatulajdonos: Saaten Union Hungaria Kft., Lepsény) csirazasi erélyét, illetve a gyokér- és a
csirahosszat mértiikk az MSZ 6354-3:2008 szabvany elbirasait kovetve. A kisérletet 2023. majus
15-én kezdtiik. A csirazasi erélyt 24 cm atmér6jii Petri-csészékben vizsgaltuk, melybe redds,
vastag szlrépapirt vagtunk be. A szlir6papirra korkorosen elrendezve csészénként 75-75 db
buzaszemet helyeztiink. A szlir6papirt és a takaro sziir6papirt edényenként 15 ml desztillalt vizzel
nedvesitettilk meg, majd a Petri-csészékre rahelyeztiik a tetejét. A kisérletet fajtanként 3-3
ismétléssel allitottuk be. A Petri-csészéket a fitotronban véletlenszerii elrendezéssel helyeztiik el.
A buzaszemeket fitotronban (sotétben) hajtattuk 4 napig, az aldbbi koriilmények kozott: 8 6ratol
16 6raig a hdmérséklet 20 °C a relativ paratartalom 55% volt, 16 oratol 8 oraig a
hémérséklet 10 °C a relativ paratartalom pedig 65% volt. 2023. méjus 19-én megvizsgéltuk, hogy
a 75 buzaszembdl melyik nem hajtott ki egyaltalan, mennyi indult kicsit csirdzdsnak, és mennyin
jelent meg a csira- és a gydokérkezdemény. Az értékelés utin mindegyik kultarara ontottiink 15-
15 ml desztillalt vizet (az elparolgott vizet ugyanilyen mennyiséggel 2023. majus 22-én is
potoltuk). Ezutan 30x50 cm-es 4 helyen kilyukasztott miianyag zacskot hiiztunk a 24 cm atmérdji
Petri-csészékre. Ekkor a Petri-csészék tivegfedelét mar nem helyeztiik vissza. A fényer6t a 8 oras
megvilagitasi id6tartam alatt mind a 6 csésze folott 1400-1600 luxra allitottuk be. Ujabb négy
nap elteltével (2023. majus 23-an) végeztiikk a masodik megfigyelést, ekkor a ndvények csira- és
gyokérhosszat mértiik meg (3. abra).

3. abra. A kisérleti hibridbuza-fajtak (Triticum aestivum L., cv. Hydrock és Hywin) csira- és gyokérhosszanak
mérése (Nyiregyhazi Egyetem, 2023. majus 23.).
A csészékben talalhaté novényekrdl a csirdkat és gyokeret olloval lemetszettiik, majd hosszukat
vonalzéval, illetve tolomérd késziilékkel megmértiik. Ezutan a csirak, illetve a gyokerek
Ossztomegét 3 Ords szobahdmérsékleten tortént szikkasztas, majd 70 °C-on szaritdszekrényben
10 oran at tortént szaritas utan digitalis taramérleggel két tizedes pontossaggal lemértiik.

A mérési adatok statisztikai elemzését egyvaltozds variancia-analizissel (ANOVA, Tukey-b
teszt, SPSS 14.0 szoftver), illetve Student-féle t-probaval (Microsoft Excel szoftver) végeztiik el.
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Eredmények és értékelésiik

A Hystar és Hyfi zaszlosleveleinek fajlagos nitrogénfelvételében a kijuttatott N és P miitragyak
csak a Hystar esetében mutattak statisztikailag alatimaszthatd valtozast az ANOVA Tukey-b
proba alapjan a felvett nitrogéntartalom esetén. A Hyfi fajta esetén statisztikailag nem
bizonyithatok a talajba kijuttatott N és P miitragyak hatdsai a zaszloslevelek nitrogénfelvételére
(4. abra).

Hibridbuza-fajtak zaszl6sleveleinek nitrogéntartalma
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4. abra. Nitrogén- és foszforkijuttatas hatasa a hibridbtiza-fajtak (Hystar és Hyfi) zaszlosleveleinek
nitrogéntartalmara (szabadfoldi kisérlet, Nyirtelek - Ferenctanya, 2015. janius 10.).

Megallapitottuk, hogy a talajba kijuttatott N és P miitragyak a Hyfi fajta jinius elején begytijtott
zészlosleveleinek fajlagos foszforfelvételében statisztikailag szignifikans valtozast nem okoztak
(5. abra), de tendencia-szeriien az latszik a mérési adatokbdl, hogy a hibridek reagaltak az emelt
szinten Kijuttatott N-re és P-ra. A legnagyobb foszforkoncentraciét mindkét hibrid
zészlosleveleinek esetén a sok N €s sok P talajba juttatdsa esetén mértiik.

Hibridbuza-fajtak zaszlosleveleinek foszfortartalma
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5. dbra. Nitrogén- és foszforkijuttatas hatsa a hibridbtza-fajtak (Hystar és Hyfi) zaszlosleveleinek foszfortartalmara
(szabadfoldi kisérlet, Nyirtelek - Ferenctanya, 2015. janius 10.).

Fitotronban elvégzett kisérletlink alapjan megallapitottuk, hogy a Hydrock fajta sokkal jobb
csirazasi eréllyel rendelkezik, mint a Hywin (1. tablazat). Négy nap csirdztatds utan a ki nem
csirazott szemek szama a Hydrock esetében atlagosan kettd volt (a 3 ismétlés atlagaban), mig a
Hywin esetében hat szem nem csirazott ki a 75-bdl. Ha mindezt szazalékos aranyban jelenitjiik
meg, akkor a Hydrock 97,3%-os csirazast mutatott, mig a Hywin csak 91,6%-ost (1. tdblazat).
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1. tablazat. Hibridbuza-fajtak (Hydrock—HR és Hywin—-HW) csirazasi erélye
(fitotron kisérlet, Nyiregyhazi Egyetem, 2023. majus 19.).

Nem csirazott (db|Kicsit csirazott (dbjMegpattant (db)
HR1 1 9 65
HR2 4 2 69
HR3 1 7 67
Osszesen 6 18 201
Atlag G20 6.0 (67.0)
Szoras 1,7 3.6 2,0

A csirahossz (6. abra) nyolc napos csiraztatas utan a Hydrock fajta esetében clérte a Hywin
hosszanak kétszeresét, amelybdl azt feltételeztiik, hogy mindez szant6foldi koriilmények kozott
is megnyilvanul, vagyis a Hydrock novekedési erélye erésebb lesz a vetést kdvetden, mint
Hywin-¢é. Az 6sszes mérési adat statisztikai elemzése alapjan (Student-féle t-proba) bizonyitast
nyert, hogy a Hydrock fajta csirahossza szignifikansan nagyobb, mint a Hywin-¢.

Az Osszes mérési adat statisztikai elemzése alapjan megallapitottuk (Student-féle t-proba), hogy
a Hydrock fajta gyokérhossza (7. dbra) nem kiilonbozik szignifikansan a Hywin-ét6l. A 3
ismétlésbol 2 esetben azonban a gydkérhossz nagyobb volt a Hywin hibrid esetén.

Hibridbuza-fajtak atlagos csirahossza
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6. abra. Hibridbuza-fajtak (Hydrock és Hywin) atlagos csirahossza 8 napos csiraztatas utan
(fitotron kisérlet, Nyiregyhazi Egyetem, 2023. majus 23.).
Hibridbuza-fajtak atlagos gyékérhossza
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7. abra. Hibridbuza-fajtak (Hydrock és Hywin) atlagos gyokérhossza 8 napos csiraztatas utan
(fitotron kisérlet, Nyiregyhazi Egyetem, 2023. majus 23.).

3 oras szobahémérsékleten tortént szikkasztas utan a Hydrock nedves csiratomege (8. abra) 34%-
kal volt magasabb volt a Hywin-ét6l. A szikkasztas utan a két fajta kozt mért kiilonbség a 10 oras
70 °C-os szaritds utdn eltiint, és a csiratémeg megkozelitéleg egyenldvé valt. A csirdk
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nedvességtartalma a Hydrock esetében a 10 oras szaritas végére hatodara, mig a Hywin esetében
pedig kdzel negyedére csokkent. A Student-féle t-proba alapjan a két szaraz csiratdmeg kozott
nem volt statisztikailag igazolhat6 szignifikans kiilonbség.

szikkadt tdmeg (3 6ra) Szaraz tomeg (10 éra 70 °C)
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8. dbra. Hibridbuza-fajtak (Hydrock és Hywin) szikkasztas és szaritas utan mért csiratomege 8 napos hajtatas utan
(fitotron kisérlet, Nyiregyhazi Egyetem, 2023. majus 23.).

A 10 o6ras szaritds utan a gyokértdomeg a nedvesség leaddsa miatt mind két hibrid esetén
megkozelitdleg harmadara-negyedére csokkent (9. abra). Harom o6ras szikkasztas és 10 oras
szaritoszekrényben torténd szaritds utdn nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget a
gyokértomegek esetében.

Szikkadt témeg (3 d6ra) Szaraz tomeg (10 éra 70 °C)
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9. dbra. Hibridbuza-fajtak (Hydrock és Hywin) szikkasztas és szaritas utan mért gyokértomege 8 napos hajtatas utan
(fitotron kisérlet, Nyiregyhazi Egyetem, 2023. majus 23.).

Kovetkeztetések

Szabadfoldi kisérletiink eredményei alapjan az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a Nyirségi
termotajban is érdemes nitrogénnel és foszforral jol ellatni a hibridbuza-fajtak talajat, mivel a
tobblet-tapanyag megjelenik a zaszloslevelekben. Célszerli ezért a gazdaknak talajvizsgalatokra
alapozott tapanyag-utdnpotlasi szaktanacsot kérniiik, és a hibrid buzék talajadba megfeleléen
magas aranyban nitrogént és foszfort kijuttatniuk. Fitotronos kisérletiink alapjan megallapitottuk,
hogy a Hydrock fajtanak jobb a ndvekedési erélye, hosszabb csirakat képzett, mint a Hywin fajta,
azonban a Hywin gyokerei hosszabbak voltak. A két hibrid csirdinak szarazanyag-tartalma kozel
azonos volt, mig a Hywin kissé nagyobb gyokér szarazanyagot képzett.

Osszefoglalis

Nem karbonatos humuszos homok tipust talajon a Hystar és Hyfi hibridbuza-fajtdk talajat
kilonféle dozisu foszfor- és nitrogénmitragyakkal kezeltiik. Szabadfoldi nagyparcellas
kisérletiink eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a hibrid buza zaszlds leveleiben mindkét
fajta esetén akkor jelent meg a legnagyobb mennyiségben a nitrogén és foszfor, amennyiben ezen
tapelemeket a legnagyobb dozisban juttattuk ki.

Fitotronban beallitott kisérletiink alapjan megallapitottuk, hogy a Hydrock fajta csirazasi erélye
jobb a Hywin-ét6l. A csira- és gyokérhossz vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy a Hydrock
esetében a csirahossz majdnem eléri a Hywin csirahosszanak kétszeresét, viszont a Hywin
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gyokérhossza mintegy 7%-kal nagyobb értékeket mutatott a Hydrock-hoz viszonyitva. A
Hydrock és Hywin csirainak szarazanyag-felhalmozasa kdzel azonos, mig a szaraz gyokértomeg
8%-kal nagyobb a Hywin fajta esetén. Fenti vizsgalataink alapjan 6sszességében kijelenthetjiik,
hogy a Hydrock hibrid biiza csirazasi erélye jobb, mint a Hywin fajta¢, viszont a Hywin nagyobb
gyokértomeget produkal csirazasa soran.

Kulcsszavak: hibrid blza, tapanyag-utanpdtlas, nitrogén, foszfor, csirazasi erély
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Summary

The soil of the Hystar and Hyfi hybrid wheat varieties was treated with different doses of
phosphorus and nitrogen fertilizers applied on non-carbonate humic sand soil. Based on the
results of our large-plot experiment in the open field during 2014-2015, it was found that the
highest amounts of nitrogen and phosphorus appeared in the flag leaves of the hybrid wheat in
both varieties when these nutrients were applied in the highest doses to the soil. Based on our
experiment set up in a phytotron during 2023, we found that the germination power of the
Hydrock variety is better than that of Hywin. Based on the germ and root length tests, we found
that in the case of Hydrock, the germ length is almost twice that of Hywin, but the root length of
Hywin showed about 7% greater values compared to Hydrock. The dry matter accumulation of
the seedlings of Hydrock and Hywin was almost the same, while the dry mass of the roots was
8% higher in the case of the Hywin variety. Based on our above tests, we can say that the
germination power of the Hydrock hybrid wheat is better than that of the Hywin variety, but
Hywin produces a larger root mass during its germination.

Keywords
hybrid wheat, nutrient supply, nitrogen, phosphorus, germination power
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A SZABOLCS TRITIKALE SUTOIPARI MINOSEGE KULONBOZO
NITROGEN-ELLATOTTSAGI SZINTEKEN

SIPOS Tamas' - GYORGYI Gyuldné' - HENZSEL Istvin' - SZABO Béla?

! Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézet, 4400 Nyiregyhaza Westsik V. ut 4-6. sipost@agr.unideb.hu
2 Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, 4400 Nyiregyhaza Sostoi Gt 31/b.

Bevezetés

A tritikdle (x Triticosecale Wittm.) termését az egész vildgon, igy ndlunk is dontben allati
takarmanyozasra hasznaljak. Azokban az orszagokban viszont, amelyekben az egyéb
gabonafajok a gyenge termdhelyi adottsdgok miatt korlatozottan termeszthet6k, a kezdetektdl
fogva étkezési célra is felhasznaljak (afrikai orszagok, India). Az elmult évtizedekben Eurépaban
is intenziv kutatasok és termékfejlesztések folytak a tritikdle human célu felhasznaldsara. Ennek
egyik legfobb oka, hogy a ndvény a blzanal kevesebb ndévényvédoszer felhasznalasaval
termeszthetd, lisztje kevesebb vegyszermaradvanyt tartalmaz, beltartalmi Osszetétele viszont
¢lettanilag kedvez6bb. Hazankban a tritikdle szemtermésének siit6ipari hasznositasa jelenleg
annak ellenére jelentéktelen és marad el a rozs ilyen célu felhasznalasatol, hogy Nemzeti
fajtajegyzékben mar tobb étkezési célra nemesitett fajta is talalhato.

Az 0Oszi kaldszos gabonak tavaszi tapanyag-utanpotlasa meghatarozo termesztéstechnologiai
1épés a termés mennyiségének és mindségi paramétereinek kialakitasaban. A szakszerii tavaszi
fejtragyazas tudomanyos megalapozasara szdmos hazai kutatasi eredmény sziiletett, elsdsorban
az 6szi buzéra vonatkozodan, a tritikdléval kapcsolatban azonban kevés kisérleti eredmény all
rendelkezésre. A Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézetében 2013. 6ta vizsgaljuk
szantofoldi kisérletekben a Szabolcs étkezési tritikale fajta terméshozamanak, terméselemeinek
és beltartalmi Osszetételének alakuldsat kiilonboz6 dozist nitrogén fejtragya adagok tobb
idépontban torténd kijuttatdsdnak hatasara. Jelenlegi a vizsgalatunkban a kovetkez6 kérdésekre
kerestiik a valaszt:

- hogyan hat a tavaszi nitrogén fejtragya a Szabolcs étkezési tritikale fajta néhany sitGipari
paraméterére kiilonb6z6 évjaratokban,

- van-e hatéasa a vetési csiraszamnak a vizsgalt beltartalmi értékekre, illetve a miitragya hatasa és
a vetési csiraszam kozott van-e kimutathatd dsszefliggés,

- milyen mértékben befolydsoljak a kiillonb6zo fejlodési allapotokban adott és kiilonb6zo
mennyiségli nitrogén adagok a beltartalmi tulajdonsadgokat, azaz milyen nitrogén fejtragya dozis
és melyik kijuttatasi idépont kedvezdbb.

Irodalmi attekintés

A kalaszosok altal a talajbol legnagyobb mennyiségben felvett tapelem a nitrogén, amely
leginkabb a vegetativ szervek novekedését és fejlodését segiti, de befolyassal van a generativ
szervek fejlédésére is (Lasztity, 1987). A bokrosodas kezdetén kijuttatott N-miitragya noveli az
allomanystiriiséget és az asszimilald feliiletet, emellett elénydsen befolyasolja a kaldszorsod
hosszusagat és a kalaszonkénti szemszamot, igy a termés mennyiségének egyik alapvetd
meghatarozoja. A szarbaindulas-, valamint a viragzas id6szakaban a felvehetd nitrogénnek
els6sorban a termés mindségi paramétereinek alakulasaban van meghatarozo szerepe (Kalocsai
et al. 2004). A tenyésziddszakban kiadott nitrogén mennyiségének nagyobb része az 6szi
kalaszosok tapelem-igényének figyelembevételével és a termdrétegbdl torténd kimosodast
elkeriilend6 tavasszal keriil kijuttatasra. A gabonafélék nitrogén-igényének potlasa hazankban
els6sorban miitragya formajaban torténik, melyek hasznosulasara jelent6s hatassal vannak az
id6jarési koriilmények €s a talaj nedvességtartalma (Huzsvai és Nagy, 2005). A tritikale kiterjedt
gyOkérrendszere jol hasznositja a talajban 1évo és a fejtragyazassal kijuttatott nitrogént, igy a
buzandl kevesebb miitragya felhaszndlasaval is sikeresen termeszthetd (Karpenstein és Heyn,
1992). A tritikidle szemtermése €s annak beltartalmi tulajdonsagai szempontjabdl kedvezd
nitrogén fejtragya dozisok értékeire kiilonbdzd agroodkologiai koriilmények kozott mas-mas
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genotipusokat vizsgalva tobb szerzé eltérd eredményeket kozolt (Mergoum et al. 1992,
Giilmezoglu és Kinaci 2004, Gibson et al. 2007). Korabbi vizsgalatainkban (Sipos és Zsombik,
2012) mi is ramutattunk a tritikdle fajtak eltéré nitrogén-tapanyagreakciojara és a tavaszi
fejtragyazas pozitiv hatasara néhany beltartalmi mutat6 értékére (nyersfehérje-tartalom, Zeleny-
index).

Anyag és modszer

Szant6foldi kisérleteinket 2017/2018 és 2018/2019 években végeztiik a Debreceni Egyetem
AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézet kisvardai kisérleti telepén (48°14.14' N, 22°06.79' E; 106 m).
A kisérletek helye II. szant6foldi termdhelyi kategoriaba tartozik. Tertiletének talajtipusa savanyu
kémbhatasu, kozepes nitrogén ellatottsagn, valyogos barna erdétalaj (1. tabldzat).

1. tablazat. A kisérletek talajanak fobb jellemzo6i a termorétegben

Talajtipus Barna erdétalaj

Arany féle kotottségi szam 35

pH KCI 4,86
Humusz % 1,52
NO,+NO3 N (mg/kg) (KCI) 8,03

P,0s (mg/kg) (Al) 465

K20 (mg/kg) (Al) 236
Osszes sétartalom (m/m%) <0,02
CaCO3(m/m%) -

A vizsgalatokat a Nyiregyhazi Kutatointézet Szabolcs (2010) étkezési tritikale fajtajaval
végeztiik. Az el6vetemény mindkét évben sz6szosbiikkony volt tiszta vetésben. A kisérletek talaj-
elokészitése, novényapolasi munkai és vegyszeres kezelései a vizsgalati években azonosak
voltak. A kezeléseket négyismétléses véletlen blokk elrendezésben allitottuk be, a parcellaméret
1,2 mx 9,2 m volt. A kisérletekben harom kiilonb6z6 vetési csiraszamot (4, 5 €s 6 millio csira/ha)
alkalmaztunk (2. tdblazat).

2. tablazat. Tritikale nitrogén fejtragyazasi kisérlet kezelései, Kisvarda 2018-2019.

Kezelés Tészam Nitrogén miitragya dézis kg/ha
millié esira/ha Bokrosodas Kalaszolas kezdete
1 4 0 0
2 4 0 50
3 4 50 0
4 4 50 50
5 4 100 0
6 4 100 50
8 5 0 50
9 5 50 0
10 5 50 50
11 5 100 0
12 5 100 50
13 6 0 0
15 6 50 0
16 6 50 50
17 6 100 0
18 6 100 50

A parcellak dsszel alapmiitragyazasban nem részesiiltek, a nitrogén fejtragyat pétiso formajaban
0, 50, 100, 150 kg/ha hatéanyag dézisokban tavasszal, megosztva juttattuk ki. A fejtragyazas két
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idépontja a tritikale meghatarozott fejlédési allapotaihoz (kora tavaszi bokrosodas, BBCH 24-29,
illetve kalaszolas kezdete, BBCH 47-50) kotodtek. A szemtermés betakaritasa teljes érésben
parcellakombajnnal tortént. A beltartalmi vizsgalatokat ismétlésenként, minden parcella tisztitott,
homogenizalt termésébdl vett mintakbol végeztiik. Az esésszam az MSZ 1SO 3093, a Zeleny-
index az MSZ ISO 5529:1993 szabvany szerint keriilt meghatarozasra. Az adatokat IBM SPSS
Statistics 23 programcsomaggal értékeltiik. A napi iddjaras adatokat Micro Metos (Pessl
Instruments) automata meteoroldgiai allomassal rogzitettiik. A 2017/2018-as tenyészévre az
atlagos mennyiségli és eloszlast csapadékellatottsag volt jellemzd (1. dbra). Ezzel szemben
2018/2019-ben az 6sz szarazabb volt, februar és marcius honapok kifejezetten aszalyosak, a
majus-julius idészakban viszont kétszer annyi csapadék hullott, mint az
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1. abra. Csapadékadatok, Kisvarda

el6z0 vizsgalati évben. A kisérlet eredményeit befolyasold kortani problémak egyik évben sem
léptek fel.

Eredmények és értékelésiik

A Zeleny-index értéke a kisérletben els6 évben 23,3-25,6 (3. tabldzat), masodik évben 22,1-25,4
(4. tablazat) koz6tt alakult. A két évjarat kozott sem a kisérletek atlagiban, sem az egyes
kezelések kozott nem volt statisztikailag igazolhatd eltérés. Mindkét évben a legalacsonyabb
értéket a kezeletlen kontroll mutatta. A bokrosodas idején kijuttatott nitrogén ndvekvo
mennyisége kovetkezetesen novelte a Zeleny-index értékét, a novekedés 4 millid/ha vetett
csiraszam esetében mindkét évben kétszer akkora volt, mint a 6 millio/ha csiraszamnal. A
kalaszolas kezdetén kijuttatott 50 kg nitrogén hatdéanyag 100 kg/ha Gsszes tavaszi nitrogén
fejtragya dozisig megbizhatéan novelte a Zeleny-index értékét, a 150 kg/ha nitrogén hatéanyag
szinten ez a hatds mar nem volt minden esetben kimutathatd. A masodik idépontban alkalmazott
fejtragyanak akkor volt a legkedvezdbb hatasa a Zeleny-indexre, ha kora tavasszal nem keriilt
fejtragya kijuttatasra (2. kezelés), ekkor 1,5-10,7%-o0s ndvekedést eredményezett. A vetési
csiraszam egyik évben sem volt statisztikailag igazolhato hatassal a Zeleny-index értékére.

3. tabldzat. Zeleny-index értékek, Kisvarda 2017/2018.

Nitrogén fejtragya Vetési csiraszam
Kezelések hatéanyag kg/ha Millié csira/ha
bokrosodaskor | kalaszolaskor 4 5 6
1. 0 0 234 23,3 23,5
2. 0 50 24,3 24,6 23,8
3. 50 0 24,1 23,5 234
4. 50 50 25,6 23,9 24,6
5. 100 0 24,9 25,6 24,2
6. 100 50 25,3 25,1 254
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4. tabldazat. Zeleny-index értékek, Kisvarda 2018/2019.

Nitrogén fejtragya Vetési csiraszam
Kezelések hatéanyag kg/ha Milli6 csira/ha
bokrosodaskor | kalaszolaskor 4 5 6
1. 0 0 22,7 22,1 23,0
2. 0 50 24,9 24,5 24,3
3. 50 0 23,8 22,8 22,8
4. 50 50 24,0 25,2 24,6
5. 100 0 24,8 24,3 24,3
6. 100 50 25,3 24,4 25,4

2018-ban az esésszam atlaga a teljes kisérletben 180,1, 2019-ben 319,1 volt (5. és 6. tabldazatok).
Bar 2019-ben a majus, junius és julius honapokban nagysagrendileg kétszeres mennyiségii
csapadék esett az el6z6 évhez képest, az esésszam kialakulasaban valosziniileg a betakaritast
megel6z6 napok csapadékos iddjarasa volt a meghatarozo. 2018-ban a betakaritas eldtti héten 25
mm csapadék hullott a teriiletre, amely magasabb alfa-amildz aktivitast eredményezett a teljes
érésben 1évo szemtermésben a kovetkezd évhez képest. A vizsgalt években sem a nitrogén
fejtragyak kiilonboz6 dozisainak, sem a vetési csiraszamnak nem talaltunk statisztikailag igazolt,
vagy akar tendenciaszerii hatasat az esésszam értékekre.

5. tablazat. Esésszam értékek, Kisvarda 2017/2018.

Nitrogén fejtragya Vetési csiraszam
Kezelések hatéanyag kg/ha Milli6 csira/ha
bokrosodaskor | kalidszoliskor 4 5 6
1. 0 0 186,9 188,1 1734
2. 0 50 178,6 1774 179,1
3. 50 0 188,0 197,8 176,0
4. 50 50 182,3 184,3 179,9
5. 100 0 179,6 179,6 164,3
6. 100 50 173,0 176,8 177,6
6. tablazat. Esésszam értékek, Kisvarda 2018/2019.
Nitrogén fejtragya Vetési csiraszam
Kezelések hatéanyag kg/ha Millié csira/ha
bokrosodaskor | kalidszoliskor 4 5 6
1. 0 0 315,2 315,9 306,8
2. 0 50 310,9 3155 321,3
3. 50 0 302,6 325,9 320,8
4. 50 50 3194 326,1 3274
5. 100 0 321,3 322,3 315,3
6. 100 50 332,5 320,6 324,3
Kovetkeztetések

A Zeleny-index értékek alakulasaban a vizsgalt években az évjarat hatasat nem tapasztaltuk, a
kisérleti atlagok k6zott a két év soran nem volt igazolt eltérés. Ez az eredmény 6sszhangban van
korabbi tapasztalatainkkal, amikor 6t tritikdle fajta beltartalmi eredményeit hasonlitottuk 0ssze
tobb év soran. A harom kiilonb6z6 vetési csiraszamu allomanyban mért Zeleny-index értékek
kozott P=5% szinten szignifikans kiilonbségeket nem talaltunk, tehat a névényallomany stirtisége
sem volt meghatarozo tényez6. A Zeleny-index alakulasara a vizsgalt kezelések koziil a nitrogén
tapanyag tavaszi kijuttatasa volt igazolhato hatassal. Az optimalis nitrogén fejtragya dozis mas
szerzOk munkaiban elég széles értéktartomanyban helyezkedik el. Elsdsorban attdl fliggben, hogy
a nitrogén mennyire volt limitdlo tényezd a termés kialakitasaban, illetve a termesztési
koriilmények milyen mértékben teszik lehetévé a tapelem felvételét és hasznosulasat. Mivel a
Zeleny-index els6sorban a liszt fehérje komponenseinek mennyiségérél ad informaciot, a
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nitrogén tapanyag biztositasa a fehérjeszintézishez pozitiv hatassal birt a siit6ipari értékmérdnek
az alakulasara.

Az esésszam alakuldsara sem a vetési csiraszam, sem a kijuttatott nitrogén fejtragya adagok nem
voltak statisztikailag igazolhat6 hatassal. A Szabolcs tritikale fajta esésszam értékeit a kisérletben
vizsgalt kezelésekkel szemben az évjarat hatasa, elsésorban kozvetleniil a betakaritas el6tt hullott
csapadék eléfordulasa hatdrozta meg.

Osszefoglalas

Szant6foldi kisparcellas kisérletben vizsgaltuk Kisvardan két éven keresztiil a nitrogén
fejtragyazas hatdsat a Szabolcs tritikale fajta stitdipari mindségére. A nitrogént pétisd formajaban
juttattuk ki tavasszal két idépontban, bokrosodas idején és kalaszolas kezdetén. A kisérletben 6
mitragya kezelést alkalmaztunk 3 kiilonbozé stirliségli ndvényallomanyon. Azonos
termesztéstechnologiai paraméterek mellett az évjarat az esésszam értékekre volt igazolhatd
hatassal, ennek oka a betakaritds el6tt hullott csapadék volt. A Zeleny-index esetében
évjarathatast nem tapasztaltunk. Az allomanysiiriiség hatdsa a vizsgalt beltartalmi paraméterek
értékeire nem volt statisztikailag igazolhatd. A kora tavaszi nitrogén fejtragya novekvo dozisai
kovetkezetesen novelték a Zeleny-index értékét, és a 150 kg/ha Osszes nitrogén hatéanyag-
mennyiség kivételével a kalaszolas idején kijuttatott nitrogén tapanyag pozitiv hatasat is
kimutattuk. A kisérletben alkalmazott vetési csiraszam és fejtragya kezelések az esésszam
értékére nem voltak hatassal.

Kulcsszavak: tritikale, nitrogén fejtragya, Zeleny-index, esésszam
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EFFECT OF NITROGEN FERTILIZER ON BAKING QUALITY
OF SZABOLCS TRITICALE VARIETY
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H-4400 Nyiregyhaza, Westsik V. Str. 4-6.
sipost@agr.unideb.hu, gyorgyine@agr.unideb.hu, henzsel@agr.unideb.hu
2University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences,
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szabo.bela@nye.hu

Summary

The nitrogen nutrient supply of cereals is one of the important factor in determining the yield
quantity and quality parameters, and it can be decisive for the economics of cultivation. Triticale
can be grown using fewer chemicals (fertilizers and pesticids) than winter wheat, its cultivation
involves less environmental impact and it is suitable for the production of healthier food raw
materials and feed. Since 2013 we have been studying the effect of nitrogen fertilizer on grain
yield, yield components and baking quality of Szabolcs triticale variety in field experiments at
the UD IAREF Research Institute of Nyiregyhaza. In this study the nitrogen fertilizer was applied
in the form of Calcium-ammoniume-nitrate (0, 50, 100, 150 kg N per hectare) at 2 times in spring
(at the time of tillering and at the beginning of earing), divided in different proportions. The effect
of nitrogen was studied on 3 different plant densities (4, 5 and 6 million germ/hectare). Now we
present the results about some baking quality parameters of Szabolcs triticale (falling number,
Zeleny-index) recorded in two crop years with different amount of precipitation. We found that
increasing doses of early spring nitrogen fertilizer consistently increased the value of the Zeleny
index, and with the exception of the 150 kg/ha total amount of nitrogen, we also demonstrated
the positive effect of the nitrogen nutrient applied during earing. The seeding number and
fertilizer treatments used in the experiment had no effect on the falling number, it was primarily
determined by the occurrence of precipitation immediately before harvest.

Keywords
triticale, nitrogen fertilizer, baking quality, Zeleny-index, falling number
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REGENERATIV FORRADALOM? ELEG BATRAK VAGYUNK
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Bevezetés

Mostanaban divat arrdl beszélni, hogy megvaltozik az idéjaras, klimavaltozas kozepén jarunk,
szarazabbak a teriiletek, szarazabbak a foldek, nem egyenletes az es6, a csapadékeloszlés, éppen
ezért szerepet kap a talajok visszazarasa.

Mennyire terjedt el a gazdak kérében a tdajegységeken a forgatas nélkiili talajmiivelés?

Az elmult 10-15 évre visszatekintve egyre nagyobb aranyban 6lt ez mértéket, de megfigyeltiik,
hogy ha Nyugatrol Keletre vizsgaltuk az orszagot, akkor Keleten kisebb részaranyt tesz ki az
ilyen technoldgia altal miivel teriiletek aranya. Nagyon nagy ardnyban még szantdsos, illetve
forgatasos technoldgiat alkalmaznak, de latszik, hogy egy olyan trend van kialakuldban, ahol
valamilyen méreti kisebb-nagyobb kultivator mar van a gazdasagokban, tehat azt gondoljuk,
hogy a hosszutavua jovében ez a trend mindenképpen népszeriibb lesz és visszaszorul a szantas.

Véletlenek mégis vannak?

Az egyik interju alanyunk csupa véletlennek kdszonheti az atallast, elmondasa szerint ugyanis
2010-ben jelentds teriiletei keriiltek belviz ala, ezért 6sszel nem tudott szantani. Sekély miivelést
alkalmazva tavasszal megmiivelte Osszes foldteriiletét. Az ,,1j” moddszernek kdszonhetéen
jelentdsen leegyszerlisodott a talajmiivelés, hiszen a szantas elmaradt, rdadasul mig az eke
korabban masfél métert, addig a sekély talajmiiveld eszkéze harom méter szélességet miivelt
meg, a forduldk szama gyakorlatilag megfelezodott. Ez  jelentds koltségesokkentést
eredményezett.

Vajon hajlandoak lesznek valtoztatni?

A gazdalkoddkon —elmondasuk alapjan- hatalmas a nyomas, mert 6k is folyamatosan érzékelik,
hogy egyre nehezebb a régi moddszerekkel eredményesen termelni. ElsGsorban nem az
Okoszisztéma leromlasa a mozgatérugd, hanem a gazdasagi és a piaci helyzet teljes atalakulasa.
Szamos gazdasagi, tarsadalmi tényez6 befolyasolja kdzvetleniil vagy kdzvetetten a gazdalkodok
végso teljesitményét, elért eredményeit. (Makszim, 2023)

Kutatasunk soran megallapitottuk, hogy két részre oszthatjuk a gazdakat. Az egyik csoport, akik
megrogzotten hajtjak ezt a régi tipust tevékenységet és gyakorlatilag meg vannak réla gy6zddve,
hogy ez a tokéletes és mast el sem tudnak képzelni.

Masik csoport a kicsit korszeriibb, vagy modernebb gazdak, akik nyitottabbak a vildgra, akik mar
tobbfelé szétnéztek, sokféle ilyen technoldgiat megvizsgaltak. Ezekben a gazdasagokban nincs
szantas, valamint fizikai, bioldgiai és kémiai bolygatds. A mitragydk és novényvéddszerek
hasznalatat is csokkentik. Kiemelt szerepet kap a talajtakaras, mellyel javitjak a talajt, megvalosul
a vizmegtartas (Id. 1. abra) , a gyomelnyomas és a tapanyagok felhalmozasa is, ugyanakkor a
talajer6zié elleni védelemrdl is gondoskodnak. Szamos gazdasagban mar hosszi évek ota
alkalmazzak ezt a technologiat, 15 vagy 16 éve nem szantanak, nincs is ekéjiik. A talajmiiveld
eszkozoknek egyre kevesebb szerepe van a tablakon (1d. 2. abra).
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1. abra. Nedves a talaj a sekély tarlohantas utan Gyor kiilteriiletén
Forras: Sajat fotd

= 5 MEA
2. abra. Kukorica szarmaradvany utani nedves termétalaj Nagyhalasz kiilteriiletén
Forras: Sajat fotd

Irodalmi attekintés

A kérnyezetszennyezés forrasai

Az emberiséget mara egyre inkabb nyugtalanitja kdrnyezetének, azaz a levegének, a viznek, a
talajnak, és az €16 szervezeteknek az elszennyezddése. A novekvd népességgel parhuzamosan
olyan gazdasagi rendszert mikodtetiink, mely a termelés és a fogyasztas fajlagos novelésére
0sztondz. Ebbol kiindulva a kdrnyezet kizsakmanyoldsa hatvanyozottan lathatova valik. Az
asvanyi nyersanyagok kitermelése és felhasznalasa a kozelmultig Ggy tortént, mintha a
készleteink kimerithetetlenek lennének a F6ldon.

A kornyezetterhelés 80-85%-ban arra vezetheté vissza, hogy 1946-t6l kezdve 1)
gyartastechnologiakat vezettek be (mlanyagok, mitragyak, novényvéddszerek, stb). A
kornyezetkiméld eljarasok helyett pedig olyan technologidk terjedtek el, melyek az ,,ingyen”
felhasznalhato leveg6t, talajt, vizet, valamint az élévilagot terhelik.

Az emberekben sajnos csak az utobbi par évtizedekben tudatosult, hogy a kdrnyezet is érték,
figyelembe veendé a gazdasagi szamitasokban.
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A foldi ¢él6 rendszerek nem képesek rdovidtavon alkalmazkodni a drasztikus kornyezeti
atalakulashoz. A kémiai kornyezetterhelésre az emberi szervezet sincs evolucios értelemben
felkésziilve (Purves, 1985; Fergusson, 1991).

Purves (1985) is felhivja ra a figyelmet, hogy utédainknak talan mar nem is lesz lehetésége
megszabadulni a szennyezett kdrnyezett6l. Részben talan lehetséges lenne megtisztitani a
levegdt, a vizet, a talajt a szennyezddésektdl. Azonban ez a munka annyi energiat igényelne, még
nagyobb szennyezddést kivaltva, hogy a gyakorlatban kivitelezhetetlennek latszik.

Az emberi tevékenység hatasara a bioszféra egésze valtozik, mert ez a tevékenység Oridsi
méreteket Oltott. A bioszféra alkotdinak (talaj, viz, levegd, novények, allatok, ember)
szennyezddése bizonyos elemekkel és toxikus fémekkel a kémiai kornyezetterhelés egyik
forméja, mely gazdasagi, 6kologiai jelentdséggel bir.

A vizek, vizi é161ények, valamint az iiledékek analizise szintén jelezheti a szennyezddés mértékét.
Az ¢él6lények bizonyos csoportjai kiilonosen érzékenyek a kornyezet elszennyezddésére,
visszaszorulasuk vagy kipusztulasuk jelezheti a névekvo terhelést.

Az ember és a kornyezet kézotti viszony

A kornyezetvédelem fogalma és intézményei nem olyan régiek, minddssze par évtizedes multra
tekintenek vissza. A kornyezetszennyezés sokak szerint egyidds az emberrel. Az ember
természetébol adodik az, hogy nem tud békében €lni kornyezetével. Ez két okra vezethetd vissza,
a népesség nodvekedésére, és a kornyezet egyre nagyobb aranyu igénybevételére, annak
intenzivebb kihasznalasara.

A ndvekvo népesség létfeltételeinek ujratermelése allando 1épéskényszert jelent, ettdl fligg
Foldiink békéje, sot jovoje. Mivel a Fold is véges, kimerithetd, a f61di népesség ndovekedése sem
lehet végtelen. Az ember igazan akkor ,,litkdzott” 6ssze kdrnyezetével, amikor a kornyezete, mint
természeti 1ényt nem tudta tovabb eltartani (Agronaplo, 2017)

Az allati vonoerét hasznald ekés foldmiivelési rendszerek mar az okorban is maradando
kornyezetkarositast okoztak. Az egyre tobb foldteriilet mivelésbe vondsa, feltdrése, az ontozés
vagy az egyoldalu talajhasznalat talajpusztulashoz vezetett. Az akkoriban még nem megfeleld
beavatkozasok kovetkeztében kialakult az erdzid, a talajpusztulds, a szerkezetromlas, a szerves
anyag csokkenése, az elszikesedés, valamint a tdpanyagokban valo elszegényedés.

A novénytermesztés hatasa a kornyezeti elemekre

A kovetkezOkben roviden ismertjiik, hogy a névénytermesztésnek milyen negativ hatasa van az
egyes kornyezeti elemekre.

Talajpusztulasra gyakorolt hatas

A talaj egy feltételesen megljuld erbforras, amely kisebb karosodasokat képes ugyan
ellensulyozni, azonban megujulasa nem megy végbe automatikusan (Varallyay, 1997). A
mezogazdasag a talaj szempontjabdl olyan karos hatasokkal jarhat (Szabo és Pal, 2007), mint az
erd6zi6 (1d. 3. abra); talajsavanyodas (miitragyahasznalat); a szervesanyag-tartalom csokkenése —
az istallotragyazas csokkenése miatt (I1d. 4. abra) —; a talajszerkezet romlasa; masodlagos
szikesedés (6ntdzés); karos anyagok feldusulasa (nehézfémek).
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3. dbra. Magyarorszag talajainak erodaltsaga, 2021
Forras: So6s-Makszim (2024)
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4. abra. Istallotragyazott teriiletek valtozasa Magyarorszagon
Forras: Soos (2023)

A mezOgazdasag fobb terhelései a talajt illetéen az EEA (2004) alapjan a tomorodés a nehéz
munkagépek hasznalata kovetkeztében, diffuz kemikalia szennyezés (peszticid), savanyodas az
ammonia emisszié kovetkeztében, és az er6zi6. A nem megfelelé foldhasznalat, mint a
nehézgéphasznalat, és a talajmiivelési technoldgidk, valamint a természetes sériilékenység
kovetkeztében a talajer6zid fokozodik. Az élelmiszertermelés alapvetden megvaltoztatta a
nitrogénkorforgast. Szamos oOkologus szerint a nitrogénkorforgdsnak a mesterséges eredetli
nitrogén altali jelentés megzavarasat a kornyezet nagyfoku nitrogén szennyezésének véli. Ennek
kovetkeztében tobb él6hely is mezdgazdasagi eredetil tapanyaggal elszennyezettnek tekinthetd
(Warren - Lawson - Belcher 2008). A gazdalkodasi gyakorlatok koziil fontos megemliteni a
vetésforgot, és annak kedvezd kornyezeti hatasat. Angyan (2001) szerint a vetésforgd kedvezéen
befolyasolja a talaj élévilagat és termékenységét, valamint az egymas utan kovetkezé novényi
kulturakat is. Emellett Angyan (2001) felhivja a figyelmet a mezévédd erddsavok, és fasorok
szerepére, illetve ezeknek talajvédd és egyéb kedvezd okologiai hatasara is. Az erdzid
legerdsebben a szantoteriileteket éri a gyakori talajbolygatas €s a talajt védo vegetacio gyakori
hidnya miatt (Angyan - Menyhért, 1997; Stefanovits, 1977; Vaérallyay, 2001). A talaj eltiinése
kedvezdtlen hatassal van a ndvényzet dsszetételére, tovabba a talajélet diverzitasara is. A deflacio
(széler6zio) is okoz karokat nemcsak a mezégazdasdgban, hanem mas agazatokban (a
homokverés kart tehet a kozlekedési eszkozokben és az épiiletekben) is. A termdéfoldeken
jelentkezd talajpusztulds karos hatasait elsésorban a foldtulajdonosok tapasztaljak, nem pedig a
tarsadalom.
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Felszin alatti és élovizekre gyakorolt hatds

Kiilondsen a sériilékeny talajokon lehet jelentds hatasa a felszin alatti és az élovizekre a mii- és
szerves tragya tilzott és nem megfeleld hasznalata kdvetkeztében fellépd diffuz nitrat és foszfat
szennyezésnek. A fellépd probléma akar sulyossa valhat. A peszticid szennyezés elsésorban a
helytelen ndvényvéddszeres kezelés és alkalmazas kovetkezménye. A fert6zott vizzel torténd
ontdzés is karos hatasu lehet. A tapanyagokkal kapcsolatos szennyezés stlyos hatdssal van a
vizmindségre. A 5. abra is szemlélteti, hogy Magyarorszagon milyen nagy mennyiségben
vasarolnak a gazdalkodok novényvédo szereket.
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5. abra: Novényvédoszer értékesités (millio kg) 2013-2018, Magyarorszag
Forras: So6s-Makszim (2024, 3)

Ennek oka az intenziv névénytermesztés és allattartas. A probléma addig nem fog megoldodni,
mig a gazdalkodasi gyakorlat és a szabalyok betartatasa meg nem valtozik. A foszfor konnyen
bekeriil a talajbol a vizekbe. Az él6vizekbe jutd foszfor eutrofizaciot okoz. Az eutrofizacid a
ndvényi tapanyagok (elsésorban foszfor és a nitrogén vegyiiletek) felszini vizekben torténd
feldusulasat, felhalmozodasat és ennek kovetkezményeit jelenti. A miitragya hatéanyagok
elsésorban a bemosodassal, azaz talajerdzioval jutnak a felszini vizekbe. Angyan (2001) szerint
a mezOdgazdasagi teriiletekrol a betakaritott termény formajaban egy €v alatt a bevitt nitrogén 50-
60%-a, a foszfor 10-15%-a tavozik csak el. A fennmaradé mennyiség vagy a talajban
megkotddik, vagy pedig kimosodik és a vizekbe kertiil (talajvizbe, rétegvizbe, felszini vizekbe).
A felszin alatti vizekre gyakorolt hatasok koziil kiilondsen jelentds a nitratosodas. A tragya és a
peszticid alkalmazasa egyiitt karosan hathat a természetes viztestekre. A talajviz szempontjabol
a legjelentésebb mez6gazdasagi eredetli szennyez6forras a nitrat, amelyet a peszticidek kdvetnek
(Glebe 2007; Shortle - Abler 1999). A nitrogén a vizszennyezéshez is hozzajarul annak
kovetkeztében, hogy a talajbol a nitrat bemosodik a vizekbe. A nitrat bemosoédast nagyban
befolyasolja az alkalmazott gazdalkodasi gyakorlat (termesztett ndvény megvalasztasa,
vetésforgd alkalmazasa, talajmiivelés, 6ntdzés, tragyazas). A nitrat szint emelkedésének stlyos
egészségkarositd hatasa is lehet azokon a helyeken, ahol a talajbol nyerik az ivovizet. Fontos
megemliteni, hogy 1980-ban Eurdpaban k6z0sségi szinten hatarértéket vezettek be az ivoviz
nitrattartalmara (50 mg NO3/1). Az EU-ban 1991-t61 kezd6déen a nitrat érzékeny teriileteken
korlatozni kell a miitragya és szerves tragya hasznalatot. Angyan (2001) kifejti, hogy a
kornyezetbe keriilé nitrdt nem csupan a mezdgazdalkodas intenzifikdlasdnak (miitragyéazas)
szamlajara irhat6, de mindenesetre ez az egyik jelentds ok. Fiileky (1999) szerint hazdnkban az
1980-as évek elejétdl a vizmindség romlasat a mutragyazassal hozzak GOsszefliggésbe. Sisak
(2008) viszont ugy véli, hogy ,a nem-pontszerli mezdgazdasagi eredetii nitratterhelés
megel6zésére megvannak a megfeleld és hatékony eszk6zok”. Warren, Lawson és Belcher (2008)
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szerint az eurdpai vizekbe keriilé nitrat 50-80 szazaléka a mezOgazdasidg szamlajara irhato.
Hazankban az ivdviz nitratosodasa az 1980-as évekre altalanos jelenséggé valt. A
nitratszennyezett vizmiikutak szama 1983-ban megkézelitette a 100-at (Angyan 2001). A KvVM
(2005) alapjan a telepiilési monitoring kutak mintegy 70 %-a mutat 50 mg/l-nél nagyobb
szennyez6dést. A mezdgazdasagi teriileteken 1év6 kutak az elmult 20 — 50 év szerves- €s
miitragyahasznalatanak Osszefoglald hatdsat mutatjdk. A sekélyebb mélységii (<20m) kutak
szorvanyos nitrat-szennyezettséget mutatnak, mig a mélyebb kutak tekintetében csak egy-két
esetben mértek 50 mg/l-nél nagyobb koncentraciodt. Fileky (1999) a viziigyi kozleményekre
hivatkozva felhivja a figyelmet, hogy a falvak 15-20%-4ban a talajviz fokozottan
nitratszennyezett, és hazdnkban a nitratszennyezés szamos helyen eléri az 50-200 mg/liter kozotti
értékeket, és néhol 500, s6t 1000 mg/l szennyezddés is eléfordul, holott a vizmindségi
szabvanyok a 20 mg/liter értéket tekintik elfogadhatonak, a 40 mg/litert pedig tiirhetdnek. Meg
kell emliteniink, hogy az azota eltelt idészakban jelentds eréfeszitések torténtek az ivoviz
mindségének javitasara. A Viz Keretiranyelv (2000/60/EC) arra torekszik, hogy a felszini vizeket
jo Okologiai allapotba kell hozni. Warren és tarsai (2008) valdsziniinek tartjak, hogy az
iranyelvnek pozitiv hatasa lesz a mezdgazdasagi gyakorlatra.

Biodiverzitasra gyakorolt hatas

A biodiverzitds magaban foglalja ,,az €16 szervezetek valtozatossagat minden teriileten, ideértve
a szarazfoldi, 6ceani, vagy mas vizi okoszisztémakat és azokat az okologiai komplexumokat,
amelyeknek részei” (CBD, 1992). Beszélhetiink fajon beliili, azaz genetikai, fajok kozotti,
Okoszisztémak kozotti, valamint funkcionalis valtozatossagrol (Nunes és tarsai, 2003). ,,A
biodiverzitas az ellatd, szabalyozo és kulturalis 6koszisztéma szolgaltatasok altal kozvetleniil,
mig a fenntartd okoszisztéma szolgaltatasok altal kozvetetten jarul hozza az emberi jollét szamos
aspektusahoz” (MEA 2005). A csokkend biodiverzitas art az 6koszisztéma miikodésére, amely
kovetkeztében az alapvetd Okoszisztéma szolgaltatisok romlasahoz vezet. A mezdgazdasag
intenzifikaloédasa a biodiverzitas csokkenését eredményezte. Ezt a tendenciat jol mutatja az 6.
abra is.
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6. abra: Mezdgazdasagi hasznositasu teriilet, szantofoldi teriiletek valtozasa Magyarorszagon
Forras: So6s-Makszim (2024, 4)

Horvath és Szitar (2007) szerint a mult szdzad masodik felében a mezOgazdasig egyre
intenzivebb ¢él6hely hasznositasa kovetkeztében Magyarorszagon a bioldgiai sokféleség
csokkent, az 6kologiai rendszerek szerkezete és miikddése karosodott. A szerzok tobbek kozott a
tablasitast, azaz az egyre nagyobb teriiletek kezelése azonos mddon, a novényvéddszerek és
mitragyak hasznalatat (Id. 7. abra), a legeltetés megvaltozasat emelik ki f6 okként (Jorgensen,
2006.).
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7. ébra: Talajok nitrogén mérlege
Forras: Soos (2023)

A mez6gazdalkodas Angyan (2001) szerint novelheti, ugyanakkor csokkentheti a bioldgiai
sokféleséget. Angyan (2001) az agrarteriiletek biodiverzitasat leginkabb a peszticidek hasznalata
befolyasolja, de a tablaméretek ¢és az agrartermelés diverzitasanak valtozasa is fontos szempont.
Angyan (2001) ismerteti, hogy az extenziv gazdalkodasi modok kedvezé életkoriilményeket
biztositanak egyes ndvény- €s allatfajok szamara. Ilyenek példaul a természetszerli névényzet
magasabb aranya; a talaj természetes tapanyagtartalma; a nagyobb strukturalis diverzitas; lasst
valtozasok; a tapanyagbevitel kis mértéke; a ndvényvédd szerek hasznalatanak hidnya, vagy
alacsony szintje; valamint a ,,hagyomanyos” modszerek (pl. kései kaszalas). A természeti
¢él6helyek csokkenésén kiviil azonban a mezégazdasag mas modokon is hozzajarul a biodiverzitas
csokkenéséhez. Robinson és Sutherland (2002) négy olyan hatast sorol fel, amelyek
csokkentették a megfeleld él6helyek aranyat tobb emlds, madar, gerinctelen és novény szamara,
akadalyozva ezzel a mezégazdasagi foldek valtozatossagat. gy tehat a novénytermesztés és az
allattenyésztés szétvalasztasaval a taj struktiraja és aranyai jelentésen megvaltoztak, a kistablas,
valtozatos él6helyek, mint a szanto és legeld teriiletek csdkkentek; az artamogatasok rendkiviil
megvaltoztattdk a termesztett novények fajait; a gépesités leegyszerlsitette és idGben
koncentralta a gazdalkodast; a novekvé input (miitragya, novényvéddszer) felhasznalas viszont
lehetové tette egyazon ndvény folyamatos termesztését (Warren, Lawson €s Belcher, 2008).
Mindezen hatasok egylittvéve radikalisan valtoztattak meg a vidék arculatat. Warren, Lawson és
Belcher (2008) ugy véli, a taj valtozatossagaban mind térben, mind idében beallt csokkenés
jelentds volt, és ehhez alkalmazkodni kevés faj tudott csak. A szerzOk szerint egyre szélesebb
korben elismert az a tény, hogy az alacsony intenzitdsu gazdalkodasi rendszerek kiemelkedd
szerepliek egyes él6helyek €s az altaluk fenntartott fajok megdrzése szempontjabol. Henle és
szerzOtarsai (2003) szerint a mivelés 1éptékének és szervezésének megvaltoztatisa pusztitja a
szantok korili természetkozeli élovilagot (Horvath és Szitar, 2007). A mezdgazdalkodas
biologiai sokféleséget veszélyezteté és csokkentd okainak java Angyan (2001) szerint a
terméhely adottsagait, kdrnyezeti érzékenységét meghalado foldhasznalati (Id. 8. abra), és
gazdalkodasi intenzitasra vezethetd vissza.

95



Fenntarthat6 Tépanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban

80000000

60000000
£ 40000000
20000000

2014 2015 2016 2017 2018 2019
év

hektar

o

B EU 27 orszdgok  ® EU27-en kiviili orszagok

8. abra: Foldhasznalati labnyomok
Forras: So6s-Makszim (2024, 4)

Ilyen tényez0 példaul az egyre intenzivebb él6hely hasznositas, amelynek kdvetkeztében a vadon
€16 fajok élettere sziikiilt; egy adott faj eltlinésével a taplaléklancokban raépiild fajok is veszélybe
kertilhetnek; a mez6gazdasagi miivelésbe vont talajokban €16 fajokat rendszerint nem vizsgaljak,
nem veszik figyelembe; monokultirak terjedése; idegen fajok betelepitése; a til nagy intenzitast
legeltetés;  novényvédoszer  hasznalat; modern  allatorvosi  kezelésekbol — adodo
gyogyszermaradvanyok; talajmiivelési modok révén romlik a talajszerkezet; vizes, nedves
terliletek lecsapolasa; méretokonomiai szempontok szerint kialakitott iizem és tablaméretek;
gazdalkodas intenzitasi foka. Angyan hangstlyozza még, hogy a felsorolt tényezk nem csupan
onmagukban, hanem egymassal kolcsonhatasban, egymast erdsitve hatnak a bioldgiai
sokféleségre. Glebe (2007) a biodiverzitasra gyakorolt negativ hatas okaként felsorolja a mar
emlitetteken kiviil a tablaméret ndvekedését és a ndvénysavok eltavolitasat is. A szerzd tovabba
megallapitja, hogy a tajképre €s a biodiverzitasra gyakorolt hatasokat a gazdalkodas moddja
hatarozza meg leginkabb. A gyomflora atalakulasa is fontos része a biodiverzitisra gyakorolt
hatasnak. Mint azt Warren, Lawson és Belcher (2008) megallapitjak, szamos szant6foldi gyomfaj
el6fordulasanak csdkkenése altal kevesebb lett a madarak szamara rendelkezésre allo taplalék.
Az intenziv ndvénytermesztés elotti idékben tobbféle gyom volt taldlhatd a szantdteriileteken,
amelyek tobbek kozott a gyomirtdk, a miitragyak és a talajmiivelés idézitésében beallt valtozasok
kovetkeztében visszaszorultak, vagy ahogy a szerzék is fogalmaznak, ,,a mezdgazdasagi taj
jellegében egyre inkabb egysikiva valt.” Talan a mez6gazdasagi teriiletekhez k6t6d6 madarak
mezdgazdasagi gyakorlatban beallt valtozasoknak. Warren, Lawson és Belcher (2008) szerint az
Egyesiilt Kiralysagban 1970 és 1999 kozott a mezdgazdasagi teriiletekhez k6tddé madarak
populacidi 45 szazalékkal csokkentek. Az emlitett csokkenést tobb okra vezetik vissza. Ilyenek a
tablak menti él6helyek elvesztése (mezsgyék, novénysavok), a legeldk strukturajanak valtozasa,
a ndvényvédoszer hasznalat kovetkeztében fellépd taplalékhiany, a szénakészités helyetti silozas
miatti egységesebb legeldk, valamint a téli taplalékhiany a tavaszi vetés helyett alkalmazott 6szi
vetés altal. Sok ¢él6lény szempontjabdl a mezsgyék, fasorok, névénysavok, azaz a fennmaradt
feltermészetes élohelyfoltok gyakorlatilag az intenziven miivelt, lakhatatlan szantok kozé
beékelddott szigeteknek tekinthetok. Az iparszeri mezégazdasag kornyezetterhelése Horvath és
Szitar (2007) megfogalmazasaban ,,a még fennmaradt természetkdzeli allapota mezsgyékre és a
nagytablas szantok kozé zart élohelyfoltokra jelent veszélyt”. Ryszkowski és Karg (2007)
vizsgélatai is igazoljak ezeknek a biogeokémiai valasztovonalaknak (hatdroknak) a biodiverzitas
fenntartasaban jatszott szerepét. A mezOgazdasagi tablak gyorsan valtozd Osszetett mozaikot
képeznek, ahogy Warren, Lawson és Belcher (2008) fogalmaznak, ,,a mivelt szantok a
legdinamikusabb és leginkdbb kezeltek az Osszes t4j koziil”. Hodge (1991) kifejti a
mezogazdasagnak a természetre gyakorolt hatasaval kapcsolatban, hogy ,,valosziniileg a legtobb
természetvédelmi szakember egyetértene abban, hogy adott kontextusban mely valtozasok
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lennének kedvezdek”. Ezzel szemben némiképp keveset tudunk az egyes mezdgazdasagi
technologidknak a biodiverzitasra gyakorolt hatasarol. Legatfogobb vizsgalatot Hole és
szerzotarsai (2005) folytattak. Nem talaltak egyértelmii Osszefiiggést a kornyezetkiméld
gazdalkodas és a magasabb biodiverzitas kozott.

A kérnyezeti szemlélet valtozdsa

Az emberiség az ipari forradalom korszakat megel6z6en letért a természethez val6 alkalmazkodas
utjarol, de a mélyrehaté valtozasok az ipari forradalmat kovetd két évszdzadban lezajlo
gazdasagi-tarsadalmi atalakuldssal egyiitt mentek végbe. Kdrnyezettudatos gondolatok mar
korabban is jelentkeztek a tarsadalmi gondolkodéasban, azonban ezek a XX. sz. végéig nem
vethettek gatat a gazdasagi és pénzkdzpontu vildgszemléletnek €s a termelés Oriasi volumenti
fejlodésének.

Az egyre tobb helyen jelentkezd hatasok késébb globalissa valtak. A természet- és
tarsadalomtudosok szamos 1j, negativ Osszefiiggésre mutattak ra, de a konfliktusokat elemzé
vizsgalatokra és azok kovetkeztetéseire — az adott politikai — gazdasagi konjunkturalis viszonyok
kozepette — sem a kozvélemény, sem a dontéshozok nem figyeltek fel. A XX. szazadi
technologiai fejlédés mar meghaladta a f61di kornyezeti rendszerek pufferkapacitasat. Az ember
ndvekvo igényei a természetes egyensuly megbomlédsat eredményezte, maximalis kihasznalasat
az energiakészleteknek. A masodik vilaghaboru utani gazdasagi fellendiilés katasztrofalis
kornyezeti kdvetkezményekkel jart. A hideghdborus évtizedek gyors iparositasa ugrasszeriien
novelte a levego, a vizek és a talajok szennyezését. Az 1960-as évektdl kezdddden egyre tobben
hivtdk fel a figyelmet a problémakra és az azonnali cselekvésre. Elsoként a Romai Klub —
kutatokbol, szakmai képvisel6kbdl, politikusokbol allo szervezete — tiizte ki célul, hogy id6r6l
idére felhivja a nemzetkozi szervezetek, a nemzeti kormanyok felelés képviseldinek és a
kozvélemény figyelmét a kornyezet, vele egyiitt pedig az emberiség veszélyeztetett helyzetére.
Az 1968-ban megalakult tudomanyos és kozéleti csoport Aurelio Peccei vezetésével els6ként
emelte ki a globalis kornyezeti tudatossag szerepét és annak pilléreit — a holisztikus szemléletet
és a hossza tavu tudatos cselekvést. Ezek utan atfogd vizsgalatok indultak a népesség- és
gazdasagi novekedéssel kapcsolatos konfliktusok feltdrasara. Munkdjuk hatidsara egyre
tobbekben megfogalmazddott, hogy ha a negativ tendenciak tovabbra is érvényesiilnek, biztosra
vehetd, hogy a nyersanyagtartalékok kimeriilhetnek, a vilaggazdasdg Osszeroppan és a
kornyezeti-tarsadalmi-gazdasagi valsagok sorozatdban, maga az emberi 1ét is veszélybe keriil.
Munkéjuk hatassal volt a tudomanyos ¢és kozgondolkodasra, megteremtette a kdrnyezeti
szempontu gondolkodas nemzetk6zi miihelyeit, ezzel a mai kornyezeti tudatossag ismereti €s
szemléleti oldalanak alapjait. A vilag kozvéleményére szintén hatassal volt Rachel Carson 1962-
ben megjelent; Néma tavasz cimii kdnyve is, mely kdzérthetéen iranyitotta ra a figyelmet a
fokozodo kornyezeti terhelésekre. 1969-ben ezt tovabb erdsitette az akkori ENSZ fotitkar beszéde
is: —,,Az emberiség torténelme soran most elsd izben vagyunk tanii egy olyan vilagméretii valsag
kibontakozasanak, amely mind a fejlett, mind a fejl6d6 orszagokat érinti, az ember kérnyezetének
valsagarol van sz6.” (U THANT 1969)

A 80-as évek fordulopontot jelentett. A ma mar elfogadhatatlannak tartott ,fenntarthatd
novekedés” elvébdl és mas, kdzgazdasagtani szempontok alapjan ezekben az években a
nemzetk6zi szakirodalomban egy fontos kifejezés jelent meg: a "fenntarthatd fejlodés"”
(sustainable development). A fogalom, melynek harom pillére a kérnyezetvédelem, a gazdasag
¢és a tarsadalom, a kdrnyezeti szemlélet gondolati mérfoldkovéve valt. 1981-ben széleskort
ismertségét Lester R. Brown a fenntarthaté tarsadalom kialakitdsdval foglalkoz6 miivének
koszonhette. Brown Osszekapcsolta a népesség novekedését a természeti erdforrasok
hasznositasaval. Mindez szerinte ugy lehetséges, hogy a gazdasagi fejlodés litemét a természeti
kornyezet tiir6képességének hataran beliil kell stabilizalni.

1987-ben megalakult a Kérnyezet és Fejlodés Vilagbizottsag — mas néven Brundtland Bizottsag.
A Bizottsag elkészitette a "Kozos jovonk" (Our Common Future: Report of the World
Commission on Environment and Development. - ,Bruntland jelentés”) cimii rendkiviili
jelentdségii beszamolot, melyben a globalis prioritasok atcsoportositasara hivtak fel a figyelmet
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(BRUNDTLAND, G. H. ET AL. 1987). A jelentés szerzdi eldszor hasznaltak a fenntarthatd
fejlédés fogalmat, majd hangsulyoztak annak harom — egymassal szorosan 0sszefiiggd feltételét
a kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi fejlodést. A kdrnyezettudatossag gyokerei ezen idGszakra
vezethetOk vissza. A fenntarthatd fejlédés fogalma, a jové generacid igényeinek kielégitésére
vonatkozoan megteremtette a mai kornyezetszemléletli értékrendek, a komplex kornyezeti
tervezés alapjait is.

A ’80-as években mar kdrvonalazddni latszott, hogy egyes orszdgokban elért jolét csak ugy
tarthato fenn, valamint a fejlddo orszagok szamara a jolét csak akkor érhetd el, ha nagyobb gondot
forditanak a kornyezet megOrzésére. Vilagossa valt, hogy a k6z6s felelésség tudatdban —
valamennyi hosszll td&vi emberi érdeket szem el6tt tartva — a globalis kornyezeti problémakra
megoldast kell talalni.

A kilencvenes ¢vektdl azonban a fenntarthato fejlédéssel kapcsolatosan szamos eltéré vélemény
latott napvilagot. A vitak még nem zarultak le, de sokan ma mar ugy vélik, hogy a fenntarthato
fejlodés megvalosithatatlan. A fenntarthatosag egy adott kdrnyezeti allapot megorzését, a fejlodés
pedig jelentds atalakitasokat kivan meg, igy a két fogalom 6sszeegyeztethetetlen. Herman E. Daly
(1993, 1996, 2001) tgy véli, hogy ,,a fenntarthato fejlodés a folytonos szocialis jolét elérése,
anélkiil, hogy az okologiai eltarto-képességet meghaladd modon ndvekednénk™ azonban ,,a
vilaggazdasagban a szegénység ¢s a kornyezet pusztuldsa ndvekedéssel nem szamolhat6 fel, nem
allithatd meg. Vagyis a fenntarthatd novekedés lehetetlen.” A fenntarthatd fejlédésnek ugyanis
csak akkor van értelme a gazdasagban, ha alatta ,,ndvekedés nélkiili fejlodést” értiink (DALY, H.
E. 1993, 1996, 2001).

A mai tarsadalmak kornyezeti tudatossagat a fenntarthatésaggal kapcsolatos nézetek alapvetden
meghatarozzak. A mai kdrnyezettudatossagot megtestesitd irdnyvonalak koziil kiemelkedik a
XX. sz. végén az environmentalizmus és az 6kologizmus. Andrew Dobson kategoriai alapjan,
mindkét eszme a fenntarthato tarsadalom l1étrehozasat és a kornyezeti problémak megoldasat tlizi
ki célul, amde stratégiajuk eltérd.

Az environmentalizmus kovetdi szerint a tudomany ¢és a technologia segitségével a kornyezeti
problémakat anélkiil is meg lehet oldani, hogy a termelés és a fogyasztas rendszerén alakitani
kelljen. Ezzel szemben az 6kologizmus képviseldi azzal érvelnek, hogy a kornyezeti problémak
megoldasa — az ,,0kologiai labnyom” csdkkentése — alapvetd politikai, gazdasagi és tarsadalmi
valtozasokat igényelnek, s ennek érdekében hatart kell szabni a gazdasagi termelésnek, a
fogyasztast is csokkenteni kell. Ehhez az emberek tudataban, értékrendjében és életstilusaban kell
alapvetd valtozast elérni (DOBSON, 1995). Hiszen minden kornyezeti kibocsatdas mogott
emberek allnak, éppen ezért csak 6k tudjak megoldani a problémakat (Soos-Makszim, 2024)

Anyag és modszer

Cikkiink megirasa abbol adodik, hogy mindharman kétédiink a mezégazdasaghoz. Kapcsolataink
altal szamos gazdalkodoval beszéliink a sokszor széls6séges iddjaras okozta problémakrol.
Tudomanyos munkankhoz empirikus kutatast alkalmaztunk, melynek keretében mélyinterjukat
bonyolitottunk le Dunantuli és kdrnyezetiinkben €16 gazdalkodokkal.

Az interjukat olyan személyekkel készitettiik, akiknek évek oOta gondot okoznak a felborult
klimatikus viszonyok. Jelen cikk elkészitéséhez 5 gazdalkodot kérdeztiink meg. A mélyinterjuk
lebonyolitasa soran iranyitott és spontan kérdések is felmeriiltek, amelyek nagyban elésegitették
a témaba valé mélyebb betekintést. A mélyinterjii készitése elott feltérképeztik az eddig
megjelent szakirodalmakat, tanulmanyokat. A kiilonb6z6 megyékben gazdalkodokkal készitett
interjuk segitségével bemutatjuk a negativ és pozitiv irdnyt valtozasokat. Torekedtiink arra, hogy
a legilletékesebb személyektdl kapjunk valaszokat. Az interjii soran a valaszaddk kotetlen
forméban, személyes észrevételeiket, tapasztalataikat fogalmaztak meg. Osszesen 5 fot, tobb
évtizedes multtal rendelkezd, valamint az egyetemrdl Gjonnan kikeriilt gazdalkodot kerestiink fel.
A kutatasi téma aktudlis és id6szertll, mert mieldbbi siirgetd szemléletvaltasra van sziikség.
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Eredmények és értékelésiik

Alapvetd emberi tulajdonsag az, hogy féliink az Gjtol, a jov6tol, az ismeretlentdl. Az esetek
tobbségében azt allapitottuk meg, hogy kdnnyebb a fiatal termeldt meggy6zni az Gjrol. Szamtalan
egyetemen lathaté mindennapi munkank soran, hogy az ott végzett, illetve kikeriilt szakemberek,
egyes gazdak fiai mar teljesen mas szemlélettel kozelitik meg gazdasagukat és nemcsak
kimondottan a talajmiivelés tekintetében, hanem a teljes gazdasag ilizemeltetését tekintve is
teljesen mashogy gondolkoznak. Magyarorszdgon csak nagyon kevesen hisznek a minimum till,
illetve a no-till, vagyis a talajmiivelést részben vagy egészben elhagyé ndvénytermesztési
technologidban.

Pozitiv iranyu valtozasok

A minimum till vagy no-till technoldgia bevezetése utan a tablakon felpezsdiilt a talajélet, de a
moddszernek mas elénye is van, hiszen a gépeknek kevesebb idot kell a foldeken tolteniiik, a
koltségek atrendezddtek, jelentésen csokkentek. Ezaltal csokkent a gazolaj és szervizkoltség is,
nem beszélve a munkadrakrol. A legfontosabb a talaj szerkezetének valtozasa, azaz a
morzsalékossag kialakulasa, a talaj szinének valtozasa, a foldigilisztak megjelenése. A termés
mennyisége a konvencionalis miiveléshez viszonyitva valtozatlan.

Negativ jellemzok

Hatranya az, hogy kevesen ismerik ezt a technologiat Magyarorszagon ¢és sajat tapasztalataikon
keresztiil ismerték fel, hogy mit is kellett volna csindlni, mit kellene csinalni.

A technologia még Ujszerii Magyarorszagon. Hazankban jellemzden a legtobb esetben
szkeptikusokkal taldlkozunk, nagyon kevés olyan gazda kdzosség van, akik ezt mar agyban is
felfogtak, hogy bizony vannak eldnyei.

Tevhitek

Tévhit, hogy az attérésnek magas a gépkoltsége. A feleslegessé vald eszkozoket (eke, tarcsa,
hagyomanyos vetdgépek) lehet értékesiteni. Nincs sziikség nagyobb vonderére sem, ugyanis
szantas nélkiil a talaj nem annyira siipped0s.

A valtashoz inkabb batorsag kell.

Kovetkeztetések

A tapasztalt gazdak mar régota érzik, hogy sziikség van a valtozasra, mert a ,,hagyomanyos”
mezdgazdasagi gyakorlatok elobb-utobb ellehetetlenitik a talajhasznalatot, veszélyeztetve ezaltal
az élelmiszertermelést. Megallapitottuk, hogy a regenerativ mezdgazdasag gyakorlata megoldast
nyujthat az egyre jobban elhatalmasod6 gazdalkodasi problémakra, tobbek kozott a talajélet
romlasara és a degradaciora. Ennek eredményeképpen nemcsak visszaépiil az 6koldgiai rendszer,
hanem olyan mértékben fejlodik a talaj allapota, hogy az sokkal eredményesebb gazdalkodast
tehet lehetdévé. Ez azért is fontos, mert azon problémak, melyeket a talajt kizsigereld
mez6gazdalkodas eldidézett, mar tobb évtizede jelen vannak és mostandig nem tortént pozitiv
iranyu valtozas. 2023 nyaran Oridsi megdobbenést keltett hazankban az a tomegkatasztrofa,
melyet az M1-es autopalyan a porvihar okozott. Ez egy olyan érzékelhet6 esemény volt, ami
sokakat nemcsak elgondolkoztatott, hanem cselekvésre is 6sztonzott.

A vilagon a regenerativ mezdgazdasagi gyakorlat nagy 1éptékben fejlodik, megy eldre egyre
nagyobb teriileteken, de hazdnkban még az altalanosabb jellemz6 az az, hogy a hagyomanyos
szantas, a sima, szép, barna talajfelszin sokkal tobbet szamit, mint az, hogy az emberek
belenézzenek a talajba és megnézzék, hogy milyen valtozasokat tud elérni jo miiveletsor utan
egy-két éven beliil.
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Mindenképp szemléletmod valtozas kell. Azonban megallapitottuk, hogy szamos gazda mar
folyamatosan gyiijti a tapasztalatokat a talajmiivelés csokkentése vagy éppen elhagyasa soran. A
talajmlivelés részbeni vagy teljes elhagyasa nem megszokott technologia, am azt tapasztaljak
egyes gazdasdgokban, hogy miikodik. Persze, vannak még kérdések, de folyamatos
tapasztalatszerzéssel a gyakorlatban ezekre valasz lehet kapni, hogyan is miikddik ez a rendhagy6
modszer.

Osszefoglalas

A regenerativ talajmegujitd termelési modszerek alkalmazasa hazankban sok mas orszdghoz
hasonldéan még gyerekcipben jar. Magyarorszagra nagyon is igaz, hogy annyira valtoznak a
helyi adottsagok és konkrétan a talajtipusok, hogy példaul valami miikodik Dunantalon, valami
Keleten meg nem miikddik. Valami mitkodik homokon, valami meg agyagon nem miikodik. A
hazai gazdak kozott azonban vannak, akik sok esetben évtizedes vagy sok éves tapasztalattal
rendelkeznek a no-till, min-till, savos miivelés technologiaban, a folyamatos talajboritas
megvaldsitasaban és szamos mas fenntarthatd agrondmiai elem alkalmazasaban. A 2022-es
extrém aszaly azonban sok termel6t raébresztett arra, hogy valamit valtoztatni kell és ennek egyik
legfontosabb része a talaj allapotanak helyreallitasa, hogy az tobb nedvességet tudjon befogadni
és tarolni. Azt nem tudta megmondani senki, hogy mikor fog ez bekdvetkezni, de tisztan
latszodott, hogy el fog jonni ez az id6. Mindehhez hozzasegitettek a klimatikus viszonyok, amik
6riasi mértékben felborultak, nem beszélve a piaci és gazdasagi helyzetrél. Ugy gondoljuk, még
mindig gyerekcipOben jar ez a torténet, még nagyon kevesen értik. Ha nincs a fejekben 4atallas,
akkor egyszeriien nem fog miikddni. A cikkben arra hivjuk fel a figyelmet, hogy az enyénnek
azokat a strukttrakat, amik benne kialakultak- és mi is igy szocializalodtunk,- nagyon le kell
vetkéznie, mert ez egy teljesen mas rendszer, legfobb jellemzdje, hogy a természet mintait veszi
alapul.

Kulcsszavak: talajmiivelés, szemléletmdd valtas, regenerativ, talajélet

Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretnénk koszonetet mondani mindenekel6tt a Nyiregyhazi Egyetem Miszaki és
Agrartudomanyi Intézetének, hogy lehetdséget kaptunk cikkiink megjelenésére.

Szeretnénk koszonetet mondani maguknak a gazdaknak is, akik készségesen fogadtak és
valaszoltak kérdéseinkre. A beszélgetések soran a témat érint6 kérdéseken tilmenden szamos
elgondolkodtatd informaciot kaptunk télik, amiket mindenképpen hasznosnak és érdekesnek
tartunk.

Irodalom

Angyéan 1. (2001): Az eurdpai agrarmodell, a magyar utkeresés és a kornyezetgazdalkodas. Agroinform kiadohaz,
Budapest, 150 p.

Angyan J., Menyhért Z. (1997): Alkalmazkodé ndvénytermesztés, ésszerii kornyezetgazdalkodas. MezOgazdasagi
Szaktudas Kiado, Bp. pp.414

Brundtland G. H. etal. (1987): Our Common Future: Report of the World Commission on Environment and Development.
,.Bruntland jelentés”. Oxford University Press, Oxford

Convention on Biological Diversity. UNEP 1992, article 2: A BIOLOGIAI SOKFELESEGROL SZOLO EGYEZMENY

Daly H. E. (1996): Beyond Growth. The Economics of Sustainable Development; Beacon Press, Boston, MA.

Daly H. E. (2001): A gazdasagtalan novekedés elmélete, gyakorlata, torténete és kapcsolata a globalizacioval. — Kovasz,
5. (1-2.). pp. 5-22

Daly H. E., Townsend K. N. (1993): Valuing the Earth. Mit Press. (Paperback).

Dobson A. (1995): Green Political Thought. Routledge, London, New York

100



Fenntarthat6 Tapanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Miihely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szazad mez6gazdasagaban

European Environment Agency (2004): Agriculture and the environment in the EU accession countries. Implications of
applying the EU common agricultural policy. EEA, Copenhagen, 2004.

Fergusson J.E. (1991): The heavy elements: chemistry, environmental impact and heath effects. Pergamon Press.
Oxford/New York/Seoul/Tokyo

Fiileky Gy. (1999): Tapanyag-gazdalkodas. Mezdégazda Kiado, pp. 714

Glebe T.W. (2007): The Environmental Impact of European Farming: How Legitimate Are Agri-Environmental
Payments? Review of Agricultural Economics 29 (1), 87-102 p.

Henle K., et al. (2003): Agricultural Landscapes Thematic Working Group Report. In Conflict between human activities
and the conservation of biodiversity in agricultural landscapes, grasslands forests, wetlands an uplands in Europe
(eds.: Watt et al.). A Report of the Bioforum project

Hodge 1. (1991): The Provision of Public goods in the Countryside: How should it be Arranged? In Hanley, Nick (ed.),
1991, Farming and the Countryside. An Economic Analysis of External Costs and Benefits. C A B International,
UK, 179-196 p.

Hole D.G; Perkins A.J; Wilson J.D; Alexander I.H; Grice P.V; Evans A.D. (2005): Does organic farming benefit
biodiversity? Biological Conservation, 122, 113-130 p.

Horvath A., Szitar K. (2007) A hatas-monitorozas elméleti alapjai és gyakorlati lehetdségei. Agrartajak novényzetének
monitorozasa, MTA OBKI, 23 p.

Jorgensen S. E. (2006): Application of ecological engineering principles in landscape management. In Mander, Ulo;
Wiggering, Hubert; Helming, Katharina (Eds.), 2007, 525352

KvVM (2005): Nemzeti Jelentés a Duna vizgyijtékeriilet magyarorszagi teriiletének jellemzdirl, az emberi
tevékenységek kornyezeti hatdsairdl és a vizhasznalatok gazdasagi elemzésér6l. Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium, pp.91.

Makszim Gy-né N. T. (2023): A Térségi Vallalkozasi Térszerkezeti Modell elméleti bemutatasa. KOMMUNIKACIO
MEDIA GAZDASAG 11 : 1 pp. 123-152., 30 p.

MEA — Millennium Ecosystem Assessment (2005): Ecosystems and Human Well-being: Synthesis. — World Resource
Institute, Washington DC, 137 pp.

Nunes P. A. L. D., van den Bergh J. C. J. M., Nijkamp P. (2003): The ecological economics of biodiversity: Methods and
policy applications. Edward Elgar, Cheltenham, U.K. pp. 165

Purves D. (1985): Trace element contamination of the environment. Elsevier. Amsterdam/Oxford/New Y ork/Tokyo

Robinson R. A., Sutherland W. J. (2002): Post-war changes in arable farming and biodiversity in Great Britain. Journal
of Applied Ecology, 39, 157-176 p.

Ryszkowski L., Karg J. (2007): The influence of agricultural landscape diversity on biological diversity. In Mander, Ulo;
Wiggering, Hubert; Helming, Katharina (Eds.), 2007, Multifunctional Land Use: Meeting Future Demands for
Landscape Goods and Services. Springer, 125-141 p.

Shortle J. S., Abler D. G. (1999): Agriculture and the environment. In J. van den Bergh (ed.) Handbook of Environmental
and Resource Economics. Edward Elgar, Cheltenhamn. 159-176 p.

Sisak 1. (2008): A mezbgazdasagi eredetii diffiz szennyezés csokkentését célzo intézkedések megalapozasa. A Viz
Keretiranyelv  végrehajtasanak eldsegitése, II. fazis. 3. El6rehaladasi Jelentés. 13. Melléklet. 3 p.
http://www2.vizeink.hu/files/313mell.pdf

Sods A. (2023): Kérdéjelek a fenntarthatosagban - a kovetkez6 generacio vajon segithet a javulasban? Mez6gazdasagi
technika (0026-1890 ): 64 (12) pp 2-6 p

Soo6s A., Makszim Gy-né N. T. (2024): Karosodott kdrnyezeti elemek, kihivas eldtt all6 mezégazdasag — mielébbi
megoldas a paradigmavaltas. Mez6gazdasagi technika LXV évf. januar 2-7. p

Stefanovits P. (1977): Talajvédelem, kérnyezetvédelem. Mezdgazdasagi Kiado, Bp., pp. 244

Szabé Z., Pal J. (2007): Agriculture Case Study in Hungary: Crops. In Methods and data on environmental and health
externalities: harmonising and sharing of operational estimates. Final Technical Report: Case Studies. MethodEX,
FP6 Programme, European Commission, 469-528 p

U Thant P. (1969): ENSZ fotitkari beszéd In: Kiss F. Fenntarthato fejlodés
http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/megujulo/Fenntarthato%20fejlodes/Fennt
arthato%20fejlodes.htmlLetoltve: 2008.10.14.

Varallyay Gy. (1997): A talaj és funkcioi. Magyar Tudomany, 42, 1414-1430 p.

Varallyay Gy. (2001): A talaj vizgazdalkodasa és a kornyezet. Magyar Tudomany 2001/7, Kutatas és kornyezet.
http://www.matud.iif.hu/01jul/varally.html Let6ltve: 2023. dec.10

Warren J., Lawson C., Belcher K. (2008): The Agri-Environment. Cambridge University Press. 60-61, 169 p.

https://agronaplo.hu/szakfolyoirat/2017/04/pr/nitrogen-stabilizator-hasznalata

101


http://www2.vizeink.hu/files/313mell.pdf
http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/megujulo/Fenntarthato%20fejlodes/Fennt
https://agronaplo.hu/szakfolyoirat/2017/04/pr/nitrogen-stabilizator-hasznalata

Fenntarthat6 Tépanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban

REGENERATIVE REVOLUTION? ARE WE BRAVE ENOUGH?
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Summary

The application of regenerative soil regeneration production methods in Hungary, like in many
other countries, is still in its infancy. It is very true for Hungary that local conditions and
specifically soil types vary so much that, for example, something works in the Transdanubian
region and something does not work in the East. Something works on sand and something doesn't
work on clay. However, there are farmers in our country who in many cases have decades or
many years of experience in no-till, min-till, strip-till, continuous tillage and many other
sustainable agronomic elements. However, the extreme drought of 2022 has made many farmers
realise that something needs to change and one of the most important parts of this is restoring the
soil to a condition that allows it to absorb and store more moisture. No one could say when this
would happen, but it was clear that the time would come. All this has been compounded by
climatic conditions, which have been tremendously disrupted, not to mention the market and
economic situation. We believe that this story is still in its infancy, that very few people
understand it. If there is not a change in minds, it simply will not work. In the article, we point
out that ours has to shed the structures that it has developed - and we have been socialised in this
way - because it is a completely different system, the main feature of which is that it is based on
nature's patterns.

Keywords: tillage, change of approach, regenerative, soil life
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Bevezetés

2022-ben a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasaganak Ferenc-tanyai telepén kisérletet allitottunk
be kiilonboz6é nitrogén miitragyakkal (azonos hatdéanyag mennyiséggel). A kisérlet célja a
kiilonboz6 kezelések termésmennyiségre és mindségre gyakorolt hatasanak vizsgélata. A
kukorica kulturdban beallitott kisérletben nem csak a nitrogén mitragyak tipusaban, hanem a
kijuttatas idépontjaban is voltak eltérések. Az egyes anyagokat vagy egy menetben vagy osztottan
juttattuk ki.

Irodalmi attekintés

A kukorica a szant6f6ldi ndvénytermesztésiink egyik legmeghatarozébb ndvénye hazankban és
szerte a vilagon. Iparszerii termesztési tapasztalata hosszl évtizedekre nyulik vissza. (Lang, 1976;
Bocz, 1992).

Allati takarmanyként a legnagyobb mennyiségben felhasznalt termény, de nagy a jelentésége a
human taplalkozasban is. Ipari feldolgozasa is egyre nagyobb méreteket 61t (Nagy, 2007).

A ndvény tapanyag-reakcidja kiillondsen a nitrogén hatdanyag szempontjabol kimagaslo. A
nitrogén visszapoétlasra az egyik legjobban reagalo kultira (Berzsenyi et al. 2009, Shanti et al.
1997).

A nitrogén tapanyag hasznosuldsat sok tényezé befolyasolja (pld. idéjarasi tényezok, a talaj
tipusa, tapanyag-szolgaltatd képessége, a termesztett hibrid tapanyag reakcidja, vetésido,
talajmiivelési technologia, elévetemény, Ontozés, a tapelemek aranya).  Mindezek koziil
kiemelked6 jelentéséggel bir (kiilondsen nitrogén hatéanyag esetében) a kijuttatas idopontja és a
tobb részletben (osztott mddon) torténd kijuttatas (Berzsenyi és Lap, 2007).
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Anyag és modszer

Kisérleteinket Nyirtelek Ferenc tanyan végeztiik az 1. tablazatban feltiintetett nitrogén formakkal
és kijuttatasi id6pontokkal. A kisérleti anyagokat az 1. tablazatban feltlintetett
hatéanyagmennyiségekkel, egyszeri vagy osztott kezeléssel juttattuk ki. A betakaritas el6tt a
teriileten 4 db egyenként 1200 m2-es parcella keriil kijeldlésre, melyek termésmennyiségét
egyenként dokumentaljuk.

1. tablazat. A kiilonboz0 nitrogén miitragyak tervezett mennyiségei 6szi buzaban.

Kezelések 1 2 3 4 5 6 7 8 9
szama
Tavaszi Egy kezelés
N 6ssz | karba- |UIN | UIN UIN |UIN petiss | P Péti- Pétiso
kg/ha mid | karbl |karb2 | karb3 | karb4 USOINITL | mészso | +S
150 150 | 150 150 150 150 150 | 150 150 150
Kezelések 10 [11 |12 13 |14 15 |16 |17 18
szama
Tavaszi Osztott kezelés
N Gssz | Pétiso | P NIT | karba- |UIN | UIN UIN |UIN | Péti- Pétiso
kg/ha 27 1 mid karbl | karb2 karb3 | karb4 | mészs6 | +S
150 150 | 150 150 150 150 150 | 150 150 150
s | 46-104 46- | 46- 46- 46- 46- 46- | 46- 46- 46-
megosztas 104 | 104 104 104 104 104 | 104 104 104

Az 0Osszes kijuttatott nitrogén hatéanyag minden esetben 150 kg/ha volt. Kisérletiinkben a
Karbamid, Pétimészsd, Pétisd, Kénes Pétis6 és UIN karbamid mitragyak termésmennyiségre és
szemnedvességére gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A Nyiregyhdzi Egyetem Tangazdasaganak
szant6foldi novénytermesztési részlegén Nyirtelek-Ferenctanyan a Nyirtelek 0203 helyrajzi
szamu tablan (Blokkazonositdé: TLXNL-R-20) allitottuk be kisérleteinket.

A parcellak a kisérleti teriileten hossziranyban helyezkedtek el. Méretiik 0,75 ha. Az ismétlések
ezen teriileten beliil voltak.

A kisérletben alkalmazott hibrid a Pioneer altal forgalmazott P9610 hibrid volt. A korai
éréscsoport végébe tartozd hibrid FAO szama 340. Az elévetemény napraforgd volt. A
napraforgd nem tartozik a kukorica jo eldéveteményei kozé, de jol reprezentdlja napjaink
nagylizemi gyakorlatat. Az elévetemény 2021. szeptemberében keriilt le. A teriiletet
novemberben 35 cm mélyen szantottuk. A szantast boronaval zartuk 2022. marcius 5.-én. A
magagykészitést megeldzden juttattuk ki a kisérletben szerepld nitrogén miitragyak els6 adagjat
2022. aprilis 28-an. A magagykészitést kompaktorral végeztiik a mitragya kijuttattas napjan. A
vetéssel egymenetben 300 kg/ha 4-17-30 NPK mitragyat juttattunk ki. A vetéshez Vaderstad
Tempo 8 L tipusu vetdgépet hasznaltunk 76, 2 cm sortavra 78.000 szemet vetettiink hektaronként
6 cm-es vetésmélységgel. A vetés iddpontja 2022. majus 2-a volt.

2022-es év januarja az elmult évtized egyik legszarazabb a téli honapjainak egyike volt, a havi
csapadékosszeg a nyirségi terméteriileteken még a 8§ mm-t is alig haladta meg. Csapadék
tekintetében mind februarban, mind marciusban altalanos hiany volt, a mért csapadék mennyiség
4-8 mm kozott alakult. A vizsgalt év majusaban a havi csapadék mennyisége ismét 10 mm alatt
maradt. A jinius elejétdl a termeszt6korzetben kézel 25 mm csapadék hullott. Ez a tendencia
folytatodott juliusban is, orszagosan Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mérték a legkisebb havi
csapadékmennyiséget. A tenyésziddszak vége felé kozeledve augusztus utolsd hetében és a
szeptember elején elkezddott csapadékos iddszak a 2021-es évhez hasonloan, ismét hatréltatta
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az érést és a biztonsagos betakaritast. A szeptemberi honapban lehullott csapadék meghaladta a
100 mm-t. (1. abra), (DE Kutatointézet, Nyiregyhaza).

60,0 m Csapadék (mm)

45,0

]

30,0

]

15,0

]

00 |

1

-

jan. febr. marc. apr. maj. jan. jul. aug. szept.

1. abra. A 2022-es év csapadék adatai Nyiregyhazan
(Forras: DE Kutatointézet, Nyiregyhaza)

2022 tavasza a megszokottnal kissé hlivdsebb volt. A marcius és az aprilis hdnapok homérséklete
atlagérték alatt alakult, ez utobbi honap kozéphémérséklete jelentdsen elmaradt az ilyenkor
megszokottol. Az ekkor rogzitett kozéphdmérséklet kozel 2,0 °C-kal maradt el az ilyenkor
szokasos havi értékektdl. A majusi kozéphdmérséklet azonban mar atlag feletti volt, kozel 1,5
°C-kal. A meleg majust egy h6ségnapokban bovelkedd extrém meleg junius és julius kovette,
ahol a napi k6zéphomérséklet alig par alkalommal csokkent 20 °C ala. Az augusztus elsé felében
folytatodtak a ,,hdségnapok™, és csak a honap masodik felében volt érzékelhetd csdkkenés a napi
atlaghémérsékletben (2. abra), (DE Kutatointézet, Nyiregyhaza).

——Napi atlaghomérséklet (°C)
30,0
15,0 |
0,0 V !
jan. febr. marc. apr. maj. jun. jdl. aug. szept. okt. nov. dec.
-15,0 -

2.dbra. A 2022-es év napi kozéphémérsékleti adatai Nyiregyhazan
(Forras: DE Kutatointézet Nyiregyhaza)
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2022. majus 25-én elvégeztik a posztemergens gyomszabalyozast. egy rendkiviil széles
hatasspektrummal biré kombinaciot alkalmaztunk, ami gyommentességet biztositott a teny€szidd
teljes idOtartama alatt. Calaris Pro-t 1,5 I/ha-os és Laudist hasznaltunk 2,2 1/ha-os d6zisban. 2022.
majus-30-an a parcellakat sorkdzmiiveltiik. A szilard miitragyak masodik kisérleti terv alapjan
szamitott dozisat ezekkel a miiveletekkel (tapkultivatorozas) juttattuk ki.

A sork6zmiivelés utani miivelet a lombtragyazas volt. Genezis Mikromix-A Fe-Mg-ot, valamint
Genezis Mikromix-A cink-et juttattunk ki 4-4 I/ha-os dozisban. A csapadék hidnyat a kukorica a
fejlodésének kezdetén toleralta. A talajban taldlhaté viztartalékok felhasznaldsaval még ha
meglehetdsen vontatottan is, de fejlodott. Nyar elején mar hatarozottan mutatta a vizhidny jeleit,
de fejlettségi allapota még megfeleld volt. Sajnos julius kozepére a talaj viztartalékai teljesen
kimeriiltek és a kukorica ndvények a hervadas tlinetein tul mar a szdradas tiineteit mutattak.
Augusztus kozepére a kisérleti allomany a fels6 néhany levél kivételével teljesen elszaradt.
Csovet az allomany egy része hozott, de sajnos azt sem tudta a névény megfelelden kinevelni. A
kisérletet 2022. oktober 10-én New Holland CX 8070 tipusi kombajnnal takaritottuk be.

A betakaritas soran minden kezelt parcellat kiilon-kiilon menetben vagta le a kombajn és a
betakaritott mennyiséget mérlegen allo kéttengelyes potkocsira iritette. A mért értékekbdl a
parcella teriilete alapjan termésatlagokat szamoltunk. A betakaritott szemtermésbél parcellanként
1 kg mintat vettiink. A mintdk szemnedvességét Mininfra SmarT NIT elemzé késziilékkel
hataroztuk meg.

Eredmények és értékelésiik

A kiilonboz6 nitrogénformak esetében mért termésmennyiségeket a 2. tablazatban lathatjuk. A
kezelések eredményeit a majusi morzsoltra korrigalt termésmennyiség szerint mutatjuk be.

2. tablazat. Kiilonboz0 nitrogéntartalmu miitragyakkal kezelt kukorica terméseredményei (kg/ha) és beltartalmi értékei
(Nyiregyhaza, 2022)

. L Hektolitersuly | Keményitd | Nedvesség Olaj Termésatlag
0,

Megnevezés | Fehérje (%) (ka) %) %) %) (kg/ha)

Karbamid 8,36 69,2 71,7 18,7 3,13 240

UIN karbl 7,99 70,6 71,3 18,9 3,1 280

UIN karb2 8,24 69,7 71,4 18,9 3,13 340

UIN karb3 7,81 69,3 71,2 18,9 3,02 270

UIN karb4 8,6 68,8 71,3 18,9 3,1 420

Pétiso 8,09 70,6 71,5 19 3,25 920

Pétimészso 7,92 69,2 71,1 19 3,07 780

Pétiso+S 7,84 70,5 71,4 19,1 2,9 870

Karbamid

osztott 6,82 64,2 68,8 23,3 3,37 610

UIN Karb1.

osztott 6,88 68,6 68,3 24 3,45 560

UIN Karb2.

osztott 7,08 65 69,0 23,4 3,39 320

UIN Karb3.

osztott 6,72 58,6 68,8 24 3,34 210

UIN Karb4.

osztott 7,66 67,6 71,4 19 3,15 260

Pétis6 2x

kijuttatas 8,09 69,1 70,6 19,1 3,00 1130

Pétimészso

osztott 7,57 68,9 70,8 19,4 2,92 980

Pétiso+S

osztott 8,16 69,2 71,3 19,2 2,99 1070
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Gazdasagunkban az elmult 10 évben jellemz6en 10 tonna/ha feletti atlagterméssel takaritottuk be
a takarmanykukoricat. A novény szempontjabdl kedvezétlen évjaratokban is 6-7 tonnat teremtek
kisérleti parcellaink hektaronként. A 2022-es év eredményei oly mértékben alacsonynak
bizonyultak, hogy kisérletiink nem értékelhetd.

Osszefoglalas

2022-ben a Nyiregyhazi Egyetem Tangazdasaganak Ferenc-tanyai telepén kisérletet allitottunk
be kiilonb6z6é nitrogén miitragyakkal (azonos hatdéanyag mennyiséggel). A kisérlet célja a
kiilonb6z6 kezelések termésmennyiségre és minéségre gyakorolt hatasinak vizsgalata. A
kukorica kultardban beallitott kisérletben nem csak a nitrogén mitragyak tipusaban, hanem a
kijuttatas idépontjaban is voltak eltérések. Az egyes anyagokat vagy egy menetben vagy osztottan
juttattuk ki. A rendkiviil aszalyos iddjaras miatt kisérleti eredményeink nem értékelhetdk.

Kulcsszavak: kukorica, tapanyagellatas, nitrogén
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Summary

In 2022, an experiment with different nitrogen fertilizers (with the same amount of active
ingredient) was set up at the University of Nyiregyhaza. The aim of the experiment was to
investigate the effect of different treatments on yield and quality. In the maize culture experiment,
there were differences not only in the type of nitrogen fertilizers, but also in the time of
application. The individual materials were distributed either in one pass or in splits. Due to the
extremely dry weather, our experimental results cannot be evaluated.

Keywords
maize, nutrient management, nitrogen
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DUSITOTT GRANULALT BAROMFITRAGYA
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Bevezetés

Kisérletiinkben mikroorganizmusokkal dusitott granulalt baromfitragya (tovabbiakban csak
granulalt baromfitragya) csemegekukorica termésmennyiségére ¢és nedvességtartalmara,
valamint a tabla talajanak tapanyag szintjére gyakorolt hatasat vizsgaltuk szant6foldi
koriilmények kozott.

Irodalmi attekintés

A csemegekukorica Magyarorszag legnagyobb feliileten termesztett zoldségnovénye. Eurdpaban
az elmult évtizedekben a legnagyobb termesztok és feldolgozok kozt vagyunk. (Hodossi 2004,
lu, 2009).

A csemegekukorica tapanyagfelvétele hasonlé a takarmanykukoricaéhoz, tehat jelentds
mennyiségli tdpanyagot igényel, de nitrogénigénye alacsonyabb, foszfor, kalium és cinkigénye
magasabb (Térmeg 2004). Mivel a granulalt szervestragyak mikroelem, foszfor és kaliumtartalma
jelents, igy hasznélatuk csemegekukoricaban még inkabb indokolt.

A 20 tonna/hektaros atlagtermés eléréséhez tobb mint 160 kg nitrogén 70 kg koriili foszfor és 200
kg kalium hatéanyagot igényel hektaronként (Terbe et. al. 2004).

A kultara egyértelmiien mészigényes. Mészben szegény talajokon (azaz 1% alatti mésztartalom
esetén) csak mészpotlas utan termeszthetd sikeresen (Terbe 2000).

A ndvény istallotragyareakcidjaval szamos irodalom foglalkozik. Berzsenyi és Gyorffy (1997)
szerint a kukorica tapanyagigényének leghatékonyabb kiszolgalasi modja, ha az istallotragya
hatéanyag-tartalmat fele aranyban, illetve teljes egészében NPK-mitragya formajaban juttattak
ki, addig Arendas és Csath6 (2002) vizsgélatai alatamasztjak, hogy az istallotragya hasznosulasa
egyértelmiien évjaratfliiggd, rendkiviili mértékben fligg a vizellatottsagtol.

Kisérleteinket a fenti megallapitasok nyoman ezért ontdzott kultaraban allitottuk be, a granulalt
baromfitragya hatéanyagtartalmat minden esetben mitragyaval kiegészitve.

Anyag és modszer

Uzemi kériilmények kozott nagyparcellds egy-egy hektaros kisérletben végeztiik el a termék
tesztelését ontdzott koriilmények kozott csemegekukorica kulturaban. 2 féle kezelést allitottunk
be az alabbiak szerint:
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1) 200 kg/ha NS mitragya

2) 500 kg/ha granulalt baromfitragya +200 kg/ha NS miitragya,

A kisérlet helyszine: A Vetémag és Szaritoé Kft. Nyirtelek és Gorogszallas kozott elhelyezkedd
Nagy Lapos elnevezésii tablaja.

A kisérletben hasznalt fajta: Dessert R78.

A kisérleti anyagok kiszordsara 2023. junius 29-én keriilt sor. A 27 hektéros tabla teljes teriiletén
NS 30-15 hatéanyag tartalmu miitragya kertilt kijuttatasra 200 kg/ha-os dozisban. Ezt kovette 2
egyenként 1-1 hektaros parcella kijel6lése ahol 500-500 kg/ha-os dozissal juttatunk ki granulalt
baromfitragyat. Az anyagokat még aznap rovidtarcsaval bedolgoztuk, amit a kdvetkezd napon
magagykészités kovetett. A csemegekukorica vetés 55000/ha-os tdszammal 2023. junius 30-4n
tortént.

A 2023. julius 19-én elvégzett posztemergens gyomszabalyozas soran felhasznalt készitmény a
tembotrion hatéanyagu Laudis volt 2,2 1/ha-os ddézisban. A gyomok visszaszoritasat ¢és a talaj
lazitasat szolgalta a 2023. julius 29-én elvégzett sorkdzmiiveld kultivatorozas.

Kartevok elleni védekezés a tenyészidé soran 2 alkalommal tortént. ElGszor augusztus 24-én
Coragen 20 SC (Klorantraniliprol) 0,15 I/ha-os és Sumi Alfa 5 EC (eszfenvalerat) 0,3 1/ha-0s
dozisaval kezeltiink, amit szeptember 2-an Karate Zeon 5 CS (lambda cihalotrin) 0,3 I/ha-os és
Coragen 20 SC (klorantraniliprol) 0,15 I/ha-os dozisaval torténé kezelés kovetett. A teljes teriilet
betakaritasara 2023. oktober 5-én keriilt sor.

A kijeldlt parcellakbdl a vetés elott talajmintat vettiink, amely mintavételt a betakaritas el6tt
megismételtink. A bévitett talajvizsgalatot a Baromfi-Coop Kft. Allategészségiigyi
Laboratériuma végezte. A parcellak betakaritasara a kijelolt teriileteken 4-4 ismétlésben 5-5
parcellabol 1-1 atlagmintat vettiink és szaritoszekrényben szaritva, visszamérve megallapitottuk
a tételek atlagos nedvességtartalmat.

Eredmények és értékelésiik

Elemzéseink soran (mivel a kisérletben olyan kontroll parcella nem szerepelt, ami egyaltalan nem
kapott tapanyagot) a csak mitragyazott teriileteket tekintjiik kontroll parcellaknak. A kezelt
parcelladk a korabbiakban ismertetett miitragyan feliil granuldlt baromfitragyat kaptak. A
kiindulasi és a betakaritaskori talajmintdk bévitett talajvizsgalatinak atlageredményeit az 1.
tablazatban mutatjuk be. A vizsgalatok soran nem tapasztaltunk az atlagtol lényegesen eltérd
mintdkat, igy minden minta eredménye belekeriilt az atlagszamitasba. A talajmintak
Osszehasonlitasanal lathatd, hogy a homogénnek tiing tablaban is eltérés volt a kontroll és a kezelt
mintak kotottségében, humusztartalmaban és egyes vizsgalt tapanyagok mennyiségében. Az
adatok alapjan nem tudunk egyértelmii kovetkeztetést levonni a kezelés utan talajban maradt
tapanyagok szintjérol.

A kezelt és a kontroll parcellak 5-5 méteres soranak betakaritasa utan megallapithatd, hogy az
elméleti tdszam minimalis mértékben marad el az elvetett 55000 hektaros tdszamtol. A kontroll
parcellakon a cs6szam 18 €s 21 kozott valtozott, mig a kezelt parcellakon ezen érték 19 és 24
kozé esett. Jellemzden a tovek kevesebb, mint 10 szazalékan takaritottunk be még értékelhetd
masodik csovet. A fajtara (és altalaban a csemegekukorica fajtakra) a novényenkénti egy kifejlett
cs6 jellemzd. A betakaritott csdvek tdmegét megmérve megallapithatjuk, hogy a kezelés hatassal
volt a csdvek tomegére. Az 1. abran a kontroll és a kezelt parcellak atlagos cs6tomegét mutatjuk
be.
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1. tablazat. A vizsgalat soran vett talajmintak atlagos talajvizsgalati eredményei.

Kontroll Kezelt
Vizsgalt értékek / mintavétel Vetés elott Betakfirltas Vetés elott Betak”arltas
s in . elott elott
idSpontjai
pH érték (KCI) [-] 5,61 5,86 5,20 533
Vizben oldhaté 6sszes s6 [m/m%] 0,034 0,024 0,071 <0,020
1égszaraz
Szénsavas mész [m/m%] légszaraz <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Humusz (K,Cr,07/H,SO,) [m/m%] 2,26 2,18 2,06 2,09
1égszéraz
Arany féle kotottségi szam [KA] 36,5 37,5 37,0 35,5
Kalium (kalium-oxidban kifejezve) 295,5 302,0 302,5 292,0
(AL-oldhaté) [mg/kg] 1égszaraz
Natrium (AL-oldhato) [mg/kg] 50,80 72,55 53,35 70,35
1égszéraz
Foszfor (foszfor-pentioxidban
kifejezve) (AL-oldhatd) [mg/kg] 206,5 247,0 174,5 164,5
1égszéraz
Magnézium (KCl-oldhato) [mg/kg] 230,5 2375 246,5 252,0
1égszaraz
Kén (KCl-oldhato) [mg/kg] 10,100 7,665 16,850 8,555
légszaraz
Nitrit+nitrat nitrogén (KCl- 42,95 26,3 55,55 22,2
oldhato) [mg/kg] légszaraz
Réz (EDTA-oldhatd) [mg/kg] 4,470 3,780 4,645 3,805
1égszaraz
Cink (EDTA-oldhato) [mg/kg] 1,905 1,875 1,805 1,645
1égszaraz
Mangan (EDTA-oldhato) [mg/kg] 385,5 348 386 344
1égszaraz
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1. abra. Kontroll és kezelt parcellakon betakaritott csemegekukoricak atlagos csétomege. (kékkel a kontroll, naranccsal
a kezelt parcellak értékeit tiintettiik fel).

Az eltérés kozel 7 szazalék, ami évjarattol fiiggden 1-1,5 tonna/ha termésndvekedést eredményez.
Ez a korabbi évek atlagara alapjan 100-150 ezer Ft/ha bevétel névekedést eredményezhet.

A csovek nedvességtartalmat vizsgalva nem tapasztaltunk jelentds eltérést. A kontroll parcellak
atlagos nedvességtartalma 73,8%, mig a kezelt parcellaké 73,2% volt. Minéségi szempontbdl a
leginkabb optimalis a 70-72% kozotti nedvességtartalom (Kallai 2003). A kezelt parcellak
alacsonyabb nedvességtartalma miatt a mért termésmennyiség kiilonbség (ugyan kis mértékben)
de tovabb nott.

Osszegzésképpen megéllapithatjuk, hogy a mikroorganizmusokkal dusitott granuldlt
baromfitragya egyértelmiien termésndveld hatdst mutatott masodvetésii csemegekukorica
kultardban. A talajban marad6 tdpanyagok tekintetében nem tudunk az eredményekbdl
kovetkeztetést levonni. Ontdzott kultirdban a szerves tragya hasznalatanak az a veszélye sem all
fenn, hogy bomldsa soran vizet von el, igy a mikroorganizmusokkal dusitott granulalt
baromfitragyanak a csemegekukorica termesztés-technologiajaban helye van.

Osszefoglalas

Kisérletinkben mikroorganizmusokkal dusitott granulalt baromfitragya csemegekukorica
termésmennyiségére és nedvességtartalmara, valamint a tabla talajanak tapanyag szintjére
gyakorolt hatasat vizsgaltuk szantofoldi koriilmények kozott. Megallapitottuk, hogy a
mikroorganizmusokkal dusitott granulalt baromfitragya egyértelmiien termésndveld hatast
mutatott a masodvetésii csemegekukorica kultiraban. A talajban maradé tapanyagok tekintetében
nem tudunk az eredményekbdl kovetkeztetést levonni. Ontdzott kultirdban a szervestragya
hasznalatanak az a veszélye sem all fenn, hogy bomlésa soran vizet von el, igy a
mikroorganizmusokkal dusitott granulalt baromfitragyanak a csemegekukorica termesztés-

crer

Kulcsszavak: granulalt baromfitragya, tapanyagellatas, csemegekukorica

112



Fenntarthat6 Tapanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Miihely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szazad mez6gazdasagaban

Irodalom

Arendas, T.—Csatho, P.: 2002. Comparison of the effect of equivalent nutrients given in the form of farmyard manure or
fertilizers in Hungarian long-term field trials. Commun. Soil Sci. Plant Anal. 30: 28612878

Berzsenyi Z.—Gyé6rffy B.: 1997. Az istallotragya ¢és a miitragya hatdsa a kukorica (Zea mays L.) termésére és
termésstabilitdsara monokultura tartamkisérletben. Novénytermelés. 46. 4: 509-527

Hodossi S.: 2004. Csemegekukorica. In: Hodossi S., Kovacs A.,Terbe 1. (Szerk.) Zoldségtermesztés szabadfoldon.
Budapest, Mez6gazda Kiado. 340-348 p.

lu, M.: 2009. France manages to maintain ground despite competition. Foodnews, 37 (2) 4. p.

Kallai E.: 2003. The Relationship Between the Moisture Content of Sweetcorn Raw Material and the Quality of the Deep-
Frozen End Product. Acta agrar. Debr. 2003;(10):135-139. doi:10.34101/actaagrar/10/3481

Terbe 1.: 2000. A zoldségfajok tapanyag-utanpotlasanak rendszere. In: Martonffy B., Rimoczi 1. (Szerk.) Zoldségfélék
tapanyag-utanpotlasa és ndvényvédelme. Budapest, Olitor Kiado. 53-83. p. 214.

Terbe 1., Csatho P., Arendas T., Fodor N., Kappel N., Slezak K., Marth P., Csernl 1., Takacsné Hajos M., Kapitany J.,
Kruppa J., Banoczkl A. Varga L: 2004. A sziikséges tdpanyagmennyiség meghatarozasa. In: Terbe 1., Csatho P.
(Szerk) Kornyezetkimél tapanyag-gazdalkodas a szabadfoldi zoldségtermesztésben. Budapest, Budapesti Corvinus
Egyetem Kertészettudomanyi Kar, Zoldség- és Gombatermesztési Tanszék — MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutatoéintézet. 25- 41 p.

Térmeg J.: 2004. Csemegekukorica tapanyagutanpotlasi technoldgia. Kemira Grow How, 4 (5) 2. p.

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF GRANULATED POULTRY
MANURE ENRICHED WITH SOIL LIFE-STIMULATING
MICROORGANISMS ON PRODUCTION QUANTITY AND QUALITY
UNDER ARROWLAND CONDITIONS

'Béla Szabo, 2Miklos Szabo, *Csaba Varga, *Edit Kosztyuné Krajnyék,*Attila Balogh,
LJudit Csabai, Katalin Irinyiné Olah, *Zsolt Horcsik, !Szabolcs Vigh, °Istvan Henzsel
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Summary

In our experiment, we investigated the effect of granulated poultry manure enriched with
microorganisms on the yield and moisture content of sweet corn and the nutrient level of the field
soil under field conditions. We found that the granulated poultry manure enriched with
microorganisms clearly showed a yield-increasing effect in the second-sown sweet corn culture.
Regarding the nutrients remaining in the soil, we cannot draw any conclusions from the results.
In irrigated culture, the use of organic manure does not have the risk of absorbing water during
its decomposition, so granulated poultry manure enriched with microorganisms has a place in
sweet corn cultivation technology.

Keywords
sweet-corn, nutrient management, granulated poultry manure
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A KOZOSSEGI MEDIA ES AZ ONLINE MARKETING SZEREPE A
NYiREGYHAZI ALLATPARK DIGITALIZACIOJABAN

SZABONE BERTA Olga ' — PRISTYAK Bettina °

Nyiregyhdzi Egyetem, Nyiregyhéza, Sostéi u 31/b
berta.olga@nye.hu:
2 Debreceni Egyetem, Debrecen, Bészorményi u. 138.

Bevezetés

Cikkiink témaja a kozosségi média és az online marketing szerepe, a vallalatok, vallalkozasok
digitalizaciohoz valé alkalmazkodasa szempontjabél. Mindezt a Nyiregyhazi Allatpark Nonprofit
Kft-n keresztiil elemeztem. Témavalasztaisom oka az volt, hogy szinte mindenki a kdzosségi
haldzatok tagja és elképzelhetetlennek tiinhet ebben a digitalizal6do vilagban, hogy ha valaki nem
hasznalja a kozosségi média platformokat. Ugyanakkor érdekesnek taldltam az Allatpark
kozosségi oldalait, valamint kivancsi voltam arra is, hogy az egyes korosztalyban él6k mennyire
latogatjak ezeket, milyen bejegyzéseket szeretnének latni, illetve melyek azok, amelyek mar most
felkeltik az érdeklddésiiket. A kutatas kezdetét meghatarozta az emberek életét befolyasold
koronavirus, ami miatt el6térbe keriilt a digitalizacié mind a turizmus, mind a szdérakoztatas
teriiletén.

Irodalmi attekintés

A kutatasomat egy kérdoives felmérés segitségével végzem. A célom az volt, hogy megfeleld
informéaciokat gyiijtsek a Nyiregyhazi Allatpark latogatoirdl, illetve a kozosségi oldalak
kedvel6irdl olyan kérdések alapjan, melynél a legfontosabb szempont, hogy milyen
bejegyzéseket szeretnek a kedvelok és mik lennének azok az 1jitasok, amiket szivesen latnanak
a social media platformokon. Az eredményeket a sajat primer kutatasunk segitségével kivantuk
igazolni. A koronavirus jarvany 2019 decemberében nagy valtozast hozott az egész vilag
szamara. Magyarorszagon 2020 marciusaban talaltak meg az elsé fert6zott beteget. A jarvany
megjelenése miatt a kormany 1étrehozott egy operativ torzset és veszélyhelyzetet rendeltek el.
Hazankban ugyantgy, mint a vilag tdbb pontjan kiilonféle intézkedéseket vezettek be annak
érdekében, hogy a lehetd leghatékonyabban megakadalyozzak a virus terjedését. A jarvany
kialakuldsa egyre tobb embert vonzott a szamitogépek, okos eszkdzok és az internet vilagaba.
Egyre tobben kezdték el haszndlni a kozdsségi oldalakat, az internetes bongészoket és
megnovekedett az online vasarlasok szama is nem csak a fiatalok, de az idosebb generacio
korében egyarant. 2020-ban a magyar haztartasok 88%-a rendelkezett internet hozzaféréssel. A
Kozponti Statisztikai Hivatal adatai ramutatnak arra, hogy a vilagjarvany hatdsara egyre
novekedett az infokommunikacios eszkdzok hasznalata, nem csak a digitalis oktatasban, hanem
a tavmunkaban is. (Internet 1a.).
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A koronavirus okozta jarvany és a meghozott dontések rendkiviili hatassal voltak a turizmusra és
vendéglatasra, hiszen globalisan tekintve a leggyorsabban fejlédd iparagrol beszélink. A
turizmus hazankban 2010 és 2020 kozott kiemelkedd eredményeket mutatott. A kereskedelmi
szallashelyek vendégforgalma folyamatosan emelkedett,
2010-ben koriilbeliil 7,5 milli6 vendéget fogadtak, aminek kozel fele kiilfoldi volt. 2019-re ez a
szam nagyot ndvekedett, kozel 12,9 millié vendég szallt meg a hazai szallashelyeken. A 2020-
ban bekdvetkezett pandémia id6szaka nagy csokkenéssel jart, melynek eredményeként 58%-kal
csokkent a kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma. Az 1. dbran megfigyelhetd, hogy a hazai
vendégforgalom kozel felét a kiilfoldi vendégek teszik ki. Jelentds csokkenés a koronavirus idején
volt tapasztalhatd, 2020-ban mar csak 1,3 millio f6 szallt meg a szallashelyeken.

Kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma Magyarorszagon 2010 és 2021
kozott (ezer £6)
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Forrads: Sajat szerkesztés https://www.ksh.hu/stadat_files/tur/hu/tur0017.html
1. dbra: Kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma

Akoronavirus elterjedése miatt az orszdgok a hataraik lezarasara és a 1égi utasforgalom
leallitasara kényszeriiltek, ami tobb orszdgban lakhelyelhagyasi tilalommal tarsult. Az
intézkedések hatassal voltak a belfoldi turizmusra is, bezarasra kényszeriiltek a szallashelyek, a
vendéglatohelyek, a turisztikai attrakciok, melyek koziil a muzeumok, az allatkertek és
vidamparkok, illetve a szorakozohelyek emlithet6k meg. A bezarasok mellett minden rendezvény
betiltasra kertilt.

A Kozponti Statisztikai Hivatal elemzéseibdl kideriil, hogy a virus hatasara 2020-ra nagy
mértékben csdkkent a belfoldi és a kiilfoldi utazasok szama Magyarorszagon, amit az 1. és a 2.
tablazat mutat. Az emberek tobbsége ebben az évben a belfoldi utazasokat részesitette elényben.
A belfoldi utazasoknal az utazasi célok kiilonbozdek voltak, de a legtobben mégis az tidiilést, a
szérakozast, valamint az ismerdsdk meglatogatasat valasztottak. Kisebb részt tettek ki a
tanulmanyutak, a kulturalis- és sportrendezvények, valamint az egészségmegorzes céli utazasok.
A pandémia iddszaka a belfoldi utazasoknal is nehézséget okozott. A lakossag az el6z6 évinél
37%-kal kevesebb belfoldi utazast tett.

115


https://www.ksh.hu/stadat_files/tur/hu/tur0017.html

Fenntarthat6 Tépanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban

1. tablazat: Tobbnapos turisztikai céli belfoldi utazasok utazasi cél szerint (ezer £6)

Evek /megnevezés 2017 2018 2019 2020 2021
Udiilés, szérakozés, pihenés 6 668 6799 7081 5003 5435
Ismerds meglatogatasa 5925 5948 5724 3013 3830
Iskolai tanulmanyut, tabor 149 160 144 73 62
Egészségmegorzés 676 455 393 193 185
Kulturélis rendezvény, 237 256 263 69 111
sportrendezvény

Hobbi jellegii munkavégzés 461 451 331 338 277
Hivatalos cél 47 228 228 125 117
Egyéb 11 89 84 106 166
Osszesen 14 374 14 386 14 249 8919 10 183

Forras: Sajat szerkesztés (https://www.ksh.hu/stadat _files/tur/hu/tur0015.html)

Az utébbi években a Magyarorszagra tett kiilfoldi utazdsok novekedésnek indultak, amelyek
tobbsége maganjellegli utazas volt. Kevesebben jottek az orszagba iizlet vagy munkavégzés
céljabol. Az egynapos és a tobbnapos utazasoknal egyarant megfigyelhetd, hogy a 2020-as év
csokkenést eredményezett, mintegy felére csokkent az utazasok szama.

2. tablazat: Magyarorszagra tett kiilfoldi utazasok (ezer ut)

Evek/megnevezés | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Egynapos utazasok

Maganjellegii ut 36 601 37370 41092 21735 25013

Uzleti it 1126 1326 1578 699 1 065

Munkavégzés 1450 1419 1790 1790 2 681
Tobbnapos utazasok

Maganjellegii ut 14 234 15 640 14742 5872 5702

Uzleti it 1045 1126 1207 752 1271

Munkavégzés 506 786 988 793 956

Forras: Sajat szerkesztés (https://www.ksh.hu/stadat_files/tur/hu/tur0005.html)

Osszességében elmondhat6, hogy a turizmus helyzete hazankban erdsnek mondhaté, hiszen a
belfoldi turistak és kiilfoldiek legkedveltebb tticélja a févaros, Budapest, de emellett kdzkedvelt
a nyugat-dunantili régio, valamint a kdzép-dunantali régi6é. Minden régional megfigyelhetd a 2.
abran, azonban a 2020-as év nagy visszaesést valtott ki.

Kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma régionként (ezer f6)

BUDAPEST
ESZAK-MAGYARORSZAG
= 2021
ESZAK-ALFOLD = 2020
DEL-ALFOLD 2019
KOZEP-DUNANTUL = 2018
DEL-DUNANTUL = 2017

NYUGAT-DUNANTUL |

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000

Forrds: Sajat szerkesztés https://www.ksh.hu/stadat_files/tur/hu/tur0034.html
2. abra: Kereskedelmi szallashelyek vendégforgalma régionként 2017 és 2021 kozott
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A vizsgalt allatpark is egy turisztikai latvanyossag. A hazai és kiilf6ldi allatparkok elészor 2020
tavaszan majd 2020 6szén is atmeneti bezarasra kényszeriiltek. Az élet a koronavirus idején nem
allt meg az allatkertekben, a dolgozok folyamatosan gondoskodtak az allatok ellatasarol. Az
utobbi 10 évet nézve 2011-t61 2019-ig folyamatosan ndvekedett a nyiregyhazi zoo latogatottsaga,
viszont a virushelyzet bekdvetkeztével 2020-ban egy dramai visszaesés alakult ki. A 2019-es

évhez viszonyitva 2020-ra 35 szazalékkal csokkent a 1atogatoi 1étszam, amit 3. dbra mutat.
Forras: Sajat szerkesztés https://www.ksh.hu/stadat_files/ksp/hu/ksp0012.html

Allatkerti latogatottsag Magyarorszagon 2011 és 2021 kozott

3a76 1072

3450 3410 3479 3479

2862 gy 3032 sy 0%

|
|

Latogatok szama (ezer f6)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Evek

3. dbra: Allatkerti latogatottsag 2011 és 2021 kozott

A Nyiregyhazi Allatpark latogatottsagiban is nagy valtozast hozott a 2020-as és a
2021-es év, hiszen a bezarasok miatt elvesztették a latogatokat és legféképpen a bevételeket. Az
Allatpark ekkor tobb modszert is kialakitott, amivel az embereket tudtak tajékoztatni és
létrehoztak egy online jegyvasarlasi rendszert a Ticketbase kozremiikodésével. Az online
jegyvasarlasi rendszert azért hoztak létre, hogy bizonyos Osszegli tamogatdjegyeket lehessen
megvasarolni, melyeket adott idéintervallumon beliil felhasznalhattak a latogatok.

Anyag és modszer

A Nyiregyhazi Allatpark Magyarorszagon egy egyediilallo latvanyossagként helyezkedik el a
Sostoi tidiilddvezetben Nyiregyhazan, ahol egy kozel 35 hektaros tolgyerdd all a latogatok
rendelkezésére, hogy szemiigyre vehessék az allatokat. A parkot a legek allatkertjének is nevezik,
ahol kiilonleges allatokkal talalkozhatunk, mint példaul az indiai orrszarvi, az afrikai elefant, a
homoki tigriscipa vagy a komodéi orias sarkanygyik. Az Allatpark a helyi 6nkormanyzat
tulajdona, aki sok ponton hatarozza meg a miikodést. A tarsasdg megalapitasakor a miikodéshez
sziikséges eszkozoket a tulajdonos a cég rendelkezésére bocsajtotta. A kutatas célja volt, hogy
megfelelé informaciokat gyiijtsink a Nyiregyhazi Allatpark latogatoirdl, illetve a kozosségi
oldalak kedvel6irdl kiilonféle szempontok alapjan, melynél a legfontosabb szempont, hogy
milyen bejegyzéseket szeretnek a kedvelok és mik lennének azok az Gjitasok, amiket szivesen
latnanak a social media platformokon (Internet 7). Az eredményeket egy sajat primer kutatas
segitségével igazoljuk.

A vizsgalathoz a kérddives felmérést valasztottuk, mert a primer kutatdsi modszerek kozé
tartozik, ezen beliil pedig kvantitativ kutatds. Mivel kvantitativ kutatasi modszert valasztottam,
igy nagy elemszamil mintéra volt sziikségem, aminek eredményeként 221 (N=221) kitoltott
kérd6ivbol végeztem az elemzést. A kérddivet egy kdzosségi média oldal segitségével juttattam
el az emberekhez, de emellett személyes megkereséseket is végeztem. A kérddiv 28 kérdésbol
all, melyben 3 nyitott és 25 zart kérdést tettem fel. A kérddiv elsé harom kérdése a demografiai
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adatokra vonatkozik, mint példaul a kito1t6 neme, életkora és lakhelye. A fennmarado6 25 kérdés
a hipotézisek bizonyitasara szolgal. A kérdéseket tekintve a kérdéivben nyitott és zart kérdések
egyarant talalhatoak. A nyitott kérdésnél sajat szavakkal valaszolhattak a kitolt6k, mig a zart
kérdések esetében a kitdlték megadott valaszlehetdségek koziil valaszthatnak, igy a kérdések
konnyebben feldolgozhatoak. A kérddives kutatasban talalhatoak eldontendd kérdések,
skalatipusu kérdések, illetve olyan kérdések, ahol valaszkategdriak voltak megadva. Babbie Earl
(2008) szerint egy jo kérdés legyen vildgos és egyértelmi. Fontos, hogy minden kit61té ugyanazt
értse a kérdésekben és kompetensek legyenek az adott témaban. A jobb megértés érdekében a
kérdéseket ugy fogalmaztuk meg hogy legyenek rovidek és lényegretoroek.

Eredmények és értékelésiik
A Nyiregyhazi Allatpark tobb kozosségi média feliilettel rendelkezik, igy rendkiviil nagy az
online térben is a kdvet6tabora. A social media feliiletek a kovetkezok:

e Facebook

e Instagram

e TikTok

e YouTube-csatorna
e Weboldal

Mind az 6t kdzosségi oldal szinvilaga és stilusa ugyanazokra a motivumokra épiil, de tartalmukat
tekintve vannak kiilonbségek. A Meta olyan technologidkat hozott 1étre, amelyekkel az emberek
kapcsolatokat tudnak kialakitani, segitséget nyujt a kozosségek megtalalasaban és a
vallalkozasok novekedésében. A Meta Business eszkoz segitségével a vallalkozasoknak, illetve
most esetiinkben az Allatparknak lehetésége nyilik arra, hogy egy helyen lathassa a Facebook és
Instagram fontosabb adatait. (Internet 6.).

Az Allatpark egyik legismertebb kozosségi oldala a Facebook, itt rendelkezik a legnagyobb
kovetéi szammal. Az oldalt kedvel6k szama 2022 augusztusaban 172.407 f6, mig az oldalt
kovetdk szama kicsit tobb, 182.348 6. A kovetdk és az oldalt kedvelok szama folyamatosan
novekszik. Az 4..abra bemutatja az oldalt kedvel6k aranyat nemek szerint, amibdl kideriil, hogy
lényegesen tobb ndi kedveldje van a Nyiregyhazi Allatparknak.

Facebook oldalt kedvel6k ardanya atlagosan nemek szerint

N6

Férfi

Forrds: Sajdt szerkesztés a Nyiregyhdzi Allatpart Facebook analitikdja alapjan
4. abra: Facebook oldalt kedvel6k aranya

A Facebook analitikdban arra is van lehetéség, hogy megnézhesse az Allatpark, hogy melyek
azok a leggyakoribb varosok és orszagok, ahol a kovetdk élnek. A Facebookot kdvetdk nagy
szamban Budapesten és kornyékén élnek, de emellett persze nagy a kovetdtdbor Nyiregyhdzan,
Debrecenben, valamint Miskolcon is. Ha a szomszédos orszagokat is figyelembe vessziik, akkor
Roméniaban és Szlovakiaban is élnek olyanok, akik figyelemmel kisérik az Allatpark életét. A
leggyakoribb varosokat és orszagokat a 3. tablazat mutatja.
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3. tablazat: Facebook oldalt kedvelSk a kiilonbz6 varosokban és orszagokban

Leggyakoribb varosok Leggyakoribb orszagok
Budapest Magyarorszag
Nyiregyhaza Romania
Debrecen Németorszag
Miskolc Ukrajna
Kecskemét Egyesiilt Kiralysag
Szeged Ausztria

Szolnok Lengyelorszag
Székesfehérvar Egyesiilt Allamok
Nagyvarad (Romania) Szerbia
Szatmarnémeti (Roméania)

Forrds: Sajat szerkesztés a Nyiregyhdzi Allatpart Facebook analitikija alapjén

Az oldalon altalaban napi rendszerességgel jelennek meg tUjabb és tUjabb bejegyzések.
A tavaszi és nyari id3szakban ebbdl kevesebbet lathatnak a kovetdk, hiszen ilyenkor az Allatpark
latogatottsaga rendkiviil magas. gy érdemes megélni az élményeket, mintsem a Facebook oldalt
nyomon kovetni. Az 6szi és a téli idészakban pedig minden nap lathatnak a kovetdk uj
bejegyzéseket, igy akkor is értesiilhetiink (jdonsagokrol, ha rosszabb vagy hidegebb az id6. A
bejegyzések kozott talalhatd rovidebb és hosszabb is. A hozzaszélasokban az figyelhetdé meg,
hogy az emberek szivesen kiildik el a sajat képeiket az adott allatokrol. A Facebook oldalon
vannak rdvidebb és hosszabb videodk is, amelyek célja szintén az allatok, valamint az allatkerti
hotel bemutatasa. Sokszor kérdéseket is tesznek fel, amelyre varjak a valaszokat. A kovet6k pedig
szivesen valaszolnak adott kérdésekre, mint példaul melyik a kedvenc allatuk az allatkertben.
Mint azt a fentiekben kifejtettem a kozosségi oldalak Osszekapcsolodnak. A Facebook
osszekapcsolodik az Instagrammal. A Nyiregyhazi Allatpark az Instagram oldalon @sostozoo
néven talalhatd meg. Itt augusztusban koriilbeliil 1496 bejegyzést talalhattunk, ami folyamatosan
béviil, és koriilbeliil 20800 kovetdvel rendelkezik, ami szintén naponta valtozik.

Instagram oldalt kedveldk ardanya dtlagosan nemek szerint

NG m Férfi

Forrds:Sajat szerkesztés a Nyiregyhdzi Allatpart Facebook analitikdja alapjin
5. dbra: Instagram oldalt kedvezok aranya atlagosan nemek szerint
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A Facebookhoz hasonléan az Instagramnal megegyezik a leggyakoribb varosok és orszagok
analitikaja. Ahogy belépiink az oldalra 6sszefoglalo torténeteket lathatunk kiilonbozé témakban.
Példaul ujdonsagok, programok, a kiilonbozé kontinensek ¢és épiiletekben 1évé allatfajok. Itt
altalaban csak képek és rovid videok szerepelnek par soros szoveggel és a kozosségi oldalakra
jellemzé hashtaggel. Az Allatpark 2-3 naponta oszt meg egy-egy Uj bejegyzést. A két kozosségi
oldal 6sszekapcsolodik ezért 6ssze tudjuk hasonlitani az oldalakat kedvel6k szamat, amit 6.abra
mutat. Latszik, hogy lényegesen magasabb a Facebook oldalt kedvel6k szama, aminek hatterében
az allhat, hogy tobb felhasznaldja van a kdzosségi oldalnak.

A Nyiregyhazi Allatpark Facebook és Instagram oldalt kedvel6k szima 2022
februartdl augusztusig

augusztus
junius
Instagram
aprilis Facebook
februar

0 50 000 100 000 150 000 200 000

Forrds: Sajat szerkesztés a Nyiregyhazi A?latpa rt Facebook analitikdja alapjdn
6. abra: A Nyiregyhazi Allatpark Facebook és Instagram oldalt kedvel6k szama

Az Allatpark weboldala kevésbé latogatott: itt az érdeklédSk tobbsége a jegyarakat, illetve a
kiilonféle programokat tekinti meg. Az Allatpark oldalara belépve mindig az aktualitisokat és a
friss hireket tekinthetjiik meg elsésorban, de emellett tajékozodhatunk a megrendezésre keriild
programokrol, megtekinthetjiik az Allatpark térképét, illetve, ha tobb napra érkeznek az ide
latogatok, akkor a szallasok koziil is valogathatnak.

A Kkérdbives kutatds elemzését elsként a demografiai adatok elemzésével kezdtiik.
A valaszadok kozott a nemek aranya a kovetkezéképpen alakult: a kérd6iv kitoltésében 162 né
(73,3%) és 59 férfi (26,7%) vett részt. Megfigyelhetd, hogy 1ényegesen tobb a néi kitdlték szama.
Fontos megemliteni, hogy Facebook analitika adataiban elég nagy a hasonlosag, hiszen amint
Osszehasonlitjuk a 6-os és a 7-es abrat lathato, hogy nem nagy az eltérés a kedvel6k nemek
szerinti aranya és a kitolték nemek szerinti aranya kozott.

Kitolték aranya nemek szerint

HNJ

m Férfi

Forras: Sajat kutatas (N=221)
7. abra: Kitolt6k aranya nemek szerint
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A vélaszadok kozott 16 £6 15 év alatti, 60 £6 16 és 25 év kozotti, 50 £6 26 és 35 év kozotti, 34 16
36 és 45 év kozotti, 28 6 46 és 55 év kozotti, 17 £6 56 és 65 év kozotti és 16 f6 66 év feletti
résztvevod volt. A 8. abran a kérddivben résztvevd korcsoportok szazalékos aranyat mutatom be,
melybdl kidertil, hogy a kitolték tobbsége 16 és 35 év kozotti.

Kitolt6k aranya életkor szerint

M 15 év alatt
7% 7% m 16-25

8%

26-35

13%

H 36-45
W 46-55
B 56-65

M 66 év felett

Forrds: Sajdt kutatas (N=221)
8. dbra: Kitoltok aranya életkor szerint

A harmadik demografiai adatokra vonatkozé kérdés a lakhely szerinti csoportositas.
A kitoltok nagy része (44%) megyeszékhelyen lakik, a maradék 56% pedig megoszlik a
fovarosban, a varosokban, a kdzségekben és a faluban lakok kozott.

B F6varos

B Megyeszékhely
Véros

B Kozség

H Falu

Forras: Sajat kutatas (N=221)
9. abra: Kitdltok aranya lakhely szerint

A demografiai kérdéseket kovetden az allatkertek latogatottsagat vizsgaltam, ahol tobb
magyarorszagi allatkert koziil is valaszthattak a kitdltok. A 8.abran jol kivehetd, hogy nagy
népszeriiségnek 6rvend a Nyiregyhazi Allatpark. A méasodik és a harmadik helyen a Févarosi
Allat-  és  Novénykert, valamint a Debreceni Allat- és  Novénykert  all.
A valaszadok koziil sokan jartak ezek mellett a Veszprémi Kittenberg Kalman Novény és
Vadasparkban, valamint a veresegyhazi Medveotthonban.
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Kovetkeztetések

Az alapvetd allatkerti kérdések utan a kitolték a Nyiregyhazi Allatpark kozosségi média feliileteit
értékelhették tobb szempont alapjan. Mint azt méar korabban elemeztem az Allatpark tobb
kozosségi oldallal rendelkezik, igy minden esetben megkérdezésre kertilt, hogy latogatjak-e az
adott kozosségi oldalt. A legnépszer(ibb a Facebook volt, hiszen a kitolték 40%-a latogatja az
Allatpark Facebook oldalat. A 40% viszont eléggé megoszlik a korosztalyok kozott, hiszen a
legtobb valaszadd 16 és 55 év kozotti, ami
68 f6. A kitoltdk kozil a 16-25 év kozottiek 20%-ban, 26-35 év kozottiek 19%-ban,
a 36-45 év kozottieck 16%-ban és a 46-55 év kozottiek pedig 22%-ban adtak valaszt.
De akad iddsebb és fiatalabb korosztaly is, mivel a kitolt6k koziil a 15 évnél fiatalabbak 10-en,
az 56 és 65 év kozottiek 8-an, 66 év felettiek ketten valasztottak azt, hogy latogatjak az oldalt. A
latogatas célja legtobb esetben az allatok megtekintésére és a kikapcsolodasra iranyult. A
valaszadok 82,8%-ban valasztottdk az allatok megtekintését, ami 183 valaszt jelentett, egy
kicsivel kevesebb eltéréssel pedig a kikapcsolodasra szavaztak. A kikapcsolddast 75,1%-ban
valasztottak, ami 166 valaszt eredményezett. Viszont akadtak olyanok is, akik szivesen latogatjak
az allatkertet a megrendezett programok és események miatt, mint példaul az Allatok Vildgnapja
alkalmabol tobb programmal is kedveskedtek a latogatok szamara, ilyenek voltak példaul a
latvanyetetések, allatsimogatasok, fokashow, amelyet a kitoltok 12%-ban valasztottak.
Mindemellett a tanulas és ismeretszerzés is rendkiviil fontos hiszen az allatokat hol mashol
ismerné meg jobban az ember, mint egy allatkertben.

Osszefoglalas

A digitalizacio kialakulasaval és fejlodésével egyre gyorsabban alakultak ki az ujabb és ijabb
kozosségi média feliiletek, amelyek nem csak a maganszemélyek, de a vallalkozasok szamara is
rengeteg lehetdséget nyuUjtanak. Szamos olyan funkcidval taldlkoztunk, amely segiti a
vallalkozasokat, ilyen példaul, hogy a kdvetdket szét tudjak valasztani az adott nemre, életkorra
és esetlegesen tartozkodasi helyre vonatkozdan. Mindezek mellett a bemutatott vallalkozas esetén
fontos, hogy az adott bejegyzések kinek tetszenek, vagy éppen melyek azok a tematikak,
amelyekre szivesebben kattintanak. Az elsé hipotézis arra vonatkozott, hogy a nék korében
nagyobb szamii az érdeklddés az Allatpark kozosségi oldalai irant. A felmérés eredményei
alapjan ez a feltevés igaznak bizonyult, amit a kitdlt6k szama is bizonyit. A valaszadok tobbsége
nd volt, vagyis 162 nd t6ltdtte ki, ami 73%-nak felelt meg. Masrészt viszont az is eldsegitette az
elsé hipotézis bizonyitasat, hogy betekintést kaphattunk az Allatpark azon feliiletére, ahol
mindezek az adatok megtalalhatéak. Ahogyan kordbban az dbrankon bemutattuk, lathat6, hogy
lényegesen nagy a kiilonbség a kovetések nemek kdzotti megoszlasaban.

Kulcsszavak: social média, turizmus, Nyiregyhazi Allatpark, latogatottsag vizsgalata

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a Nyiregyhazi Allatpark dolgozodinak és vezetéinek, akik lehet6vé tették,
hogy a kérddives vizsgalatot elvégezziik, és biztositottak a hozzaférést a digitalis adatokhoz,
elemzés céljabol.
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Summary

With the emergence and development of digitalization, newer and newer social media interfaces
have emerged more and more rapidly, which offer a lot of opportunities not only for individuals,
but also for businesses. We've come across a humber of features that help businesses, such as
being able to separate followers by gender, age and possibly location. In addition to all this, in
the case of the presented business, it is important who likes the given posts, or what are the topics
they prefer to click on.

The first hypothesis related to the fact that among women there is a greater interest in the social
pages of the Zoo. Based on the results of the survey, this assumption proved to be true, which is
also proven by the number of people who completed it. The majority of respondents were women,
i.e. 162 women filled in the questionnaire, which corresponded to 73%. On the other hand, the
proof of the first hypothesis was also helped by the fact that we were able to get an insight into
the interface of the Zoo, where all these data can be found. As it was show earlier in Figures, it
can be seen that the difference in the distribution of followers between genders is significantly
large.

Keywords social media, tourism, Nyiregyhazi Zoo, attendance survey
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A DERITO HATASA AZ ETKEZESI PAPRIKA (CAPSICUM ANNUUM
L.) TERMESZTESERE

TAREKNE TILISTYAK Judit * — IRINYINE OLAH Katalin ~ TAREK Mohamed *

! Nyiregyhézi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, Agrar és Molekularis Kutaté és Szolgéltaté Csoport, 4400
Nyiregyhaza, Kotaji ut 9-11., tilistyak.judit@nye.hu,
2 Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomaényi Intézet, Agrartudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Intézeti
Tanszék, 4400 Nyiregyhaza, Kotaji ut 9-11. olah.katalin@nye.hu

Bevezetés

Az élelmiszeripari melléktermékekben rejlo tapanyagok hatékony felhasznalasa céljabol a deritd
talajjavito hatasanak kutatasa 2018 ota folyik a Nyiregyhazi Egyetemen. Ez id§ alatt szamos chili
paprika ¢és paradicsomfajta kisérleti termesztése tortént deritével dusitott talajon, a termények
hozamat és beltartalmat vizsgaltuk. A deritét a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében jellemzden
el6forduld homok talajféleség kezelésére hasznaltuk. Jelen kutatas célja a derité dozisfiiggd
hatasanak vizsgalata, a kertészeti kulturan torténd screening.

Irodalmi attekintés

A deritd a gylimodlceslé zavarossagat okozd részecskék megkdtésére szolgald, a gylimoleslé
szlirését eldsegitd segédanyag. Deritének az dsvanyi eredetli bentonitot hasznaljak, melyet mas
anyagokkal pl. zselatinnal, aktiv szénnel stb. keverhetnek az adszorpcios hatds fokozasara. A
bentonit nedvesités, duzzadas utani nagy fajlagos feliilete (akar 700-800 m?%/g) lehetévé teszi a
hélabilis vegyiiletek (pl. fehérjék), illetve mas komponensek, akar a patulin toxin, vagy
novényvéddszerek megkotését. A deritd a zavarossagot okozo részecskék a pektin, hemicelluloz,
fehérjék, fehérje-polifenol komplex molekulak, sajtfal és sejtmembran darabkak, szintestek,
olajcseppek, keményité szemcsék, intakt sejtek, gylimoleshis altal értékes szerves anyaggal
telitodik, elhasznalodik. Az elhasznalt deritét halmozva levegén taroljak, tovabb feldolgozasa
nem megoldott, kis mennyiségben csaladi gazdasagokba keriil elszallitasra.

Az aktiv szén novelheti a talaj aggregacios kapacitasat és az agglomeratum stabilitasat, ezaltal
vezetOképességét és a pH-jat. Az aktiv szén és a bentonit szamos jotékony hatast gyakorol a talaj
kémiai allapotara is, nemcsak javitja a talajszerkezetet és a talaj vizmegtartd képességét,
nehézfémek, PAH vegyiiletek is eltavolithatok a talajbol. Az aktiv szén a talaj porozitasat, a
bentonit a talaj stirliségét noveli.

Termesztési kisérletekben is biztatd eredményeket kaptak pl. egy kukoricatablan 30 t/ha aktiv
szén kijuttatas esetén a talaj mikrobatartalma csaknem megkétszerez6dott. Viszont a til sok aktiv
szén a talaj Gin. mikrobialis mérgezését okozhatja.

Homoktalajon 1 kg/m? telitett deritd (aktivszén és bentonit) adagolas hatdsat vizsgaltak chili
paprika novekedésének dinamikéjara, a termésmennyiségre €s mindségre: a deritd kedvezo hatast
gyakorolt a chili paprika hajtasnévekedésére (a baromfitragyazas eredményeképpen elért
eredményeknek megfeleltethetden) és fokozta a hajtasok elagazasi hajlamat. A chili paprika
levélfeliilet méretét az atlagtdl nagyobb mértékben a derité ndvelte. A deritd és a baromfitragya
a paprika vegetativ részeinek novekedésére pozitiv hatast gyakorolt. A ndvekedés liteme e két
tragyaszer esetében igen hasonld. A kezdeti igen jelentds ,,l0késszerti” novekedést egy kisebb
mértékii kovette. A deritd jo hatassal volt a chili paprika terméshozamara, mindségére.
Terméshozam szempontjabol 76%-os termésszam novekedést, 93%-os terméstomeg novekedést
sikeriilt elérni, a bogyotermések nedvességtartama nagyobb volt a kontrol teriileten termeltnél,
azonban a termés mindsége (beltartalma pl. cukortartalma) nem véltozott a deritével kezelt
teriileten termesztett chili paprika esetén (Irinyiné Olah et al. 2019, Tarek et al. 2020).

Kutatast végeztek annak kideritésére, hogy a gylimdlcslé gyartasban hasznalt derité milyen
utohatast gyakorol - 1 évvel kés6bb - a paradicsom termesztésre: viragzas koraisagara,
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termésérésre, a termés egészségi allapotara, a termés mennyiségére. A derité nem eredményezett
korabbi viragzast a kontrollhoz képest. A termésérés dinamikajara a kezeléseknek nem volt
jelentds hatasa. A legnagyobb termésmennyiséget ugyanabban az idépontban produkaltdk a
kezeletlen és a kezelt parcellak ndvényei is. A szedésenkénti atlagos bogyotomeg kezelésenként
valtoz6 volt, de vizsgalatokban nem mutathaté ki a kezelések bogyotomegre gyakorolt hatasa,
mivel a szedésektdl eltekintve az atlag bogyotdmeg azonosnak bizonyult a kontroll és a kezelt
terlileteken egyarant. Az értékesitésre alkalmas ¢és értékesitésre alkalmatlan bogyodk
mennyiségére a kezeléseknek nem volt hatasa (Irinyiné Olah et al. 2020).

Jelen kutatasunk a kozonséges paprika fejlédésére és termésmutatdinak vizsgalatara iranyult.

Anyag és modszer

Derito

A talaj tapanyagaként tiikros almalé gyartasi technologiabol szarmazo bentonit és aktiv szenet
tartalmazo, telitett derit6t egy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében mikodd gyiimoleslégyartd
vallalkozas bocsatotta rendelkezésiinkre.

Tesztnovény

A kisérleti tesztnovény a 11-es paprika fajta volt (1. dbra). A palantanevelést a Nyiregyhazi
Egyetem foliasatraban végeztiikk. A magokat 2023. 4prilis kdzepén vetettiik tdzegbe, majd tépett,
szabad gyokert (8 hetes, dsszesen 60 db) palanta keriilt kiiiltetésre 2023. majus 30-an (0. hét). A
palantakat a kitiltetés el6tt 1 hétig szabad levegén tartottuk. A kisérlet soran a paprika novények
koziil néhany sériilt €s kipusztult, igy eredményeink a kontrol parcellak esetén 19, a D2 kezelés
esetén 17, a D3 kezelés esetén 19 ndvényrdl szarmaznak.

PAPRIKA

Tizenegyes

1. abra. Kisérletben felhasznalt anyagok: 11-es paprika fajta és a derit6

Kiserleti teriilet, deritos kezelés

Kisérletiink a Nyiregyhazi Egyetem bemutatd kertjében szabadfoldon tortént, homok fizikai
talajféleségen. Osszesen 64 m?kisérleti teriiletet 6 parcellara (3,6 m x 2 m /parcella) osztottuk,
parcellak kozott 1 méter széles kozlekeddvel. Parcellanként 3 sor paradicsom mellett 1 sorba 25
cm-es tétavolsaggal 10-10 db paprikapalantat iiltettliink, sortavolsag 90 cm volt.

A deritds kezelések az alabbi dozisokban torténtek, ismétléssel: kontrol: O kg/mz, D2: 2 kg/m? és
D3: 3 kg/m?, melyet az el6z6leg mechanikusan gyomtalanitott talajba rotacios kapaval forgattunk
be.

A kisérlet alatt a gyomtalanitds mechanikusan tortént; 2023. szeptember kdzepéig (15. hétig) heti
6 napon csepegtetd Ontozéssel potoltuk a csapadékot, valamint 2023.08.10-én (11. héten)
permeteztiink fitoftéra ellen Kupfer fuzilannal 0,3%-os dézisban.

Tesztnévényre vonatkozo vizsgalatok

Viragzo, illetve termd tovek aranya meghatarozashoz a kiiiltetés utan hetente, paprikatovenként
feljegyeztik a viragzas, a terméskotés meglétét. A vonatkoztatasi alap az épen megmaradt
ndvénytovek szama volt.
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Terméshozam vizsgalatok:

Az érett terméseket (szarral és kocsannyal) 2 alkalommal gytjtottiik, a kitiltetést6l szamitott 13.,
15. héten (2023.08.28., 09.14.) Szedésérettnek tekintettiik azokat a bogyokat, melyeknél az
epidermisz sima, feszes volt. A terméshosszt a csésze vonaldhoz illesztett derékszognél a
terméscsucsig mért hosszisagként hataroztuk meg. A bogydk egyedi tomegét Ohaus Precision
0.01 g pontossadgu mérlegen mértiik. Tovenkénti termésszam/terméstomeg meghatarozasahoz az
Osszes betakaritott termés/bogyo6 szama és tomeg adatokat hasznaltuk.

Eredmények és értékelésiik

A novényfejlodésre kifejtett hatast a 2. abran mutatjuk be. A paprika virdgzasa hullamzo volt. A
derit6s kezelések hatdsdra azonos idOpontban tobb ndvényen jelentek meg viragok kezdetben
mind a 2 és a 3 kg/m? dozisban, majd stabilan csak a 2 kg/m? dozis esetén. A termd tovek szdma
nétt a deritds kezelés hatdsara, kezdetben 3 kg/m? dozis, késébb mindkét illetve a 2 kg/m?
dozisban kifejezett hatast tapasztaltunk. A deritds kezelések kedvez6 hatasat tapasztaltuk, mert a
viragzas és a terméskotés nagyobb aranyban fordult el6.

A termd tovek aranya jelentds kiilonbséget mutat a 7.-12. hét kozott a derités kezelések javara,
és a 13. hétre (1. betakaritas) minden névényt6rél (100%) tudtunk érett termést begyljteni.
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2. dbra. Viragz6 tovek aranya (fent), termd tovek aranya (lent).

A terméshozamra vonatkozo eredményeinket az 1. tablazatban szemléltetjiik. Legtobb termést a
D2-es kezelés esetén tudtunk betakaritani, ami 19%-kal tobb volt a kontrollhoz viszonyitva,
mikdzben a kontroll és a D3 kezeléseknél elért termésszam nem kiilonbdzott jelentdsen. Osszes
terméstomegre nézve, a D2-es kezelésben a novekmény 10%-o0s volt a kontrollhoz képest.

Az 0Osszes betakaritott terméstomeg atlagosan 90%-a volt egészséges, a kontrol és D2-es
teriiletekr6l kisebb volt a beteg bogyok miatti terméskiesés (7-8%).

A terméshossz a kontroll és a D2 kezelésnél azonos volt, mig a D3-as kezelésben rovidebb/kisebb
paprikak keriiltek szedésérett allapotba. A vizsgalt paprikafajta determinalt novekedést, és a 3
kg/m? deritd kezelésrél (D3) feltételezhetd, hogy csdkkentette a ndvény magassagot (ilyen adatot
nem gyujtottiink), amely a slirl lombozattal egyiitt okozhatta a paprika gorbiiltségét,
deformalodott jellegét, hiszen a termésszam jelentdsen nem csokkent a kontrolhoz viszonyitva.
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A novényenkénti termésmutatok alapjan a D2-es kezelésben jelentés ndvekményt lehetett elérni,
a D3-as kezelésnél csokkenést.

4. tabldzat. Paprika termésmutatdi kiilonbozo deritds talajokrol. Zardjelben: a kontrollhoz viszonyitott valtozas %-ban
kifejezve.

K D2 D3
novénytovek szama (db) 19 17 19
osszes érett bogyo szam (db) azon beliil 67 80 (1419%) 65 (\,3%)
- egészséges bogyok szama (db) 60 71 (1N18%) 53 (4, 12%)
osszes érett bogyo tomege (g), azon beliil 2616 2890 (1M 10%) 2193 (4, 16%)
- egészséges bogyotomeg (g) 2441 2651 (1N 9%) 1810 (1, 16%)
- egészséges bogyo tomeg aranya (%) 93% 92% 83%
terméshossz (cm) 8,4 8,3 7,4
tovenkénti termésszam (db/ndvény) 3,53 4,71 (133%) 3,42 (1 3%)
tovenkénti terméstomeg (g/névény) 138 170 (123%) 115 (4, 16%)

A terméshozam idébeni alakuldsat a bogyoszam alapjan a 3. dbran szemléltetjiik. A deritds
tertiletekrél 30-50%-kal tobb termés volt betakarithatd az els6 szedéskor. A masodik szedéskor a
legnagyobb bogyoszamot a kontroll teriiletrdl gytijtottiik be. A deritdvel kezelt teriiletek hozama
mindkét betakaritaskor eredményesebb volt, mint a 2 kg/m?-es kezelésé (D2). E pozitiv hatas
feltételezhetéen a derité magas tapanyagtartalmanak és nedvességkotd tulajdonsidganak volt
koszonhetd. Az eredményeink dsszhangban vannak a szakirodalomban leirtakkal.
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Kovetkeztetések

A derités kezelések jotékony hatast fejtettek ki a vizsgalt paprika novény fejlodésére, a
terméskotés és érés koraisagara. A 2 kg/m?-es kezeléssel értiik el a legjobb terméshozam
eredményeket. A deritovel torténd tdpanyagpotlast maximalni sziikséges. A kutatas folytatasaban
a derité adagolas finomhangolasat, a kisérlet nagyobb mintaszammal torténd ismétlését és a
névénymorfoldgia, a termés beltartalmi valtozasat javasoljuk vizsgalni.

Osszefoglalas

A Kkisérletben deritével kezelt homoktalajon, kis parcellan, ismétléssel a paprika (Capsicum
annuum L.) 11-es fajta termesztését vizsgaltuk, Gsszesen 55 novénytével, csepegtetd ontozést
biztositva a teriileten. A deritSs kezelések 0, 2 és 3 kg/m? adagolasban torténtek. A kezelések
novényfejlodésre kifejtett hatasa csdkkend sorrendben D2>D3>K, a terméshozam és fajlagos
mutatok alapjan a kezelések eredményességének csokkend sorrendje: D2>K>D3. A
gyliimoleslégyartasbol szarmazo telitett deritdvel a homoktalaj termdképessége ndvelhetd.
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Kulcsszavak: derit6, bentonit, étkezési paprika, talajjavitas, melléktermék

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki a bemutatokert dolgozoinak, szakdolgozé hallgatoknak, hogy a
ndvénynevelés, kiiiltetés, novényapolas munkakkal segitették a kutatdmunkat.
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EFFECT OF CLARIFYING AGENT ON THE CULTIVATION OF
SWEET PEPPER (CAPSICUM ANNUUM L.)

Judit Tarek-Tilistyak!, Katalin Irinyine Olah?, Mohamed Tarek*

University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, Agricultural
and Molecular Research and Service Group, H-4400 Nyiregyhaza, Kotaji Str. 9-11.
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University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, Department
of Agricultural and Environmental Science, H-4400 Nyiregyhaza, Kotaji Str. 9-11.

olah.katalin@nye.hu

Summary

In the present experiment, the cultivation of sweet pepper (Capsicum annuum L.) variety named
“11” was investigated on sand soil treated with clarifying agent (waste of juice processing), on
small plots, with repeats, with a total of 55 plants, providing drip irrigation in the area. The
treatments were carried out in doses of 0 kg/m? (K), 2 kg/m? (D2) and 3 kg/m? (D3). The effect
of treatments on plant development is D2 >D3 >K in descending order, and in descending order
of effectiveness of treatments based on yield and specific indicators is D2>K>D3. Using the
clarifying agent saturated with organic matter from fruit juice, the fertility of sand soil can be
increased.

Keywords
clarifying agent, bentonite, sweet pepper, soil improvement, waste
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POACEAE FAJOK LEVELET JELLEMZO MIKROANATOMIAI
PARAMETEREK, MINT A TOXIKUSELEM-TERHELES
INDIKATORAI

TOTH Csilla

Nyiregyhazi Egyetem, Miszaki és Agrartudomanyi Intézet, 4400 Nyiregyhaza, Sostoi ut 31/B, e-mail:
toth.csilla@nye.hu

Bevezetés

A kornyezeti stresszorok altal kivaltott ndovényi szoveti valtozdsok detektalasat ¢&s
nyomonkovetését célzé kutatdsoknak mar jelenleg is kiterjedt szakirodalma van. Ezeknek
koszonhetden mar rendelkezéslinkre allnak olyan vizsgalati eredmények is, amelyek azt
igazoljak, hogy a toxikus elemekkel szennyezett talajokon fejlddé ndvények esetében ezen
elemek felvétele altal okozott stresszhatasok jol lemérhet6k a névények vegetativ szerveit
felépitd szovetek, szovetrendszerek strukturdlis valtozasain keresztill. A kornyezeti stressz-
faktorok irant tolerans Poaceae csaladba tartozo fajok levélanatomiai (mikromorfologiai,
mikromorfometriai) interakcidi a toxikus elemekben gazdag szennyezett kozegekkel azonban
még egy kevésbé vizsgalt teriiletnek tekinthetd, levélanatomia feldolgozasukrol viszonylag kevés
adat all rendelkezésiinkre, igy vizsgalataink a jelzett hidnyossagok potlasara vonatkoznak.

Ezen interakciok értékelésének érdekében négy, potencidlisan tesztnovényként hasznalando
Sorghum nemzetségbe tartoz6 faj (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (piper)
Stapf. cv. GK Csaba, Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. Akklimat, Sorghum bicolor (L.)
Moench. cv. GK Balazs, Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Rona 1) levelének mikroanatémiai
vizsgalata kertilt elvégzésre.

A Sorghum nemzetségbe tartozo ezen fajok levélanatomiai jellemzbire vonatkozo kutatisainkkal
az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt: melyek azok a kvalitativ és kvantitativ levélanatomiai
bélyegek, amelyek segitségével a  kornyezeti stresszorok altal kivaltott névényi szoveti
valtozasok korai detektalasira ¢és nyomon kovetésére nyilik lehetdség; milyen
levélmikroanatomiai jellemzok tiikrozhetik legjobban a kdrnyezeti stresszorok hatasat?

Irodalmi attekintés

A toxikus elemeknek a levelek egyes mikromorfometriai paramétereire gyakorolt hatasairdl tobb
szerz0 is beszamolt. Szamos kutatas foglalkozik ugy az epidermisz jellemzd paraméterinek
toxikus elemterhelés hatasara bekovetkezd valtozasaival, mint a levélkeresztmetszetet
meghataroz6 mikroanatomiai bélyegek vizsgalataival.

Kétszikii novények leveleinek mikroanatomiai vizsgalata soran megallapithato, hogy toxikus
elemszennyezéssel parhuzamosan szignifikansan csokken a levéllemez vastagsaga, valtozas
figyelhetd meg az intercellularis jaratok kiterjedésében, valamint a sejtek szervezédésében (Bini
2012, Da Silva et al. 2016, Gostin 2009). A szerzék beszamolnak tovabba a levéllemez
vastagsaganak, a felsé epidermiszt felépité sejtek magassaganak és szélességének, a felsd
epidermisz sejtek sejtfalanak vastagsaganak, a sztomak nagysaganak, a sztomadenzitas értékének
valtozasarol is. Sridhar et al. (2005) szintén ramutatnak arra, hogy az altaluk vizsgalt Zn
koncentracié novekedésével parhuzamosan csokken az epidermiszek vastagsaga, illetve
mérséklédik intercellularis jaratok kiterjedése. Szamos szerzéhoz hasonldéan Gostin (2009)
szintén beszamol a mezofillumot felépitd sejtekben jelentkez6 (mind az oszlopos, mind a
szivacsos parenchima sejtjeit érintd) meghatarozoéan sotét szinli tartalmi részek altali
kitoltésekrol. Valamennyi szerzo ezeket a kitoltéseket kémiailag a fenolos tipusu vegyiiletek kozé
sorolja.

Da Silva et al. (2016) a fentieken tul a szennyezés kdvetkezményeként beszamolnak a nehézfém
terhelés hatasara bekovetkez6 xilém struktira-karosodasrdl is. Levélen végzett megfigyeléseik
szerint a parenchimat felépitd sejtek nagysaga csokken, szdmuk azonban emelkedik.
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A hajtas epidermiszének sajatossidga a borszoveti sejtek felszinén kialakuld kutikularéteg. A
kutikula két vegyiiletcsoportja a kutin és a kiilonb6z6 viaszok. A viaszok kiilonallo réteget is
alkothatnak a kutikula felszinén, epikutikularis viaszréteg formajaban megjelenve. Ezen réteg
szerepe a kutikulan keresztil torténd vizleadas (kutikularis parologtatas) mérséklése. A Sorghum
genus fajai jellegzetes vastagsagu kutikulaval, és a kutikulat védé epikutikularis viaszréteggel
rendelkeznek. Irodalombdl ismert, hogy a kutikula, illetve a kutikulat fedd viaszréteg
vastagsadganak alakuldsat nagyban befolyasolja a novényt érd abiotikus -, (Ggymint az aszaly (Liu
et al. 2014), UV sugarzas (Long et al. 2003), nehézfémekkel szennyezett talaj (Punnuri et al.
2017)), illetve a biotikus stressz (Bernays et al. 1983, Jenks et al. 1994). Ezen kutikula+viasz
réteg fontos szerepet jatszik a vizhaztartds szabalyozasaban, csokkentve a transzspiraciot,
fokozva a vizveszteség sztomatikus szabalyozasat. Az epikutikularis viasz struktaraja és
morfologiaja nagyon jo indikatora a ndvények egészségiigyi allapotanak (Neinhuis és Barthlott,
1998). Maganak a viaszos kutikulanak, mint els6 védelmi vonalnak a degradacioja sulyos
kovetkezményekkel jar a novények fiziologiai funkcioit illetdleg (pl. transzspiracio, sztoma-
miikodés).

Szintén ismert, hogy jelentés kadmium terhelés hatasara az epikutikularis viaszréteg
vastagsaganak novekedése tapasztalhatd. Ez valdjaban az altaluk fedett epidermisz sejtek
kadmium-stressz hatasara bekovetkezd felszini/feliileti csokkenésével magyarazhatd, mely
Osszességében egy levélteriilet/feliilet csokkenést eredményez. Ezen valtozasokbol adédodan a
valtozatlan 6sszmennyiségli epikutikuaris viasz-réteg kisebb egységnyi feliiletet borit be, ami igy
egy az egységnyi teriiletre jutd viaszmennyiség novekedését eredményezi (Khudsar et al. 2001,
Toth et al. 2022a). Ezzel, az epikutikuldris viaszréteg vastagsaganak novekedésével jard
kadmium stresszre adott valaszreakcidoval a novények gyakorlatilag a tovabbi kadmium okozta
stressz-szel (labilisabba valo vizhaztartas) szemben valnak védetté.

Gomes et al. (2011) megallapitjak, hogy a nehézfémek, szennyezd vegyiiletek (epidermisz)
sejtfalba torténé akkumulacidja, melyet gyakorlatilag a névény mintegy alternativ utat valaszt
megakadalyozandd a nehézfém-/szennyezé ionoknak a fotoszintetikus apparatushoz torténd
Ismert, hogy a Poaceae csalad fajainal az un. bulliform/iziileti sejtek jelentds szerepet jatszanak
a transzpiracios kontrollban, foként korlatozott nedvességtartalom mellett van meghatarozé
szerepiik. Levélfelszin felé eso sejtfaluk joval vékonyabb a felszinre merdlegesen futo, illetve az
alapszoveti sejtek felé nézo sejtfalnal. Tartdosan fennalld szarazsag esetén a novény altalanos
vizvesztésével egyiitt a bulliform sejtek viztartalma is lecsokken. Az igy bekovetkezd
turgorcsdkkenés hatasara — koszonhetden az egyenldtlen sejtfalaknak — a bulliform sejtek kiilsé
felillete Gsszeesik, ezzel meghajtva/bepondoritve a levélfeliiletet. Tobb irodalom is emlitést tesz
arrol, hogy a bulliform sejtek mérte szoros korrelacioban van a talaj/kézeg nehézfém, foként
kadmium tartalmaval (Hameed et al. 2012, Gomes et al. 2011, Toth et al. 2024). A nehézfémek
labilissa teszik a ndvények vizhaztartasat, az arid viszonyok kozott a nagyobb szamban és
méretben megjelend bulliform sejtek hatékonyabb védekezést jelentenek a vizvesztés
szempontjabol.

A szennyezett talajokon fejlod6 ndvényegyedek esetében a szennyezd anyagok

a levéllemez vastagsaganak csokkenését a levélmezofillum sejtek kiterjedésének, és ezaltal a
mezofillum réteg vastagsaganak csokkenése idézi eld. Novekvd szennyezddéssel (Cd, Cu, Pb)
csokken a mezofillum sejtek mérte, valamint a koztiik 1év6 intercelluldris jaratok kiterjedése is
(Sridhar et al. 2005, Melo et al. 2007).

A novények nehézfémek toxikus szintjével szembeni tolerancidjat az jellemzi, hogy igyekeznek
szoveti szinten a nehézfémeket olyan szdvetekben akkumuldlni, ahol sem fotoszintézis nem
zajlik, sem pedig a fotoszintetikus intermedierek szdvetek kozotti, illetve novényen beliili
transzportjat azok nem akadalyozzak, illetve karositjak. A megvaltozott kornyezeti viszonyokhoz
torténd adaptaciojuk soran igy leginkabb a tobbnyire mar holt sejtekbol allo, vagy jelentds
sejtfalvastagodason atesett mechanikai szoveteket (szklerenchima, kollenchima) felépité sejtek
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sejtfalaiban halmozzak fel a nehézfémeket, tovabb vastagitva azok sejtfalait, novelve az altaluk
alkotott szovetek, szovettdjak ndvényi szerveken beliili kiterjedését (Vollenweider et al. 2006) —
ezzel mérsékelve a felvett fémek toxikus hatasat. (Ez természetesen azt is maga utan vonja, hogy
ezekben a szovetekben jelent6sen megnd a nehézfém koncentracio. Természetesen ugyanakkor a
nehézfémek koncentraciéja minimalizalodik az asszimilacidban szerepet jatszo szovetekben.)

A kadmium-stressz/nehézfém stressz noveli az egységnyi felilletre esé sztdomaszamot
(Chardonnens et al. 1998, Baryla et al. 2001, Shi és Cai 2009, To6th et al. 2022b). A Cd
mellett a fokozodo transzspirdcidval relative kdnnyen és gyorsan mozog a levelek felé, majd
akkumulalédik azokban, jellegzetes mikromorfometriai eltéréseket okozva.

Gostin (2009) kiilon felhivja a figyelmet a sztomak méretének csokkenésére, mellyel
parhuzamosan ugyanakkor a sztomadenzitds értékének emelkedése tapasztalhatd. A
megemelkedd sztomaszamon/szomaindexen at a magas kadmium koncentracio jelentésen
befolyasolja a ndvény vizallapotat oly modon, hogy a kadmium altal okozott vizfelvétel
gatoltsaga mellett a megemelkedett sztomaszdm fokoz6dé transzspiracidt eredményezhet,
kovetkezésképpen arid viszonyok kozott a novény vizhidnyos tiineteket mutathat, vizhaztartasa
konnyen labilissa valhat (Sanita di Troppi et al. 1999, Costa és Morel 1994). A Cd hatasara,
adaptacios folyamat eredményeképpen csokken a sztomak mérete, ami a transzspiracid
kontrollalasaban fog szerepet jatszani. Optimalis vizellatottsdg mellett a megemelkedett
sztdmaszam nem okozhat kiilondsebb problémat, ugyanis bizonyithato, hogy ilyen 6kologiai
viszonyok mellett a Cd mar nanomolos koncentracidban csokkentetheti a sztomak nyitdodasat
(Arabidopsis thaliana, Vicia faba és Commelina communis esetében leirt megfigyelés — Perfus-
Barbeoch et al. 2002).

Irodalmi utalasok szerint jelentés Pb koncentraciéo mutathaté ki a xilém nedvben is (Zaray et al.
kadmiumhoz hasonléan szintén elésegiti. A levelekben akkumulalédo 6lom a kadmiumhoz
hasonldan a levél mikroanatomidjaban strukturalis valtozasokat okozhat.

A sztdmadenzitas novekedésével atlagosan csokken a sztomak mérete (Melo et al. 2007, Gostin
2009). A sztdmadenzitas novekedése a fotoszintézishez sziikséges CO» felvételt hivatott segiteni,
a sztomak méretének csdkkenése ugyanakkor a tilzott vizvesztést akadalyozza meg. Ez az ilyen
jellegii adaptaciés folyamat a ndvények fokozo6dd nehézfém terhelésre/toxicitasra adott
valaszreakcidja, amivel a ndovény probalja tulélni a nehézfémmel szennyezett talaj fiziologiai
folyamataira gyakorolt toxikus hatasat. Ez az adaptacios 1épés teljesen logikus, hiszen a gyokér
vizfelvétele a levélen keresztiili transzspiracid mértékétdl fiigg, a parologtatds magas szinten
tartasaval pedig a fokozodo vizfelvétellel né a vizzel egyiitt felvett fémek koncentracioja a
novényben, fokozodik azok toxikus hatésa.

Anyag és modszer

Tenyészedényes kisérletben négy, Sorghum nemzetségbe tartozd faj (Sorghum bicolor (L.)
Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. GK Csaba, Sorghum sudanense (piper) Stapf.
cv. Akklimat, Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. GK Balazs, Sorghum bicolor (L.) Moench. cv.
Roéna 1)) toxikus elemekkel szemben mutatott mikroanatomiai reakcioit vizsgaltuk. Ennek
érdekében fényszobas tenyészedényes kisérletet allitottunk be a Nyiregyhazi Egyetem Miszaki
és Agrartudomanyi Intézet Agrartudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Intézeti Tanszék
ndvényneveld fényszobajaban, Debrecen Lovasz-zugbol szarmazo, toxikus elemekkel enyhén
szennyezett talajjal, melyben a feltalajban a krom- és kadmiumkoncentraciok meghaladjak a
6/2009. (1V.14.) KWM-EUM-FVM egyiittes rendeletben lefektetett hatarértékeket (1. tdbldzat).
A tenyészedényes kisérletekhez felhasznalt talaj egy szennyviz oxidacidjara, utoiilepitésére,
szikkasztasara szolgald korabbi lagtinarendszer rekultivacioja sordn felhasznalt talajtakaro volt,
melynek genetikai tipusa nem behatarolhat6.

A kontroll tenyészedényekhez felhasznalt termesztékozeg enyhén lugos kémhatasu volt (pH
vizes kivonatban mérve 7,11), fizikai féleségét tekintve valyogtalaj (KA 39), humusztartalma
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viszonylag magasnak mondhat6 (2,27 m/m%), kis Gsszes sotartalommal (0,057 m/m%). A talaj
CaCOs-tartalom 2,13-2,45 m/m% kozott alakult, makro-, mezo- és mikroelem ellatottsaga igen
jonak mindsithetd volt, ugyanakkor toxikus elemekkel enyhén szennyezettnek bizonyult. A Cr
koncentracio jelentésen meghaladta a 6/2009. (IV.14.) KWWM-EuM-FVM egyiittes rendeletben
meghatarozott hatarértékeket, a mért rézkoncentracio értéke 44,4 mg/kg volt. A cinkkoncentracid
értéke (176 mg/kg) nagymértékben meghaladta az orszagos atlagot (<25-75 mg/kg). A kezelt
tenyészedényekben a kontroll talajhoz 10 m/m% szennyviziiledéket kevertink. A
szennyviziiledék altalanos kémiai és fizikai jellemzodit vizsgalva a kdvetkezoket mondhatjuk el:
a vizes kivonatban mért pH értéke a semleges tartomanyba esik, az 9sszes sotartalma 1,80 m/m%.
CaCOs-tartalma 1,79-1,84 m/m% kozotti. Szarazanyag-tartalma 91,98 m/m %, szervesanyag-
tartalma 26,88 m/m% volt, felvehetd tapelemekben gazdagnak bizonyult. A kijuttatott
szennyviziilledék toxikus elemeket (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) jelentés mennyiségben
tartalmazott. A Cd, Cr, Cu, Ni, Pb és Zn esetén a mért értékek meghaladtak a 6/2009. (IV.14.)
KWwWM-EiM-FVM egyiittes rendeletben a foldtani kozeg szennyezettségére lefektetett
hatarértékeket.

1. tablazat. A vizsgalathoz felhasznalt szennyviziiledék kémiai és fizikai jellemz6i (Nyiregyhaza, 2018)

_— Talaj P, 6/2009. (IV. 14.) KvwWM-
Vizsgalt elemek [mg/kg] Szennyviz-iiledék EGM-FVM hatarérték
Makro- és mezoelemek
K 1859 2963 -
P 1122 5125 -
Ca 17921 29206 -
Mg 5055 7331 -
Fe 11799 22756 -
Mikroelemek
B 10,1 25,0
Mo 1,00 1,97 7
Mn 306 514 -
Toxikus elemek

As 7,16 12,2 15
Cd 0,33 1,27 1
Cr 120 1027 75
Cu 44,4 189 75
Hg <1,00 <1,00 0,5
Ni 31,8 49,5 40
Pb 35,8 287 100
Zn 176 888 200

Forras: Sajat adatok

A talajt betiltetés eldtt 60 napig inkubaltuk, heti egy alkalommal desztillalt vizzel telitettiik a
szantofoldi vizkapacitas 75%-anak eléréséig), a tesznovények vetdmagjait (tenyészedényenként
6-6 db) 1,5-2,0 cm-es talajmélységbe vetettiik el. A kisérlet ideje alatt a novényeket desztillalt
vizzel ontoztiik. A megvilagitas napi 12 oran keresztiil elészor 8000 lux fényerdsséggel tortént,
azt fokozaton emeltiink 21500 lux-ra. A nappali hdmérsékletet 24-26 °C-ra, az éjszakait 18-19
°C-ra allitottuk, a relativ paratartalom 30-43% kozott alakult.

A vizsgélatokhoz 12 db 16 cm atmérdji és 12,5 cm magas milanyag tenyészedényeket toltottiink
meg 1500-1500 gramm légszaraz kontroll talajjal, illetve szintén 12 db tenyészedényt 1égszaraz
kontroll talaj és 10 m/m% légszaraz szennyviziiledék keverékével. Kezelésenként 3 ismétléssel,
ismétlésenként 6-6 novénnyel dolgoztunk.

Anatomiai vizsgalataink a levél keresztmetszet €s a bérszovet szini illetve fonaki szerkezetének
mikromorfologiai és mikromorfometriai tanulmanyozasara egyarant kiterjedtek. A szovettani
vizsgalatainkhoz a mintékat ép, egészséges, kifejlett levelekbdl (feliilrdl az 5. levél), azoknak
kozépso, legszélesebb részébdl vettiik. A begytijtést kovetden a mintakat Strasburger-Flemming
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féle konzervald elegyben (96%-0s etanol: 99,5%-os glicerin: desztillalt viz = 1: 1: 1 aranya
keveréke) taroltuk (Sass, 1951).

A levélkeresztmetszetek készitését zsilettpengével végeztiik, a metszetek vizsgalata Olympus
BX51fénymikroszkoppal (Olympus BioSystems, Munich, Germany) tortént. A preparatumok
festését 0,2%-os toluidinkék (Merck KGaA, Darmstadt, Germany) vizes oldataval végeztiikk. A
mar festett prepardtumokon a kdvetkezd kiemelt paramétereket, bélyegeket vizsgaltuk (Metclafe,
1960; Ellis, 1976,1979): szini- és fondki epidermisz vastagsaga (um), szini- és fonaki epidermisz
epikutikuléris viaszrétegének vastagsaga (um), bulliform sejtek szdma (db/mm?), bulliform sejtek
szélessége (um), bulliform sejtek hosszisdga (um), mezofillum vastagsaga (pum),
edénynyalab/levélér hosszisaga (pm), edénynyalab/levélér szélessége (pm),
edénynyalabok/levélerek kozotti tavolsag (um), szini szklerenchima koteg vastagsaga (um),
fonaki szklerenchima koteg vastagsaga (um).

Az epidermisz lenyomatokat Hilu és Randall (1984), Toth (2021), illetve Gardner et al. (1995)
modszerét kdvetve készitettiik, Elagdz et al. (2006) nyoman vizsgaltuk. Az epidermisz felépitését
Matclafe (1960) és Ellis (1976,1979) altal leirt, a pazsitfiivek borszévetének diagnosztikai
bélyegeire vonatkozé Utmutatasok szerint vizsgaluk. A koromlakk segitségével készitett
epidermisz lenyomatokon mind a szini (adaxialis), mind a fonaki (abaxialis) oldalakon a

kovetkezé mikromorfometriai méréseket végeztiik el: kosztalis zondk szélessége (um),
sejtsorok szama (db); kosztalis sejtek hosszlisaga (um); kosztalis sejtek szélessége (um);
rovidsejtek (kovasejt, parasejt) gyakorisaga a kosztdlis zoéndban (db/mm);
interkosztalis zona szélessége (Lm), sejtsorok szama (db);  interkosztalis sejtek
hosszlisaga (um); interkosztalis sejtek szélessége (um); rovidsejtek (kovasejt,
parasejt) gyakorisaga az interkosztalis zondban(db/mm); sztémasiiriiség(db/mm?); -
hosszusag, szélesség sztdma hosszusag (um); sztdbma (um).

A mérések, valamint a sztomak szamlalasa Olympus BX51 tipusa fénymikroszkoppal torténtek,
10x20-as nagyitasban. Mind a keresztmetszetek, mind az epidermisz lenyomatok 10x20-as,
illetve 10x40-es nagyitasban keriiltek lefényképezésre. A képeket VSI RZ302 3M CMOS
kameraval digitalisan archivaltuk. Valamennyi altalunk vizsgalt kvantitativ jellemz6t
kezelésenként 60 ismétlésben mértiik, a mérési értékeket atlagoltuk.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt Sorghum fajok daltalanos mikroanatémiai leirdsa

A kisérleti tesztnovényként hasznalni kivant négy névényfaj, a szudanifii (Sorghum bicolor (L.)
Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. GK Csaba, Sorghum sudanense (piper) Stapf.
cv. Akklimat), valamint a silocirok (Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. GK Balazs, Sorghum
bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1) jellemz6 levél-mikroanatomiai vizsgalatanak eredményei az
alabbiakban foglalhatok ssze:

Mind a négy ndvényfaj a Poaceae csalad fajaira jellemz6 homogén izolateralis, amfisztomatikus
levéllel rendelkezik (1. abra). A levelek a C4-es fotoszintézisii fajok jellemz6 Kranz-anatomiajat
mutatjak. A szallitonyalabokhoz a hatarold parenchimatikus nyalabhiivelyen (granum nélkiili
kloroplasztiszokat tartalmaz) kivil egy tovabbi, sugarirdinyl sejtekbdl szervezddd
mezofillumhiively (granumos kloroplasztiszokban gazdag) is illeszkedik. A levélmezofillumban
meghataroz6 a szklerenchima szdvet jelenléte, mely a szallitonyalabokhoz kototten, azok
adaxialis/szini vagy abaxialis/fonaki oldalan a nyaldbot az epidermiszhez rogzitd szélesebb-
keskenyebb bordak formajaban fordul el6. A bulliform-/iziileti-sejtek a szini (adaxialis)
epidermisz érkozotti zonaiban jelennek meg, feladatuk a levél a fokozddd nedvesség-hiany
hatasara bekovetkezd ,,bepondoritésében”, a parologtaté feliilet csokkentésében rejlik.
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1. abra. A Sorghum genus-t jellemz$ homogén izolateralis levél a jellemzé Kranz-anatomiaval (Sorghum bicolor (L.)
Moench. cv. Rona 1)

b: bulliform sejtek, sze: szini epidermisz, fe: fonaki epidermisz,k: kutikula, s: sztoma, lu: 1égudvar, ny: szallitonyalab,
x: xilém, f: floém, szk: szklerenchima, nyh: parenchimatikus nyalabhiively, mh: mezofillumhiively
Forras: Toth Cs.

A borszovet (epidermisz) ér feletti/kosztalis, valamint ér kdzotti/interkosztalis zonakra tagolddik
(2., 3. dbra). Mind a két zonat felépitd sejtek tipusa, alakja, mérete, eloszlasa nagy variabilitast
mutat. Az epidermisz meghataroz6 elemei az un. hosszusejtek és rovidsejtek. A vizsgalt két faj
esetében a rovidsejtek jelenléte kevésbé meghatarozo. A hosszlsejtek sejtfalai antiklinalis
lefutasuak (kanyargés, egyenes, atmeneti tipus stb.), a sejtek végfalainak tipusa hossztengelyre
merdleges.

4 A ¥

Szini epidermisz
Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv.
GK Csaba
Kontroll

Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf.
cv. GK Csaba
Kontroll

2. dbra. A szudanifii epidermisze
hs: hosszu sejt, rs: rovid sejt, s: sztoma, kz: kosztalis zona, ikz: interkosztalis zona

Forras: Toth Cs.
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Szini epidermisz
Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Rona 1
Kontroll

Fonaki epidermis
Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Roéna 1
Kontroll
3. abra. A silocirok epidermisze

hs: hosszu sejt, rs: rovid sejt, s: sztoma, kz: kosztalis zona, ikz: interkosztalis zona
Forras: Toth Cs.

A rovidsejteknek két tipusa van, a kovasejt és a parasejt. A kovasejtekben sziliciumdioxid
feldtisulasbol adoéddan kovatestek alakultak ki. A parasejtekben jellemz6en szuberin halmozddik
fel. A jellemzben el6forduld kovatestek alakjuk tekintetében a Metclafe (1960) szerinti 24
osztalyozasi tipusbol a sulyzo (dumbbell), a csomd (nodular) és a kereszt (cross-shaped)
tipusokba sorolhatéak. A kosztalis zonakban tobbnyire rendezett sorokban fordulnak eld,
maganyosan, parasejttel vagy szorsejttel parban.

A sztomakomplexek paracitikus tipustiak, a Poaceae csaladra jellemzo, jellegzetes sulyzo alaka
zarosejtekbol és a két lateralis helyzetii, haromszdg alaku melléksejtbol allnak, mezomorfak. A
bérszoveti sejtek kozé integralodva az interkosztalis zonakban helyezkednek el, az iziileti sejtek
két oldalan, a szini és a fonak oldalon egyarant. Az epidermisz fliggelékei a trichomak
(mikrosz6rok, makroszorok és tliskeszorok) és a papillak. A papillak az interkosztalis zonakban
a hosszusejteken fordulnak eld.

A kosztalis zonakat meghatarozdan az un. hosszisejtek épitik fel, amelyek mindkét felszinen
kisebb-nagyobb szamu rovidsejtekkel (kovasejt, parasejt, sz6rsejt) valtakoznak.

Eltérés mutatkozik szini és a fonak epidermisz jellemzé mikromorfometriai jellegzetességeiben:
kosztalis zonat alkoto sejtsorok szama, hosszusejtek mérete (hosszlisag, szélesség), kovasejtek
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gyakorisaga. A kosztalis zonak a szini epidermiszen keskenyebbek, hosszusejtjeik antiklinalis
fala a szini epidermiszen egyenes, a fonak epidermiszen hullamos lefutasu. A hosszusejtek a szini
felszinen atlagosan hosszabbak a fonak felszinen lévéknél.

Az interkosztalis zonak mikromorfometriai bélyegei a szini és fondk epidermiszen eltérést
mutatnak egymashoz képest. Ennek oka a szini felszinen az epidermisz sejtek kozé ékelddd
bulliform sejtek jelenléte, a fondk epidermisz esetében pedig a sztomakomplexek jelenléte. Az
interkosztalis zona sejtjei altalaban szélesebbek a kosztalis zonat alkoto sejteknél.

A 10% Debrecen — Lovdsz zugi szennyviz iiledék hatisa a vigsgdlt novények levelének
mikroanatomiai jellemzdire

A tenyészedényes kisérletben hasznalt tesztnovények mikromorfometriai vizsgalatat elvégezve
megallapithato, hogy kontroll mintak esetében a szini epidermisz epikutikularis viaszrétegének
vastagsaga silocirok — GK Balazs (5,02 um), silocirok — Réna 1 (4,95 um), szudanifii — Akklimat
(4,8 pm), szudanifii — GK Csaba (4,5 um) irdnyba csdokkend méretet mutat. A fonaki epidermisz
epikutikularis viaszrétegének vastagsdga ugyanakkor az Akklimat fajta esetében éri el a
legnagyobb értéket (4,2 u). Valamennyi tesztnovény esetében a 10% Debrecen — Lovasz zugi
szennyviz lledék hatasara az epikutikularis viaszrétegek vastagsaganak novekedését lehetett
tapasztalni (2. - 5. tabldzat).

4. abra. A szini epidermisz vastagsaganak alakulasa a kontroll és a szennyviz iiledékkel kezelt silocirok (Roéna 1)
tesztndvény esetében

15 pm

N x "
Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1 Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1
Kontroll 10% Debrecen-Lovasz zugi szennyviz tiledék

Az Akklimat fajta (szudanifii) tesztnovény esetében nétt a szini-, illetve a fondki epidermisz
rétegvastagsaga a Lovasz-zugbol szarmazé szennyviz iiledékkel torténd kezelés hatasara: szini
epidermisz esetében 20 pm-rél 20,2 pm-re, fonaki epidermisz esetében 15 um-rdl 15,4 u-re. A
Roéna 1 sildocirok fajta esetében ugyanakkor a varhaté tendencianak ellentmondodan a fonaki
epidermisz esetében a vastagsag csokkenése volt megfigyelhetd (15 pm-rél 12,5 um-re) (4. dabra).
Noha a tesztnovények nagy részénél nem volt megfigyelheté az epidermisz rétegek
vastagsaganak novekedése, a kezelés hatasara bekovetkezd hatasként azonban egyéb érzékelhetd
valtozasok voltak tapasztalhatok az epidermiszt felépito sejtek esetében: csdkkent mind a sejtek
hossza, mind pedig szélessége a kosztalis, és az interkosztalis sejtsorok hosszu sejtjei esetében
egyarant (2 - 5. tabldzat).

Mind a négy vizsgalt tesztndvény esetében a Lovasz-zugbdl szarmazo magas nehézfém-tartalma
szennyviz iiledékkel torténd kezelés hatasara megfigyelhetd volt a bulliform sejtek
méretének/kiterjedésének novekedése. A legnagyobb méretbeli valtozast a GK Balazs (silocirok
fajta) mutatta (2 - 5. tdbldzat), ahol is a bulliform sejtek szélessége 82,1 um-r6l 88,5 pm-re
novekedett, anélkiil, hogy a bulliform sejtek szdma (22 db/mm?2) valtozott volna. Hasonl6an
jelentds ndvekedés volt megfigyelheté a Rona 1 (silocirok) fajta esetében is (atlag 78,5 um-rol,
80 wm-re nétt a bulliform sejtek szélessége a kezelés hatasara) (5. dbra).
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5. dbra. Bulliform sejtek szélességének alakulasa a kontroll és a szennyviz tiledékkel kezelt silocirok (Rona 1)
tesztndvény esetében

50 ym 50 pm

Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Rona 1 Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1
Kontroll 10% Debrecen-Lovasz zugi szennyviz tiledék

A vizsgalt fajtdk kozil kiemelkedett bulliform sejtjeinek szama tekintetében az Akklimat
szudénifii fajta, ahol mind a sejtek szama (28 db/mm?), mind a sejtek magassiga (75 pm)
meghaladta a masik harom tesztnévény ezekre a paraméterekre vonatkozé atlagértékeit (6. dbra).
Esetében a sejtek méretének novekedése kevésbé volt kifejezett (80 um-rél 80,3 pm-re nétt a
bulliform sejtek dsszmérete). A GK Csaba szudanifii fajta esetében szintén kismértéki novekedés
volt tapasztalhat6 (2 - 5. tdbldzat).

A tenyészedényes kisérletben a kezelés hatasara bekovetkezd mezofillum-vastagsag csdkkenés
legkifejezettebben a Rona 1 fajta (silocirok) esetében volt megfigyelhetd, ahol a levélmezofillum
vastagsaga az atlag 85 um-rdl a szennyviziiledékkel kezelt tesztndvények esetében 62,5 pm-re
csokkent (7. dbra). Szintén a mezofillum réteg kiterjedésének csokkenése volt tapasztalhatod az
Akklimat (szudanifil), illetve a GK Csaba (szudanifti) fajtak esetében, mindkét tesztnovény
mezofillum vastagsaga 2 pm-rel csokkent a kezelt egyedekben a kontroll novényekhez képest (2
- 5. tablazat). A varhat6 tendencianak ellentmondodan a GK Balazs esetében a mezofillum réteg
kismértékii vastagsag-ndvekedése volt érzékelhetd.

A nehézfémek labilissa teszik a ndvények vizhaztartasat, az arid viszonyok kozott a nagyobb
szamban és méretben megjelend bulliform sejtek hatékonyabb védekezést jelentenek a vizvesztés
szempontjabol.

A kezeléssel parhuzamosan a levélerek hosszasaganak alakulasaban a kezeléseknek nem volt
hatasa a GK Csaba (szudanifil) és a GK Balazs (silocirok) fajta esetében. Kismértékii novekedés
az erek hosszdban a Rona 1 (silocirok) fajta esetében, némi csokkenés az Akklimat fajtaju
szudanifii esetében volt megfigyelhetd (2 - 5. tabldzat).

A levélerek szélességének kezelések hatasara bekovetkezd valtozasat egyetlen tesztnovényként
hasznalt fajta estében sem sikeriilt megallapitani. Sem a kiilsé mezofillum sejtekbdl al16 koszorut
felépitd sejtek méret, sem pedig a Kranz-anatomiat jellemz6é nyalabhiivelyparenchima-sejtek
mérete nem csokkent. A kisérlet soran beallitott 10% szennyviz iiledékkel torténd kezelés
valdszinisithetéleg még kevésnek bizonyult ahhoz, hogy beinduljanak azon adaptacios
folyamatok, amelyek soran a novény a granumos kloroplasztiszokat tartalmazd mezofillum-
sejtek felé torténd nehézfém-transzlokaciot (a nehézfémek a xilémben transzlokalddnak)
akadalyoztatnd. (Az adapticiés folyamatok hidnya a mezofillum sejtekben taldlhato
kloroplasztiszok membranstrukturajat igy hosszabb tavon degradacionak tehetik kis,
akadalyoztatva a fotoszintézis fényszakaszanak megvalosulasat.)
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2. tablazat. A Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. GK Csaba levélkeresztmetszetének
jellemz6 mikroanatémiai paramétereinek alakulasa a kezelések hatasara

Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. GK

Csaba K DLZ-SzvU
cd 0,638 0,623
Pb 0,175 0,164
Novénymintdk elemdsszetétele a kisérlet bontasakor (mg/kg) Cu 8,55 8,54
Ni 0,755 0,788
Zn 93,6 94,4
Szini epidermisz (um) 10 10
Fondki epidermisz (um) 15 15
Szini epidermisz epikutikuldris viaszrétegének vastagsaga (1um) 4,5 4,58
Fonaki epidermisz epikutikularis viaszrétegének vastagsaga (um) 3,9 4,2
Bulliform sejtek szdma (db/mm?) 25 25
Bulliform sejtek szélessége (um) 75 75,2
Bulliform sejtek hossziséga (um) 35 35,5
Mezofillum vastagsaga (um) 70 68
Edénynyalab/levélér hosszusaga (um) 75 75
Edénynyalab/levélér szélessége (um) 65 65
Edénynyalabok/Levélerek kozotti tavolsag (um) 28 27
Szini szklerenchima kéteg vastagsaga (um) 5,3 5,5
Fondki szklerenchima kéteg vastagsaga (um) 16,5 16,8
Szini epidermisz sztémadenzitasa (db/mm?) 69 78
Fonaki epidermisz sztémadenzitasa (db/mm?) 63 71
Szini epidermisz kosztalis zonait alkoto sejtsorok szama (db) 6 6
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 69-135 70-130
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (1um) 5-25 5-25
Szini epidermisz kosztalis zonajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga 2-7 2-7
Fonaki epidermisz kosztalis zondit alkoto sejtsorok szama (db) 6 6
Fonaki epidermisz kosztélis zonait alkoté hosszusejtek hossza (um) 52-115 48-102
Fondki epidermisz kosztélis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 8-15 5-13
Fondki epidermisz kosztdlis zonajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga - -
Szini epidermisz interkosztalis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 4 4
Szini epidermisz interkosztalis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 20-55 15-45
Szini epidermisz interkosztdlis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 10-17 10-13
Szini epidermisz interkosztalis zonajaban lévé kovasejtek gyakorisaga <2 <2
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 3 3
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 60-95 60-192
Fondki epidermisz interkosztalis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 7-11 7-11
Fondki epidermisz interkosztélis zdnajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga elenyészé elenyészé

*Vetés: 2018. jun. 04.; Mintavétel: 2018. jul. 17.; K: Kontroll, DLZ-SZVU: 10% Debrecen — Lovész zugi szennyviz
iiledék, n=10
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3. tablazat. A Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. Akklimat levélkeresztmetszetének jellemz6 mikroanatomiai
paramétereinek alakulasa a kezelések hatasara

Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. Akklimat K DLZ-SzVU
cd 0,387 0,369
Pb 0,199 0,201
Noévénymintak elemdsszetétele a kisérlet bontasakor (mg/kg) Cu 8,17 7,44
Ni 0,875 0,886
Zn 98,1 97,0
Szini epidermisz (um) 20 20,2
Fonaki epidermisz (um) 15 15,4
Szini epidermisz epikutikuldris viaszrétegének vastagsaga (1um) 4,8 49
Fondki epidermisz epikutikularis viaszrétegének vastagsaga (um) 4,2 4,4
Bulliform sejtek szama (db/mm?) 28 28
Bulliform sejtek szélessége (um) 80 80,3
Bulliform sejtek hosszusaga (um) 75 72
Mezofillum vastagsaga (um) 80 78
Edénynyalab/levélér hosszusaga (um) 85 84,5
Edénynyalab/levélér szélessége (um) 65 65
Edénynyalabok/Levélerek kozotti tavolsag (um) 23 30
Szini szklerenchima koteg vastagsaga (um) 4,9 5,3
Fondki szklerenchima kéteg vastagsaga (um) 15,8 16,2
Szini epidermisz sztdmadenzitdsa (db/mm?) 66 72
Fonaki epidermisz sztémadenzitasa (db/mm?) 122 125
Szini epidermisz kosztalis zonait alkoto sejtsorok szama (db) 5 5
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek hossza (1um) 70-140 71-135
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 5-27 5-25
Szini epidermisz kosztalis zénajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga 5-9 2-5
Fondki epidermisz kosztélis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 5 5
Fonaki epidermisz kosztélis zonait alkoté hosszusejtek hossza (um) 58-120 50-110
Fonaki epidermisz kosztalis zonait alkoto hosszusejtek szélessége (um) 9-12 8-12
Fondki epidermisz kosztélis zénajaban Iévé kovasejtek gyakorisdga - -
Szini epidermisz interkosztélis zonait alkoté sejtsorok szama (db) 46 6
Szini epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 21-57 20-55
Szini epidermisz interkosztalis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 12-21 10-18
Szini epidermisz interkosztalis zonajaban lévé kovasejtek gyakorisaga <2 <2
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 3 3
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 65-98 60-95
Fonaki epidermisz interkosztalis zondit alkotd hosszusejtek szélessége (um) 7-12 7-12
Fondki epidermisz interkosztélis zdnajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga elenyészd elenyészé

*Vetés: 2018. jin. 04.; Mintavétel: 2018. jul. 17.; K: Kontroll, DLZ-SZVU: 10% Debrecen — Lovasz zugi szennyviz
iiledék, n=10
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4. tablazat. A Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. GK Balazs levélkeresztmetszetének jellemz6 mikroanatomiai
paramétereinek alakulasa a kezelések hatasara

Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. GK Balazs K DLZ-SzVU
cd 0,629 0,640
Pb 0,133 0,134
Noévénymintak elemdsszetétele a kisérlet bontasakor (mg/kg) Cu 11,3 11,9
Ni 1,01 1,00
Zn 128 130
Szini epidermisz (um) 15 15
Fonaki epidermisz (um) 20 20
Szini epidermisz epikutikuldris viaszrétegének vastagsaga (1um) 5,02 5,25
Fondki epidermisz epikutikularis viaszrétegének vastagsaga (um) 4,0 4,12
Bulliform sejtek szama (db/mm?) 22 22
Bulliform sejtek szélessége (um) 82,1 88,5
Bulliform sejtek hossztsaga (um) 37 39
Mezofillum vastagsaga (um) 75,5 78,3
Edénynyalab/levélér hosszusaga (um) 66,3 66,3
Edénynyalab/levélér szélessége (um) 66 66
Edénynyalabok/Levélerek kozotti tavolsag (um) 15 13
Szini szklerenchima koteg vastagsaga (um) 6,9 7,1
Fondki szklerenchima kéteg vastagsaga (um) 14,5 15,3
Szini epidermisz sztémadenzitasa (db/mm?) 72 75
Fonaki epidermisz sztémadenzitasa (db/mm?) 76 90
Szini epidermisz kosztalis zonait alkoto sejtsorok szama (db) 6 6
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek hossza (1um) 80-145 81-138
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 7-32 7-29
Szini epidermisz kosztalis zénajadban Iév6 kovasejtek gyakorisdga 10-17 10-15
Fondki epidermisz kosztélis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 6 6
Fonaki epidermisz kosztélis zonait alkoté hosszusejtek hossza (um) 62-120 58-118
Fonaki epidermisz kosztalis zonait alkoto hosszusejtek szélessége (um) 12-20 10-18
Fonaki epidermisz kosztalis zondjaban lévd kovasejtek gyakorisaga <2 <2
Szini epidermisz interkosztélis zonait alkoté sejtsorok szama (db) 4 4
Szini epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 22-68 22-68
Szini epidermisz interkosztalis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 15-22 13-19
Szini epidermisz interkosztalis zonajaban lévé kovasejtek gyakorisaga elenyészd elenyészé
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 3 3
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 68-115 65-110
Fonaki epidermisz interkosztalis zondit alkotd hosszusejtek szélessége (um) 10-12 10-12
Fondki epidermisz interkosztélis zdnajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga elenyészd elenyészé

*Vetés: 2018. jin. 04.; Mintavétel: 2018. jul. 17.; K: Kontroll, DLZ-SZVU: 10% Debrecen — Lovasz zugi szennyviz
iiledék, n=10
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5. tablazat. A Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1 levélkeresztmetszetének jellemz6 mikroanatomiai
paramétereinek alakulasa a kezelések hatasara

Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1 K DLZ-SzVU
cd 0,547 0,558
Pb 0,139 0,142
Névénymintak elemdsszetétele a kisérlet bontasakor (mg/kg) Cu 10,3 10,1
Ni 0,526 0,569
Zn 117 115
Szini epidermisz (um) 15 15
Fonaki epidermisz (um) 15 12,5
Szini epidermisz epikutikuldris viaszrétegének vastagsaga (1um) 4,95 5,12
Fondki epidermisz epikutikularis viaszrétegének vastagsaga (um) 4,0 4,09
Bulliform sejtek szama (db/mm?) 23 23
Bulliform sejtek szélessége (um) 78,5 80
Bulliform sejtek hossztsaga (um) 30 28,5
Mezofillum vastagsaga (um) 85 62,5
Edénynyalab/levélér hosszusaga (um) 69 70
Edénynyalab/levélér szélessége (um) 68 68
Edénynyalabok/Levélerek kozotti tavolsag (um) 13 12
Szini szklerenchima koteg vastagsaga (um) 6,5 7,1
Fondki szklerenchima kéteg vastagsaga (um) 13,9 16,3
Szini epidermisz sztémadenzitasa (db/mm?) 66 51
Fonaki epidermisz sztémadenzitasa (db/mm?) 135 99
Szini epidermisz kosztalis zonait alkoto sejtsorok szama (db) 5 5
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek hossza (1um) 80-147 81-137
Szini epidermisz kosztalis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 7-30 7-28
Szini epidermisz kosztalis zénajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga 10-15 10-13
Fondki epidermisz kosztélis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 6 6
Fonaki epidermisz kosztélis zonait alkoté hosszusejtek hossza (um) 60-115 58-110
Fonaki epidermisz kosztalis zonait alkoto hosszusejtek szélessége (um) 12-18 10-16
Fonaki epidermisz kosztalis zondjaban lévd kovasejtek gyakorisaga <2 <2
Szini epidermisz interkosztélis zonait alkoto sejtsorok szama (db) 4 4
Szini epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 20-58 20-55
Szini epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek szélessége (um) 15-20 13-17
Szini epidermisz interkosztalis zonajaban lévé kovasejtek gyakorisaga elenyészé elenyészé
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd sejtsorok szama (db) 3 3
Fondki epidermisz interkosztélis zonait alkotd hosszusejtek hossza (um) 60-115 60-110
Fonaki epidermisz interkosztalis zondit alkotd hosszusejtek szélessége (um) 10-12 10-12
Fondki epidermisz interkosztélis zdnajaban Iévé kovasejtek gyakorisaga elenyészé elenyészé

*Vetés: 2018. jin. 04.; Mintavétel: 2018. jul. 17.; K: Kontroll, DLZ-SZVU: 10% Debrecen — Lovasz zugi szennyviz
iiledék, n=10
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6. abra. A bulliform sejtek legnagyobb magassaganak alakuldsa a vizsgalt szudanifii és silocirok fajtak esetében
(kontroll)

50 pm

Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv.
sudanense (piper) Stapf. cv. GK Csaba Akklimat
SOLm

. -
Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. GK Balazs Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Roéna 1

7. dbra. Levélmezofillum vastagsaganak alakuklasa a kontroll és a szennyviz iiledékkel kezelt silocirok (Réna 1)
tesztnovény esetében

50 um

th : - »
Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1 Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Roéna 1
Kontroll 20% Debrecen-Lovasz zugi szennyviz tiledék
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8. abra. A szini szklerenchima koteg vastagsaganak alakulasa a kontroll és a szennyviz iiledékkel kezelt silocirok
(Rona 1) esetében

104m

Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1 Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Réna 1
Kontroll 10% Debrecen-Lovasz zugi szennyviz tiledék

A levélereket levélepidermiszhez rogzitd szklerenchima nyalabok/kotegek vastagsdga minden
vizsgalt novény esetében a szennyezett talajnal jelentds novekedést mutatott a kontroll
novényeknél tapasztalt értékekhez képest. Legkifejezettebb kiterjedésbeli novekedés minden
vizsgalt fajta esetében a fonaki szklerenchima kotegek vastagsaga tekintetében kovetkezett be (2
- 5. tablazat). A Roéna 1 silécirok fajta esetében ez a novekedés meghaladta a masik harom
tesztnovény esetében tapasztalt értéket — a vastagsag 13,9 um-r6l 16,3 um-re nétt (8. dbra). A
szini szklerenchima koteg vastagsaga szintén ezen fajta esetében nétt fokozottan (kontroll: 6,5
pm, kezelt: 7,1 pm).

A levélepidermisz jellemzo paramétereinek alakuldsa a kezelések hatdsdra

Meérési adataink alatdmasztjdk azon irodalmi megallapitdsokat, miszerint a kadmium-
stressz/nehézfém stressz noveli az egységnyi feliiletre es6 sztdbmaszamot (Chardonnens et al.,
1998; Baryla et al.,, 2001; Shi és Cai, 2009; Téth et al., 2022). Ez a tendencia a 10%
szennyviziiledékkel beallitott tenyészedényes kisérlet tesztndvényei esetében kevésbé
karakterisztikusan, de megfigyelhetd volt. A szudanifii fajtak esetében a GK Csaba szini
epidermiszén a sztomaszdm 78 db/mm? értékrol 83 db/mm?-re torténd novekedését lehetett
megfigyelni, a fonaki epidermisz esetében 82-r61 89 db/mm? értékre nétt az egységnyi teriiletre
esO gazcserenyilasok szama. Az Akklimat fajta esetében jelentés kiillonbség volt a szini és a
fonaki sztdmadenzitas értékeiben, a fonaki epidermisz esetében mar a kontroll mintaknal is
extrém magas sztomaszamot (122 db/mm?) lehetett szamolni. Ezen fajta esetében a kezelés
hatasara bekovetkezd sztomaszam ndvekedés szintén nem volt jelentds (6. tablazat). A sildcirok
fajtak koziil a Rona 1 fajta esetében az Akklimathoz hasonldan a fonaki epidermisz esetében a
kontroll ndvénynél nagyon magas volt a sztomadenzitds mértéke (135 db/mm?), ez a kezelés
hatésara a varhato tendenciaval ellentétes modon 99 db/mm?-re csokkent (7. tablizat).

A sztomak méretének csokkenése a szini epidermiszen esetében a kifejezettebb a silorcirok fajtak
esetében a valtozas karakterisztikusabb: elemtartalmi vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a
kadmiumot, 6lmot, cinket a cukorcirok a szudanifithoz képest jobban akkumulalja, a nehézfém
stresszre adott ilyen jellegli valaszreakcidja/adaptacidja ezért sokkal jellegzetesebb. A kezelések
hat4séra a szintén csokkent a sztdmak szélessége is mind a két tesztnévény, mindkét epidermisze
esetében (6. - 7. tdblizat). Természetesen ezen mikromorfometriai paraméter esetében a
szennyviz tiledékkel vegyitett talajon fejlddé novényeknél volt megfigyelhetd a karakterisztikus
csokkenés.
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6. tablazat. Az epidermisz sejtek méretének, a sztdmadenzitas, valamint a sztoma-méret alakulasa a kezelések hatasara
(Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. GK Csaba, Sorghum sudanense (piper) Stapf.

cv. Akklimat)
Sztéma . Szto’ma . Epidermisz Ep|d(::rm|sz
L szélesség (um) Sztéma N sejtek
denzitas PR P L. sejtek hossza . .
Kezelés Fajta (db/mm?) melléksejtek nélkiil/ hosszusag (um) (um) szélessége
melléksejtekkel (um)
sze fe sze fe sze fe sze fe sze fe
78 82 11,2/ 12,43/
K GK Csaba 22,05 24,23 30,06 35,05 74,4 49,3 8,1 10,3
DLZ- 10,87/ 12,02/
s2vi GK Csaba 83 89 2145 23,08 29,02 33,00 56,10 33,15 7,5 9,5
. 13,21/ 13,85/
K Akklimat 86 122 28,15 26,40 27,50 28,80 76,20 52,9 8,2 10,3
DLZ- . 12,55/ 12,70/
szvi Akklimat 92 125 26,8 26,20 25,40 27,23 59,5 43,1 7,5 8,3

*Vetés: 2018. jun. 04.; Mintavétel: 2018. jul. 17.; n=60 K: Kontroll, DLZ-SZVU: 10% Debrecen — Lovasz zugi
szennyviz iiledék; sze: szini epidermsz, fe: fonaki epidermisz; n=10

7. tablazat. Az epidermisz sejtek méretének, a sztomadenzitas, valamint a sztoma-méret alakulasa a kezelések hatasara
(Sorghum bicolor (L.) Moench.cv. GK Balazs; Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Rona 1)

. Sztéma . . Epidermisz
Sztéma . . , Epidermisz .
s szélesség (um) Sztéma N sejtek
Kezelés denzités Leni . s sejtek hossza Toccd
Fajta {db/mm?) melléksejtek nélkiil/  hosszusag (um) (um) szélessége
melléksejtekkel M (um)
sze fe sze fe sze fe sze fe sze fe
. 12,57/ 14,63/
K GK Baldzs 82 86 27,05 29,43 35,51 30,58 70,55 47,9 8,2 10,5
DLZ- , 12,05/ 13,20/
szvU GK Baldzs 85 90 25.9 28,12 33,42 31,53 59,9 35,1 7,5 8,5
. 13 13,02/ 14,63/
K Réna 1 76 5 27.85 29,43 32,58 29,88 68,25 45,9 8,3 10,2
DLZ- , 12,15/ 13,20/
sz2vi Réna 1 81 99 25 28,12 30,45 29,03 49,9 31,3 7,05 8,3

*Vetés: 2018. jin. 04.; Mintavétel: 2018. jil. 17.; n=60 K: Kontroll, DLZ-SZVU: 10% Debrecen — Lovasz zugi
szennyviz iiledék; sze: szini epidermsz, fe: fonaki epidermisz; n=10

Kovetkeztetések

Elemezve és megvizsgilva négy, Sorghum nemzetségbe tartozd faj (Sorghum bicolor (L.)
Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. GK Csaba, Sorghum sudanense (piper) Stapf.
cv. Akklimat, Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. GK Balazs, Sorghum bicolor (L.) Moench. cv.
Rona 1) levelének toxikus elem terhelés detektalasara alkalmas mikromorfometriai paramétereit,
behatarolhatova valt azon jellemz6 paraméterek kore, melyek segitségével monitoringozhatova
valhatnak a ndvények toxikuselem-stresszhez torténd adaptacios folyamatai.

Vizsgéalataink szerint a toxikuselem-terhelés hatdsdnak vizsgdlatdhoz az  alabbi
mikromorfometriai paraméterek bizonyulnak alkalmasnak: epikutikuléris viaszréteg vastagsaga;
szini-, illetve a fonaki epidermisz rétegvastagsaga; bulliform sejtek mérete/kiterjedése; bulliform
sejtieck szama; levélmezofillum vastagsaga; levélerek hosszusaga; levélerek szélessége;
szklerenchima nyalabok/kotegek vastagsaga; sztémadenzitas; sztdma méret.
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Osszefoglalas

Mikroanatomiai, mikromorfometriai paraméter vizsgalataink (epidermisz, bulliform sejtek,
levéllemez/levélmezofillum, edénynyaldb/levélér, szklerenchima kotek vastagsaganak, Kranz-
anatomidjui teriilet mezofillumon beliili kiterjedéének, epikutikularis viaszrétegnek, sztoma
méretnek/denzitdsnak, mezofillum sejtben  elhelyezkedé  kloroplasztisz-szamnak a
tanulmanyozésa) eredményeképpen megallapithatjuk, hogy a két vizsgalt ndvényfaj (szudanifi,
cukorcirok), illetve azok megvizsgalt két-két fajtajan beliil eltérések vannak a fenti
paraméterekben. Az eltérések kapcsolatba hozhaték a novényneveld kozegek toxikuselem-
tartalmaval, kilondsen annak kadmium- és oOlomtartalmaval, valamint réz-, nikkel- és
cinktartalmaval, illetve a novények levelében visszamért toxikuselem-koncentraciokkal.
Mikroanatoémiai vizsgdlataink alapjan Osszességében kijelenthetjilk, hogy a megvizsgalt
cirokfajok- és fajtak koziil a szudanifii GK Csaba fajtaja rendelkezik a legjobb — toxikus-elemek
altal indukalt — adaptacios képességgel (mikroanatomiai szinten és a fajta képes a levelek
biologiai rendszerébe bekeriilt toxikus elemek ellen a legjobban védekezni).

Kulcsszavak: Sorghum genus, mikroanatomiai vizsgalat, levélmikroanatomiai paraméterek,
toxikus elem
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THE EXAMINATION OF MICROMORPHOMETRIAL PARAMETERS
USED FOR THE DETECTION OF TOXIC ELEMENT’S
CONCENTRATION IN CASE OF SOME SPECIES BELONGING TO
THE SORGHUM GENUS

Csilla Toth
University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-4400
Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b.
toth.csilla@nye.hu

Summary

Research aimed at detecting and monitoring plant tissue changes caused by environmental
stressors already has an extensive literature. Thanks to these, we already have test results that
prove that, in the case of plants growing on soils contaminated with toxic elements, the stress
effects caused by the intake of these elements can be easily measured through the structural
changes of the tissues and tissue systems that make up the vegetative organs of the plants.
However, the leaf anatomy (micromorphological, micromorphometric) interactions of species of
the Poaceae family tolerant to environmental stress factors with polluted environments rich in
toxic elements can be considered a less studied area, we have relatively little data on their leaf
anatomy processing, so our studies are aimed at filling the indicated deficiencies.To evaluate
these interactions, four species belonging to the genus Sorghum we used as test plants to examine
their microanatomy (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. GK
Csaba, Sorghum sudanense (piper) Stapf. cv. Akklimat, Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. GK
Balazs, Sorghum bicolor (L.) Moench. cv. Rona 1)

With our examination on the leaf anatomy characteristics of these species belonging to the
Sorghum genus, we tried to find the answers to the following questions: What are the qualitative
and quantitative leaf anatomy characteristics that allow early detection and monitoring of plant
tissue changes induced by environmental stressors? Which leaf microanatomical characteristics
can best reflect the effect of environmental stressors?

Keywords
Sorghum genus, microanatomical examination, leaf microanatomical parameters, toxic element
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STUDY OF CHANGES IN THE FLOWERING DYNAMICS OF THE
POT MARIGOLD (CALENDULA OFFICINALIS L.) AS A RESULT OF
SUMMER PRUNING

Fanni Ménika TOTH * - Judit CSABAI !

INyiregyhdza University of Technology and Agricultural Sciences, 4400, Nyiregyhdza, Kotaji ut 9-11.,
e-mail:zephyrcrystal13@gmail.com, csabai.judit@nye.hu

Abstract

In our experiment, we monitored the flowering dynamics, growth, flower quantity and size of
calendula (Calendula officinalis L.). According to the literature, pruning during the vegetation
period can increase the number and size of flowers. In our experiment, we sought to find out what
the actual effect of pruning on flower yield could be. The experiment was set up in a
demonstration garden at the University of Nyiregyhaza, in a plot 4 meters long and 2 meters wide.
The plants were cut back on 07.08.2023. Our results suggest that vegetative pruning is not clearly
recommended for pot marigold production. True, we saw an increase in blossom size in the
treated stand after pruning, but the untreated plants still had more flowers than the treated stand.

Keywords: pot marigold, flowering dynamics, flower diameter, flower yield, phytotechnics

Introduction

Hungary is a major herbal power in Europe (Bodnar — Csabai, 2019). The collection and
cultivation of medicinal plants go back centuries. Cultivated medicinal plants of particular
importance are poppy, chamomile, milk thistle, chili pepper, oregano, mustard, lemon balm and
yarrow (Bernath et al. 2014).

Calendula (Calendula officinalis L.) occupies a prominent place among our domestic medicinal
plants. It is an annual plant of Mediterranean origin, belonging to the family Asteraceae. Its name
is derived from the Latin word 'Calend’, meaning the first day of each month, referring to its long
flowering period (Jan et al., 2017; Dinda - Craker, 1998). It is also often planted as an ornamental
plant, with flower colours varying from pale yellow to deep orange (Nejad and Shakib, 2013). It
is an annual herbaceous plant. Leaves are elongated lanceolate, barely toothed. Terminal
inflorescences 3-6 cm in diameter or larger. The flowers may appear all year long where
conditions are suitable. The fruit is a thorny curved achene and weighing on average 10.1 mg
(Bernath et al. 2014).

Seeds germinate well at 8-10 "C. The germination percentage of seeds is 60-80% in laboratory
conditions and 40-60% in the field (Bernath et al., 2014; Torbaghan, 2012). Pot marigold fruit
can be sown early in March. Sowing distance 40-50 cm, sowing depth 2-3 cm. Plants grow
rapidly. Flowering starts in late May or early June when they are 6-7 weeks old. As temperatures
rise, shoot formation accelerates and the inflorescences become smaller. At this time, it is
necessary to renew the plant (Rahmani, et al., 2011). Harvesting of fully opened inflorescences
can be repeated every 3-4 days until frosts set in (Bernath et al., 2014).

Its drug, Calendulae flos, is listed in the Hungarian Pharmacopoeia V111 (Ph. Hg. VIII). Both the
knowledge preserved in folk medicine and clinical studies confirm its many beneficial effects
including anti-inflammatory, septic, wound healing effects (Lorenzi - Matos, 2002). The main
phytochemical constituents described in the flowers are essential oils (0.1-0.4%), triterpene
alcohols (2-5%) and flavonoids in free form, isorhamnetin heterosides and quercetin (0.2-0.9%)
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(Vanaclocha & Caiiigueral, 2003). Among the flavonoids, the most important are quercetin and
rutin, which are present in the highest concentrations (Paim et al, 2010).

Extracts, tinctures, balms and salves are made from the flowers and applied directly to the skin
to help heal wounds and comfort inflamed and damaged skin (Ashwlayan - Verma, 2018). It also
has antimicrobial properties, so it can help fight bacteria and fungi. It can thus effectively treat
acne, eczema, and other skin irritations. Calendula oil is also often used to soothe sunburn or
insect bites. High in trienoic acid, calendula seed oil is also used to make quick-drying dyes. If
the flowers are still closed after 7am, it will rain that day. In the past it was therefore used as a
rain predictor (Racz et al.,2012; Szab6 2008; Nagy, 1991; Treben, 1985).

Material and methods

The experiment was set up in the demonstration garden of the University of Nyiregyhaza, Institute
of Technical and Agricultural Sciences. Based on the soil analysis measurements, the soil of the
experimental area can be characterized by the following parameters. Soil pH: 7.29. Soil
compactness (Arany-number): 31. Humus content: 2.1%. Soil salinity: 0.02 m/m%. Sodium: 2,3
m/m%. Nitrite nitrate: 19,1 mg/kg. Potassium: 183 mg/kg. Phosphorus: 339 mg/kg. Sulphate:
207,3 mg/kg. Magnesium: 68,4 mg/kg. Sodium: 32,3 mg/kg. Zinc: 11,67 mg/kg. Copper: 2,28
mg/kg. Manganese: 28.4 mg/kg (Csabai et al., 2022, Csabai et al., 2021).

At the experimental site, four rows of pre-grown pot marigold seedlings were planted on 22 May
2023 (Figures 1. A and B). The first marigold harvest was also done on this day: using a pruning
shear, the inflorescences were picked with a stalk about 1 cm long. Thereafter, inflorescences
were measured and collected weekly. The collected flowers were placed on a drying rack at room
temperature. After one week, the inflorescences were transferred from the drying rack to paper,
also for one week, and then placed in a paper box (Figure 1. C). Freshly cut flowers were always
started on the drying rack, as appropriate. The dried marigolds were turned over in the cardboard
box once a week.

Figure 1: Different phases of the experiment (A): one month after planting - 20.06.2023 (B): pot marigold
flowering - 17.07.2023 (C): dried pot marigolds - 24.07.2023

We started pruning on 1 August 2023, about 10-15 centimetres above the ground. We cut back
half of each row, so the rows that were not cut back were the control, or untreated area in our
experiment. A schematic drawing of the experimental setup is shown in Figure 2.
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Parameters measured in the experiment: number of flowers; diameter of flowers (measured only
after pruning)

1. row 2row 3row 4row

Un-
2m pruned
rows
Pruned
2m
rows

Figure 2: Schematic drawing of the experiment set up
Results

From the day of planting, the number of inflorescences shows an increasing trend until the
maximum number of flowers was reached in July (641). In the following month, the number of
inflorescences slightly decreased (Figure 3). After the cutback, a sudden drastic decrease in the
number of inflorescences (129) was observed (Figure 3). After a slight regeneration, the plants
were not able to return to the original number of flowers, but towards the end of the growing
period, the number of flowers again slowly decreased (Figure 4).

Number of flowers (pc)
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Figure 3: Total number of flowers during the experiment (cut back + not cut back)
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THE FLOWERING DYNAMICS OF
CALENDULA
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Figure 4. Calendula flowering dynamics for pruned and control rows (blue: pruned rows, red:
un-pruned rows)

The diameter of the flowers was measured with a ruler, one by one, separately in the pruned and
unpruned rows. Our results clearly show that the diameter of the unpruned flowers exceeded the
diameter of the pruned flowers at all three measurement dates. (Table 1).

1. tablazat. Average diameter of flowers on pruned and unpruned rows

Average diameter of flowers
Treatment
2023.08.14
2023.08.07 2023.08.21
Pruned rows 3.18cm 3.00cm 3.16 cm
Non-pruned row 3.32¢cm 3.53¢cm 3.54cm
Coclusions

According to the literature, cutting back marigolds and removing dead flower parts is the best
and easiest way to ensure strong and uniform flowering (Suwak, 2021). Based on our experiment,
we conclude that it is only worth pruning dead flowers for maintenance, as more drastic pruning
will hinder flower formation and renewal.
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ROVARTRAGYA TERMESNOVELO HATASANAK VIZSGALATA
SZABADFOLDI PARADICSOMTERMESZTESBEN

URI Zsuzsanna — IRINYINE OLAH Katalin — SZABO Baldzs — VARGA Maté

Nyiregyhazi Egyetem, H-4400 Nyiregyhaza, Sostoi t 31/b., e-mail: uri.zsuzsanna@nye.hu

Bevezetés

A paradicsom az egyik legfontosabb termesztett és fogyasztott z6ldség a vilagon. Nemcsak a friss
piac igényeit elégiti ki, hanem az élelmiszeripar szamara is nélkiilozhetetlen alapanyag. A
paradicsom taplalkozés-¢lettani értéke a novény kedvezd kémiai dsszetételének kdszonhetd. Az
emberi szervezet egészségének megbrzésében nélkiilozhetetlen 4svanyi anyagokban,
vitaminokban, antioxidans vegyliletekben gazdag. A termesztés sikerét egylittesen a
terméshozam, a termés mindsége és az eldallitas koltsége hatarozza meg. A megtermelt
mennyiséget és annak mindségét a termesztett fajtak, az idjarasi koriilmények, a talajadottsagok
és a termesztési modok jelentés mértékben befolyasoljak. A termésbiztonsdgban és a -
mindségjavitasban is kiemelt szerepe van a tapanyag-utanpotlasnak. A paradicsom tenyészideje
alatt sok tdpanyagot kivan, erés gyokérzetével a talaj tapanyagkészletét jol hasznositja.

A fenntarthatd mezGgazdasagi termelési rendszerekben a tapanyagellatas altalaban komplex
szerves anyag alapu tapanyag-utanpotlasra épiil. A hagyomanyos szerves tragyak (istallotragyak,
zoldtragyak, komposztok) kivalod alternativaja lehet a jovében a kisebb okologiai labnyomot
hagyo rovartragyak hasznalata.

Kutatdomunkank soran arra kerestik a valaszt, hogy a fekete katonalégy
rovartragya hogyan hat a kiilonb6z6 paradicsomfajtak terméshozamara.

Irodalmi attekintés

A paradicsom a magas tapanyagigényli ndvények kozé tartozik. 1 t bogyotermés eléallitasahoz
¢és az ehhez tartozd lombtomeg képzéséhez 2,4 kg N, 0,9 kg P20s és 3,5 kg KoO sziikséges
(Fiileky, 1999). A tapanyagokat az egyes fenoldgiai fazisokban eltér6 aranyban igényli. A
nitrogén a vegetativ és generativ részek fejlodésére egyarant hatassal van. A paradicsom
nitrogénigénye a palantakortol kotédésig folyamatosan nd, €s a bogyondvekedés idészakaban éri
el a maximumat. Nitrogénhiany hatasara a hajtasndvekedés és az érés iiteme lelassul, a bogyok
aprok lesznek. Ez utdbbi jelentds terméskieséshez vezethet. A foszforigény tekintetében a
tenyésziddszak folyaman két kritikus idészak kiilonithetd el. Elsésorban a kezdeti fejlédés, a
palantanevelés meghatarozoja, majd a tomeges virdgzashoz és a terméskotéshez sziikséges. A
foszfor hidnya esetén gyenge a virag €s bogyofejlodés, a bogyok sargulnak. A kaliumfelvétel a
paradicsom kalium igényessége miatt a vegetacios id6szak alatt intenziv, a termésérésig
folyamatosan né. A jo kaliumellatds a termésszinez6dés, a beltartalom, az eltarthatosag
biztositasa miatt nagyon fontos. A kalcium relative nagy mennyiségben (kb. 1,7 kg Ca/t)
sziikséges a novény szamara. A kalcium csokkenti a bogydrepedés és a cslicsrothadas
kialakulasanak kockazatat. A magnézium szintén fontos tapelem, bar a kalciumnal alacsonyabb
mennyiségben van ra szilkség. A paradicsom magnéziumigénye a szezon soran 0,3-0,6 kg/t
(Helyes 2000, Hodossi et al. 2004, Papp et al. 2015).

A mindségi, intenziv paradicsomtermesztés csak okszerli, a ndvény fenologiai fazisahoz
igazitott tapanyag-utanpotlassal képzelhetd el. Szuvandzsiev (2018), kutatdsi eredményei
egyértelmilen az alapmiitragyak jelentds csokkentését és a sziikséges tapanyagok fokozatos
kijuttatasat igazoljak. Uzemi kisérleti eredményei alapjan megallapitotta, hogy az ipari
paradicsom megfeleld tapanyag ellatasdhoz, valamint a fejlédési dinamika fenntartdsdhoz
nélkiilozhetetlen az optimalizalt tipanyagmennyiség és -arany kialakitésa.

Napjainkban vilagszerte egyre nagyobb az érdeklddés a rovartragyak irant. A nagyilizemi
rovartenyésztés egy innovativ megoldds az 4llati takarmanyalapanyag-termelés, a
talajkondicionald gyartas karos kornyezeti hatasainak csokkentésére, a szerves hulladékok
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megsemmisitésére, a talajtermékenység fenntartasara. A vildg legnagyobb rovarfarmjai
Franciaorszagban, Hollandiaban, az Egyesiilt Kiralysigban és az Egyesiilt Allamokban
talalhatok, de ma mar Magyarorszagon is tobb rovarfehérje eldallito iizem mikodik.
Beesigamukama et al. (2022) munkajuk soran nagyiizemi koriilmények kozott tenyésztett 9 féle
kiilonbdz6 rovarfajbol eldallitott rovartragyat hasonlitottak 0Ossze és vizsgaltak a
tragyakészitmények tapanyag-tartalmat és tragyazasi mutatdit. Megallapitottak, hogy az 6sszes
vizsgélt rovarfajb6l szarmazd tragya megfeleld mennyiségben tartalmazott makroelemeket
(nitrogént, foszfort, kaliumot, kalciumot, magnéziumot, ként) és mikroelemeket (mangant, rezet,
vasat, cinket, bort, natriumot). A fekete katonalégy tragya azonban szignifikdnsan magasabb
nitrogén- és kaliumkoncentracioval rendelkezett a masik 8 rovarfajbol nyert tragyahoz képest. A
fekete katonalégy tragya potencialis nitrogén- és kaliumellato kapacitasa 19-78%-kal, illetve 16-
190%-kal volt magasabb a tobbihez viszonyitva.

A fekete katonalégy (Hermetia illucens L.) K6zép- és Dél-Amerikaban 6shonos, de ma mar
vilagszerte elterjedt faj. Gyors fejlédésii, kornyezetére nem veszélyes, nem invaziv rovar. A
fekete katonalégy nagylizemi eldéllitdsa tobb szempontbol is eltér az egyéb tenyésztett
rovarokétol és a sikeres szaporitashoz nélkiilozhetetlen egyes specialis igények (pl.: fény,
hémérséklet, paratartalom, peterakod kozeg) ismerete (Hetényi, 2022). Felhasznalasi teriilete
kezdetben csak a szerves hulladékok megsemmisitésére szoritkozott. 10 kg 1égypetébdl kikelt
larva mintegy 100 t szerves hulladékot fogyaszt el 6-8 nap alatt (Index, 2019). Az utébbi években
takarmanyként valdé hasznositasa keriilt eldtérbe és a takarméanyozasi célii rovartenyésztés
legnagyobb mennyiségben eldallitott, legfontosabb faja lett (Tomberlin és van Huis, 2020,
Hetényi 2022). A rovarfehérje eldallitd iizemekben a fekete katonalégy larvakat szerves
hulladékokkal taplaljak, igy alacsony 6kologiai labnyom mellett, fenntarthato és kornyezetbarat
a fehérje elballitasuk (Agroinform, 2024). Ujabban a rovargyarak a larvak iiriilékét is
feldolgozzak, az eldallitott rovartragyat a talajer6-gazdalkodasban hasznositjak, megvaldsitva ez
altal a korforgasos gazdalkodast (Beesigamukama et al. 2022).

Anyag és modszer

Szabadfoldi tapanyag-utanpotlasi  kisparcellas  kisérletinket a Nyiregyhazi Egyetem
Bemutatokertjében allitottuk be. A kisérletbe vont teriilet talajanak genetikai tipusa humuszos
homok. Egy korabbi talajvizsgalati eredmény szerint (Csabai et al. 2022) a kisérleti talaj gyengén
lugos kémhatasu (7,29 pH). Az Arany-féle kotottségi szama (31) alapjan fizikai félesége
homokos valyog. Az sszes sotartalma nem jelentds, 0,02 m/m %. A talaj humusztartalma 2,1
Nitratnitrogén-tartalma 19,1 mg/kg. A talaj felvehetd (AL-oldhato) foszfortartalma (339 mg/kg)
igen jo, kaliumtartalma (183 mg/kg) jo tapanyag-ellatottsagi szintiinek mondhato.

A rovartragyas kisérletet paradicsom (Solanum lycopersicum L.) tesztnovénnyel végeztiik.
Célkitiizéseink megvalositasahoz palantazott szabadfoldi sikmiiveléses termesztéstechnologiat
alkalmaztunk. Kisérletiinkben a Kecskeméti 549 és a Kecskeméti jubileum fajtakat
tanulmanyoztuk.

A Kecskeméti 549 (1. abra) egy kozépkorai, gyenge-kdzepes ndvekedéstli, determinalt,
magyar nemesitésti fajta. Bogyoi tomege altalaban 50-60 g, fehér szinbdl érnek, megnyult
szogletes alakuak, és konnyen lecsipheték a szarrol. Termésfala vastag (Nébih, 2024).
Helyrevetéssel is termeszthetd. Vetéstol szamitva 120-125 napos tenyészidejl. Friss fogyasztasra
¢és ipari feldolgozasra egyarant alkalmas. Ez a paradicsomfajta ellenalldo a verticilliumos
hervadasnak (Verticillium sp.) és a fuzariumos t6hervadasnak (Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici), ami nagy elonyt jelent a paradicsomtermesztésben.
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i ALY 7
1. dbra. A rovartragyazasi kisérletben alkalmazott paradicsomfajtak (Kecskeméti 549 (bal oldalon) Kecskeméti
jubileum (jobb oldalon)) (Nyiregyhaza, 2023.09.04.)

A Kecskeméti jubileum (1. abra) egy kdzépkorai érésti, kivalo terméképességi, erés ndvekedési
erélyli, determinalt, klasszikus magyar fajta. Szara er0s, szilard, erételjes lombozat. Bogyo6i
kozepes méretiick, lapitott gomb alaktiak, 120-130 g tomegliek, 1édtsak, fehérbdl érnek.
Termésfala vékony-koézepes (Nébih, 2024). Népszerisége ¢évtizedek oOta toretlen.
Felhasznalhatosaga sokoldalt. Salatanak frissen éppolyan kivalo, mint paradicsomlének, piirének
feldolgozva. A konnyen melegedd, jo szerkezeti talajt kedveli. A rendszeres tapanyagellatast és
ontdzést meghalalja. Szabadfoldben, illetve foliasatorban/iiveghdzban egyarant termesztheto.
Hazikerti termesztésre ajanlott, atlagos ellenalld képességii fajta.

A szaporitds szabadgyokeri (szalas) palantaval tortént. A palantakat az egyetem
tangazdasaganak Richel foliahazaban neveltiik, melyek szabadfoldi kiiiltetésére 2023. julius elsd
hetében keriilt sor 80 cm-es sortavolsagot és 35 cm-es totavolsagot alkalmazva. Egy sorba 30
palantat iltettiink. Tragyazasi kisérletiinkben 0sszesen négy sort alakitottunk ki a 2. abran 1athato
elrendezés szerint. Két sorban (az 1. és 2. sorban) a Kecskeméti 549 fajtat, két sorban (a 3. és 4.
sorban) a Kecskeméti jubileumot termesztettiik.

1. Kecskeméti 549 kontroll

2. Kecskeméti 549 kezelt
3. Kecskeméti jubileum kezelt
4. Kecskeméti jubileum kontroll

2. dbra. A rovartragyaval beéllitot kisérlet elrendezése (Nyiregyhaza, 2023.06.26.)
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Kisérletinkben szerves tragyaként pelletalt fekete katonalégy rovartragyat (3. abra)
alkalmaztunk, amely savanyu kémhatasu (pH=6), 78,5% szerves anyag tartalmi holland
tragyazoszer. A vizsgalt készitmény 3,24% N-t, 2,5% P,0s-t, valamint 2,7% K,0-ot tartalmaz.
Az iiltetés elott a talajba tapanyag-utanpotlast nem végeztiink. A teriiletre a vizsgalat megkezdése
el6tti évben, a bab eldvetemény ala sem juttattunk ki termésnovelé anyagokat. A rovartragyat
fejtragyaként 2023. junius 26-an dolgoztuk be a talajba (3. abra) 250 kg/ha dozisnak megfeleld
mennyiségben (kezelt sorok) (2. abra). A kontroll sorok semmilyen tdpanyagot nem kaptak (2.
abra).

3. dbra. A kisérletben alkalmazott rovartreiga valamint fejtragyaként vald kijuttateis
(Nyiregyhaza, 2023.06.26.)

A termesztés folyaman rendszeresen Ontoztiik az allomanyt. A csepegtetd 6ntézés eldnye a
céliranyos vizkijuttatas, valamint a lombozat f6losleges nedvesitése nélkiil csokken a gombas
fert6zés kialakulasanak a veszélye. A palantak kiiiltetését kovetden, amig a sorok nem zarodtak
a ndvényallomanyt kapalassal folyamatosan gyommentesen tartottuk. Kacsolasra - determinalt
novekedésii fajtak 1évén - nem volt sziikség. A termesztés soran vegyszeres védekezést nem
folytattunk.

A teljes termést mindkét fajta esetében két szedéssel takaritottuk be. Az elsé szedésre 2023.
augusztus 25-én keriilt sor, a masodik szedést 2023. szeptember 05-én végeztiik. Az egyszeri
szedésnél az Gssztermésbe valamennyi a tovon 1évo érett, ép, egészséges és repedt, beteg bogyot
bemértiik. A bogyo-atlagtomeget mindkét szedésbdl minta alapjan mértiik. A mintat 50 db
véletlenszerlien kivalasztott bogyobol képeztiik.

Eredmények és értékelésiik

A rovartragyaval beallitott kisérletiinkben a bogyok érésdinamikajat vizsgalva (4. abra)
megallapithato, hogy az érés lefutdsa a Kecskeméti jubileum fajtanal a kontroll és a kezelt
sorokban hasonldan alakult. Az els6 szedés alkalmaval a kontroll sorban az sszes termés 55 %-
at, a rovartragyaval kezelt sorban az 56 %-at tudtuk begylijteni, mig a masodik szedéskor
betakaritott bogyok tomege az Ossztermés 45, illetve 44%-at jelentette. Hasonld eredményt
mutatott az éréslefutas a Kecskeméti 549 fajta kontroll soranal is. Az elsé szedés alkalmaval a
termés 50-60 %-anak leszedése azért is fontos, mert késébb a lombozat pusztuldsa miatt a
bogyokon napégés tiinetei jelennek meg és gyengébb lesz a termés mindsége (Agrarium, 2021).
A Kecskeméti 549 rovartragyaval ellatott sordban azonban az érett bogyok elsd szedése
alkalmaval az §sszes termés csupan 32 %-at tudtuk betakaritani (4. abra).
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4. abra. Rovartragya hatésa a paradicsomfajtak érésdinamikajara (Nyiregyhaza, 2023)

A rovartragya paradicsombogyok tomegére gyakorolt hatasat vizsgalva (5. abra) megallapitottuk,
hogy a Kecskeméti 549 fajtanal a kezelt sor Gsszesitett atlagtomege 21%-kal nagyobb értéket
mutatott a kontroll sor atlag bogydtomegéhez képest, mig a Kecskeméti jubileum esetében 5%
eltérést tapasztaltunk szintén a rovartragyaval kezelt javara. A vizsgalt két fajtat dsszevetve a
nagyobb tomegli bogyodkat a fajtaleirasban foglaltaknak megfelelden (Nébih, 2024) a Kecskeméti
jubileum esetében takaritottuk be. Megfigyelhet6 tovabba, hogy az elsé szedésnél a rovartragya
kijuttatasatol fiiggetleniil minden sor esetében nagyobb volt a bogydtomeg a masodik szedéshez
képest (5. abra).

A terméshozamot a paradicsombogydk tomege mellett az egy ndvényen termett bogyok
tomege is meghatarozza. A Kecskeméti 549 fajta esetében a kontroll és a kezelt sorok
novényenkénti bogyotomegében jelentds kiilonbséget tapasztaltunk (6. abra). A tenyészidészak
alatt a rovartragyazott sorokban egy névényen atlagosan 324 g volt a bogydk Gssztomege, mely
82 %-kal magasabb értéket jelentett a 1égytragyaban nem részesiilt sorhoz képest. A Kecskeméti
jubileum fajta rovartragyaval kezelt soraban a termesztés soran mért ndvényenkénti bogyok
Ossztomege 794 g volt, mely megkozelitdleg 6 %-kal haladta meg a kezeletlen sorok tovenkénti
bogyotomegét. A vizsgalt két fajta tovenkénti termésmennyiségét Osszehasonlitva a
rovartragyazott sorokban tobb mint kétszerese volt a Kecskeméti jubileum egy novényre vetitett
Osszes bogyotomeg a Kecskeméti 549-hez képest (6. abra).

157



Fenntarthat6 Tépanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban

120

98
100

88
86

80

78

60 | B 1. szedés

40 2. szedés
40 +37 34 — T

28 29 atlag
19

20 — = — — — —
0 I T T

Kecskeméti 549 Kecskeméti 549 Kecskeméti Kecskeméti
kontroll kezelt jubileum kezelt  jubileum
kontroll

bogyétomeg (g/db)

5. dbra. Rovartragyak hatasa a paradicsomfajtak bogyotomegére (Nyiregyhaza, 2023)
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6. abra. Rovartragya hatasa a paradicsomfajtak tovenkénti termésmennyiségére (Nyiregyhaza, 2023)

A fekete katonalégy tragya terméshozamra gyakorolt hatasat értékelve (7. abra) megallapithato,
hogy a Kecskeméti 549 fajta esetében 84%-kal, a Kecskeméti jubileum fajtanal 6%-kal t6bb
termést takaritottunk be a rovartrdgya kijuttatasival a kontroll novényekhez képest.
Megjegyzendd azonban, hogy a hektaronkénti termésmennyiség mindkét vizsgalt fajta esetében
kezeléstdl fiiggetleniil elmaradt a fajtara jellemzd terméshozamtdl. Valoszinisithetd, hogy az
allomanyban tapasztalhato erdteljes fitoftora fertzés okozta az alacsonyabb terméshozamokat.
A fitoftéra a ndvények minden részét megfertézte. A leveleken elészor vizenyds, szabalytalan
alaku foltok alakultak ki, ennek hatasara azok gyorsan leszaradtak. A zold és az érett bogyok
szintén fertézdodtek.
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7. abra. Rovartragya hatasa a paradicsomfajtak termésmennyiségére (t/ha) (Nyiregyhaza, 2023)

Kovetkeztetések

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a Kecskeméti jubileum fajta esetében a fekete
katonalégy tragyakezelésnek az érésdinamikara nem volt jelentds hatasa. A Kecskeméti 549 fajta
esetén azonban a rovartragyaval ellatott ndvények termésérése késébbre tolodott. A
paradicsombogyok tomegére iranyuld vizsgalataink soran azt tapasztaltuk, hogy a rovartagya
alkalmazasa a Kecskeméti jubileum esetében kisebb mértékil, mig a Kecskeméti 549 fajta esetén
jelentds bogyotdmeg-ndvekedéssel jart. Hasonld eredmény mutatkozott a terméshozam
vizsgalatakor is. A 1égytragya hatasara mindkét fajta esetében eltéré mértékben, de magasabb
bogyomennyiségeket takaritottunk be. A Kecskeméti jubileum nagyobb bogyotomegébdl
adodéan a terméshozam 1is jelentdsen tobb volt. Eredményeink igazoltdk, hogy a
paradicsomtermesztés sikere alapvetéen fiigg a fenologiai fazisokhoz igazodd fokozatos
tapanyagellatastol és az id6ben elvégzett ndvényvédelmi beavatkozasoktol.

Osszefoglalas

Kutatomunkank soran fekete katonalégy rovartragya termésnoveld hatasat vizsgaltuk szabadfoldi
paradicsomtermesztésben. A kisparcellas tragyazasi kisérletiinket 2023-ban allitottuk be a
Nyiregyhazi Egyetem Bemutatokertjében humuszos homoktalajon. A vizsgalt paradicsomfajtak
a Kecskeméti 549 és a Kecskeméti jubileum voltak. Vizsgalatunk kiterjedt a bogyok
éréslefutasanak elemzésére, a bogyotdomeg mérésére, megvizsgaltuk a ndvényenkénti
bogyotdmeget, valamint kiszamoltuk a hektaronkénti termésmennyiséget. Megallapitottuk, hogy
a rovartragya kedvezben hatott a paradicsomfajtadk bogyotomegére, terméshozamara. A
Kecskeméti 549 fajta jobban reagalt a légytragya kijuttatasara, mint a Kecskeméti jubileum. A
Kecskeméti 549 esetében a rovartragya hatasara jelent6sebb hozamndvekedést értiink el a
kontrollhoz képest. Eredményeink azt mutatjak, hogy a rovartragyak igéretes alternativai
lehetnek a kereskedelmi forgalomban kaphatd szerves és miitragyaknak a terméshozam
novelésében a zoldségtermesztésben.
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INVESTIGATION OF YIELD-ENHANCING EFFECT OF BLACK
SOLDIER FLY FRASS FERTILIZER IN OPEN-FIELD TOMATO
CULTIVATION

Zsuzsanna Uri, Katalin Irinyiné Olah, Balazs Szab6, Maté Varga
University of Nyiregyhaza, Institute of Engineering and Agricultural Sciences, H-4400
Nyiregyhaza, Sostoi Str. 31/b. uri.zsuzsanna@nye.hu

Summary

In our research, we determined the yield-enhancing effect of black soldier fly frass fertilizer in
open-field tomato cultivation. We set up our small field fertilization experiment in 2023 in the
University of Nyiregyhdza’s Demonstration Garden on sandy soil with humus. The tomato
varieties studied were Kecskeméti 549 and Kecskeméti jubileum. Our study included the analysis
of the ripening course of the berries, the measurement of the berry weight, we examined the berry
weight per plant, and calculated the yield per hectare. We found that the frass fertilizer had a
positive effect on the berry weight and yield of the tomato varieties. The Kecskeméti 549 variety
responded better to the application of fly fertilizer than the Kecskeméti jubileum. In the case of
Kecskeméti 549, we achieved a significant yield increase compared to the control due to the effect
of the black soldier fly frass fertilizer. Our results demonstrate that frass fertilizers can be
promising alternatives to existing commercial fertilizers (i.e., mineral, and organic) for increase
crop yield in vegetable production.

Keywords

black soldier fly frass fertilizer (Hermetia illucens L.), tomato (Solanum lycopersicum L.),
nutrient supply, organic fertilizers
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Bevezetés

sy

varasodasa (Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter). Fogékony fajtan, csapadékos évjaratban a
betegség elleni vegyszeres védekezés elérheti akar a 20 alkalmat is. Az almanak nincs még egy
olyan kérokozoja, amely hasonlo intenzitastu védekezést kivanna (Holb, 2005). A kérokozé elleni
védekezés komoly szakmai kihivast jelent még integralt novényvédelmt iiltetvényekben is, az
okologiai almaiiltetvényekben pedig szinte megoldhatatlan feladatok elé¢ allithatja a gazdalkodot.
Ennek oka, hogy az Okotermesztésben engedélyezett készitmények szerény biologiai
hatékonysaguak a venturias varasodas ellen (Holb et al. 2005).

Munkank altalanos célkitiizése volt, hogy javitsuk a ventarias varasodas elleni védekezés
lehetdségeit az 6kologiai almatermesztésben. Ennek érdekében a kdvetkezd részcélkitiizéseket
fogalmaztuk meg:

- az almafajtak ventarias varasodas fert6zottségi mértéknek meghatdrozasa okologiai
gazdalkodas novényvédelmi feltételei mellett,

- a venturids varasodas elleni agrotechnikai védekezés (fertdzott lehullott lombozat eltavolitasa)
hatékonysagi értékelése,

- a venturias varasodas aszkospora-szorodas idobeni dinamikajanak leirdsa Burkard sporacsapda
hasznalataval.

Irodalmi attekintés

A ventlrias varasodas gomba az almatermésilieket tamadja, a lombozatot és a termés jelentOs
részét is karosithatja. A leveleken foltos elhalast, a termés héjan paras foltokat, gyakran repedést
idéz eld. Osszel a talajra lehullé levelekben telel at, és tavasszal innen indul meg a fertézés
(Rasztik, 2003). A védekezés optimalis idejének meghatarozasahoz, sziikséges ismerniink a
korokozd megjelenési idejét és annak tomegviszonyait. Az alma venturids varasodas
korokozojanak fertdzési jellemzdi fiiggnek a kornyezeti tényezoktdl, a fert6zé inokulum
mennyiségétol és a gazdandvény fogékonysagatol. Ezen tényez6k nyomon kdvetésével tudjuk
meghatarozni az aszkosporak szorodasi €s fert6zési idépontjat, az inkubacios id6 hosszat. Az
elérejelzés alapvetden harom tényezé megfigyelésére épiil. Fontos az iddjarasi adatok gytjtése
és elemzése, a gazdandvény fenologiai fazisainak figyelemmel kisérése, valamint a gomba
fejlédésének nyomon kovetése (Holb, 2002; Holb, 2010). A venturids varasodas jarvanyok
kialakulasaban a hiivos csapadékos iddjarasnak van meghatarozo szerepe. Az aszkosporaérés és
az alma fenologiai fazisa szoros Osszefliggésben all egymassal. A gazdandvény fenologiai
allapotanak figyelemmel kisérése a fogékony szovetek jelenléte miatt fontos. Az aszkospoéraérés
és -szorodas a virdgzas kezdete és a sziromhullas kozott a legerdteljesebb. A hiteles korokozo
elorejelzéshez sziikség van arra is, hogy ismerjik a képz6dd aszkospdra mennyiségét és az
aszkosporak idobeni valtozasat. A gomba fejlédésének nyomon kovetésére szolgalod direkt
modszer soran az aszkosporak érettségét és szorodasat sporacsapda segitségével figyeljiik meg.
A Burkard sporacsapda miikddése vakuum segitségével valosul meg. Egy kompresszor
segitségével vakuumot hozunk létre, amely a levegében 1év6é sporakat egy vazelinnal bekent
szalagba titkoztetik. A csapda egy héten keresztiil képes folyamatosan miikddni. Ezt kovetden a
szalag kivehetd és mikroszkop alatt az aszkosporaszam vizsgalhato (Oberhofer, 1985). Ezt
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kovetéen a sporaszamot idoben abrazolva meghatarozhaté a sporaszorddas dinamikaja és
mennyiségi értekei is.

A ventlrias varasodas elleni védekezés egyik leghatékonyabb moédja a rezisztens fajtak
telepitése. Tobb éves termesztési tapasztalatokkal rendelkeziink a Luna, Sirius, Orion, Rozela és
Red Topaz, majd az Allegro, a Bonita, a Galiwa, a Galarina, a Bay 3341 fajtak vonatkozasaban.
Forgalomban vannak varasodas rezisztens étkezési alma fajtak, pl. Topaz, Rajka, Rubinola, Resi,
Retina, Rebella, Releika, valamint a kettds, iparilé-felhasznalasra is és étkezési célra is alkalmas
fajtak, pl. Prima, Florina, Reglindis, Reanda. Igen eredményesen termeszthetd a tolerans Pinova
fajta is (Némethy, 2019). Az alma varasodas ellen gyakran alkalmazott védekezési lehet6ség még
az agrotechnikai védekezés. Ennek egyik formaja a fert6zott lehullott lomblevelek feldarabolasa
¢s talajba forgatésa, valamint a lomblevelek eltavolitasa lombszivé berendezésekkel. A bioldgiai
védekezés a venturias varasodas ellen az egyik legigéretesebb lehetdség, melynek soran a
lehullott fertézott lombozatot az ivaros termdtesteket bontd antagonista gombakkal, mint pl.
Athelia bombacina vagy Microsphaeropsis fajokkal kezeljiik (Carisse et al. 2000). Napjainkban
azonban Okologiai termesztésben dontden a réz- és kéntartalmi készitményeket hasznaljak a
ventlrias varasodas elleni fertézések csokkentésére (Holb et al. 2005).

Anyag és modszer

Szabadfoldi vizsgalatainkat a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, Eperjeskén elhelyezkedd
okologiai gazdalkodast almaiiltetvényben végeztiik két egymast kdvetd évben. Az iltetvény 18
ha nagysagu, mely 1997-ben lett telepitve. 2002 ota folyik 6koldgiai termék eldallitas a teriileten
a Biokontroll Hungéria Nonprofit Kft. ellendrzésében. A termesztett almafajtdk a Prima, a
Florina, a Mutsu, a Golden és az Idared.

A vizsgalatba vont almafajtak a venturias varasodassal szembeni ellenallosag elvei alapjan
lettek kivalasztva. A varasodas szempontjabdl rezisztens fajta a Prima és a Florina, kézepesen
fogékony az Idared, valamint fogékony a Golden. A Prima kora 9szi almafajta, amelyet a Malus
floribunda felhasznalasaval nemesitettek az USA-ban az 1970-es években. Gyiimolcse
kozépnagy, kuposan gombolyded alaku, héjanak alapszine zdldessarga, feddszine piros. Husa
kozepesen szilard, mérsékelten savas. Erési ideje augusztus vége - szeptember eleje. Tarolni
hosszu ideig nem lehet, hiitdtaroloban is egy honap. Féaja kdzepesen erds - erds novekedési erélyli
és gyorsan termore fordul. A fajta terméképessége jo, de tulkotddésre hajlamos. Varasodas-
rezisztens fajta és ellenalloképessége a lisztharmattal szemben is jo viszont a kesertifoltossagra
érzékeny (Hunyadi, 2012). A Florina fajtat Franciaorszagban allitottak elé az 1970-es években,
a Malus floribunda Vf génjét tartalmazd, varasodas-rezisztens fajta. Szeptember végén szedhetd.
Kozépnagy gyiimdlcse erdsen hamvas, biborpiros feddszin boritja. Szilard hasu, édeskés izil.
Lisztharmatra kdzepesen fogékony téli almafajta (Hunyadi, 2012). Az Idared fajta a Jonathan és
a Wagener keresztezésébol szarmazo amerikai fajta. Szeptember végén - oktober elején érik, nagy
- igen nagy, lapitott gylimdlcsil. Vilagossarga alapszinii és vilagos piros feddszine van. Fehéres
huasu, savas izii és nagyon jol tarolhato. Tarolasi betegségekre nem fogékony, viszont mind
lisztharmatra, mind varasodasra érzékeny. Faja nagy koronat nevel, amint termére fordul,
rendszeresen terem. Termdképessége nagy, viszont alternanciara hajlamos (Hunyadi, 2012). A
Golden Delicious az USA-bol szarmazik az 1800-as évekbdl. Szeptember végén - oktober elején
éri el az érettségét. Kozepesen nagy gyiimélesi, éretten aranysarga alapszinii gyiimoles. Edes,
savtartalma alacsony, jol tarolhatd, héja perzselésre vagy parasodasra hajlamos. Jol termékenytil.
Venturias varasodasra fogékony (Hunyadi, 2012). A telepitett fajtak térallasa 6 x 4 m, MM106-
os alanyon.

A teriilet genetikai talajtipusa nem karbonatos humuszos homok. Arany-féle kotottsége (KA)
27, a fizikai talajfélesége homok. Az iiltetvényre, domborzati viszonyai miatt, a kozepes erdzio a
jellemz6. A talaj kozepesen tomorodott, a talajviz mélysége 2 m. A talajvizsgélati eredmény
szerint a talaj kémhatasa erésen savanyu (pH = 5), humusztartalma genetikai talajtipusan beliil
kozepes (1,2%), makroelem-ellatottsag tekintetében a felvehetd (AL-oldhatd) foszfortartalma
144,19 ppm, kaliumtartalma 169,92 ppm, jo tapanyag-ellatottsagi szintlinek felel meg.
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Az 1. tablazatban a vizsgalat els6 évében, a 2. tablazatban a masodik évében korokozok ellen
alkalmazott novényvédelmi kezeléseket mutatjuk be.

1. tabldzat. Okologiai almaiiltetvény korokozok elleni ndvényvédelmi programja a kisérlet elsé évében

Novényvédelmi kezelés Alkalmazott készitmény

Idépont Fenolégiai fazis Hatéanyag Mairkanév | Dozis
marcius 29. riigypattanas 29% kalcium poliszulfid Tiosol 40 I/ha
aprilis 6. egérfiil allapot 20% rézhidroxi + 70% ventillalt kénpor | Rézkén 30 1/ha
aprilis 19. pirosbimbos allapot | réz Nordox 1,5 kg/ha
majus 20. sziromhullas réz Nordox 1 kg/ha
junius 10. gyiimdlesnovekedés | 29% kalcium poliszulfid Tiosol 10 I/ha
julius 20. gytimdlesnovekedés | 29% kalcium poliszulfid Tiosol 10 I/ha
augusztus 11. | gyiimélcsnovekedés | 29% kalcium poliszulfid Tiosol 10 I/ha

Az els6 évben 10 novényvédelmi kezelést végeztiink, hatszor korokozok, haromszor allati
kartevok, egyszer, majus 20-an mindketté ellen egy idében védekeztiink. A fitotechnikai
miiveletek koziil a téli metszést februarban, a z6ldmunkakat julius elsé dekadjaban végeztiik. A
gyomszabalyozast a sork6zokben gépi kaszalassal, a sorokban kézi kaszalassal évente kétszer,
junius elején és betakaritas eldtt végeztiik.

2. tabldzat. Okologiai almaiiltetvény korokozok elleni ndvényvédelmi programija a kisérlet masodik évében

Novényvédelmi kezelés Alkalmazott készitmény

Idépont Fenoldgiai fazis Hatéanyag Mairkanév | Dézis

marcius 30. riigypattands 29% kalcium poliszulfid Tiosol 40 I/ha
aprilis 15. z6ldbimbos allapot 20% rézhidroxi + 70% ventillalt kénpor | Rézkén 20 I/ha
aprilis 20. virdgzas réz Nordox 1 kg/ha
jhnius 15. gytimdlesnovekedés | 29% kalcium poliszulfid Tiosol 10 I/ha
jalius 19. gytimdlesnovekedés | 29% kalcium poliszulfid Tiosol 10 I/ha
augusztus 11. | gyiimdlesnovekedés | 29% kalcium poliszulfid Tiosol 10 I/ha

A masodik évben kilencszer kellett védekezniink, 6tszor korokozok, haromszor allati kartevok,
egy alkalommal, aprilis 20-an mindkett6 ellen egyszerre. A fitotechnikai miiveletek koziil a téli
metszést februarban, a zoldmunkakat julius elsé dekadjaban végeztiik. A gyomszabalyozas az
el6z0 évvel azonos volt.

Az idGjarasi adatokat mindkét évben aprilis 1-t6] szeptember 30-ig gy(ijtottik a
gylimolcsosben a ventlrias betegség id6beni dinamikaja és az egyes id6jarasi adatok kozotti
Osszefliggések elemzése érdekében. Ezen id6 alatt mértiik a napi atlagos 1éghdmérsékletet, a
lehullott csapadékmennyiséget és a napi atlagos relativ paratartalmat. Az atlagos napi relativ
paratartalmat, és az atlagos napi léghOmérsékletet egy METOS automata mérdallomas
segitségével mértiikk, a csapadékmennyiséget Hellmann tipusu standard csapadékmérével
gyljtottiik Ossze. Az atlagos napi léghdmérséklet a kisérlet elsé évében +11 és +20 °C kozott
valtozott, a minimum hémérséklet 0 °C koriil, a maximum majdnem +40 °C volt. A csapadék
mennyisége a mért idészakban aprilistol-szeptember végeéig 271,4 mm volt, ami az egész éves
mennyiségnek a 47 %-a. A marcius végéig leesett 213 mm utan, aprilistol-juniusig egyenletesen
havonta 53-56 mm es6 esett, augusztusban esett a legkevesebb, alig tobb mint 20 mm. A vizsgalat
masodik évében az atlaghdmérséklet szintén +11 és + 20 °C kozott volt. A minimum hémérséklet
fagypont koriil, a maximum +37 °C volt. A lehullott csapadék éprilisig 76 mm volt, aprilistol-
szeptemberig 344 mm esett, ami az éves csapadék 58 %-a. A mért csapadék tobb mint fele
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juniusban ¢és juliusban esett (165 mm). Ennek fiiggvényében a napi relativ paratartalom is magas
volt, a felvételezett idészakban 49% és 93% kozott valtozott. A leggyakoribb atlagos napi relativ
paratartalmi értékek 68% és 85% kozé estek.

A kisérlet els6 évében julius 4-én, a kdvetkez6 évben julius 5-én fajtanként 8-8 fa lombozatat

és gylimdlcsét vizsgaltuk a fungicides kezelésekben. A megfigyeléseket az egyes fajtak esetében
a fa lombkorona kozépszintjében a kifejlett leveleken ¢és a gylimoleson végeztik. A
felvételezéseket 50 db idds levélen és 25 db gylimdleson végeztiik. A mintavétel a négy égtajnak
megfelelden a lombkorona kiilsé és belsd hajtasairdl véletlenszertien tortént.
A venturias varasodas elleni védekezésben a fert6zott, lehullott lomblevelek eltavolitasa a primer
fert6zési idoszak el6tt jelentds mértékben csokkentheti a tavaszi fert6zés mértékét. Az
agrotechnikai védekezési kezelések lehetdségei koziil az 6szi lombeltavolitast valasztottuk,
mellyel célunk volt a kiindulasi fertézési forras jelent6s csdkkentése, majd annak vizsgalata, hogy
a kezelés milyen mértékben csdkkenti a venturids varasodas altal eldidézett levél- és
gyliimolcsfertdzodést a tenyészidoszakban. A kisérlet soran a lombeltavolitasi kezelést Idared és
Golden fajtakon allitottunk be 4 ismétlésben. A kezeletlen kontroll esetében a lombhullast
kovetéen a kovetkezd év juniusaig a levelek folyamatos fert6zési forrast biztositottak, mivel
azokat nem tavolitottuk el a talajrol. A lombeltavolitasi kezelés soran az 6szi lombhullast
kovetden a fertézott, lehullott lomblevelet eltavolitottuk a talajrol. A lombeltavolitast traktorhoz
kapcsolt mechanikai féstivel végeztiik, majd ezt kovetden kézi gereblyézéssel tavolitottuk el a
gépi munka utan még ott maradt leveleket. A lombeltavolitas mindkét fajtanal harom sorban és 4
sorkdzben lett elvégezve.

A Venturia inaequalis aszkosporak és konidiumok felvételezését Burkard sporacsapda (1.
abra) alkalmazasaval végeztiik. A Burkard spoéracsapda hét napon keresztiil 6rankénti spora-
felvételezésre alkalmas eszk6z. A csapda 15x3 mme-es szivonyilason keresztiil szivja be a leveg6t
10 I/perc sebességgel. A beszivott levegd a szivonyilas szélességének megfeleléen vazelines
szalagnak titkozik. A szalagra a sporak raragadnak. A ragacsos szalag egy kor alaku tarcsara van
felerdsitve, amelyet egy, a tarcsara erdsitett 6rami hajt meg. Minden hetedik nap a vazelines
szalagot cseréltiik. Az eltavolitott vazelines szalagot mikroszkop alatt vizsgaltuk. A Burkard
sporacsapdat mindkét vizsgalati évben aprilis 1-jén helyeztiik ki az iiltetvénybe és egészen
augusztus 31-ig miikkodtettiik.

1. dbra. Burkard spoéracsapda. Fot6: Holb L.
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Eredmények és értékelésiik

A vizsgalat elsd évében Osszesen 574 mm mennyiségii csapadék hullott, amibdl a vizsgalt
idészakban 271 mm volt. Az aprilisban és majusban lehullott 53-56 mm csapadék kedvezd
feltételeket teremtett a venturias varasodas fertdzéseknek. A sirli esdzések a készitmények
idébeni kijuttatasat is nehezitették. Majusban a szinte masnaponkénti esézés (Osszesen 17
alkalom) optimalis fert6zési feltételeket teremtett a primer fert6zésekhez. Az év masodik felében
szarazabb periodus kovetkezett, havonta néhany csapadékos nappal, ezért a szekunder fertdzések
csupan a néhany esds napon 1éptek fel. A szaraz periodus miatt nem alakultak ki nagyszamu
konidiumok, ezért 4tlagos fertdzési nyomasrol beszélhetiink ebben az évben. Osszességében
megallapithatd, hogy a kisérlet elsé évének idojarasi feltételei a primer fert6zés idészakaban
kedvezb6ek voltak a venturias varasodas jarvany kialakuldsahoz.

A masodik évben 597 mm esO esett, amibdl aprilistol-szeptemberig 344 mm hullott. Az
aprilisban és majusban lehullott 100 mm csapadék kedvezd feltételeket teremtett a ventlrias
varasodas fertézésének. A csapadékok gyakorisaga miatt a primer fertézések kialakulasahoz
optimalis kornyezeti feltételek voltak. A szekunder fertézések idészakaban nagymennyiségii
es6zes volt, amelyet minddssze két alkalommal szakitott meg 2 hetes szaraz periddus. A szaraz
periodusok azonban csak kismértékben tudtak csokkenteni a tovabbi konidiumos fertézések
mértékét. Szeptemberben olyan mértékli volt a fertézés, hogy az Okoldgiai termesztésben
engedélyezett szerekkel mar csak nehezen volt csokkenthet6 a ventlrids varasodas mértéke a
fogékony fajtakon. Osszegezve megallapithato, hogy a masodik év id&jarasi feltételei mind a
primer, mind a szekunder fertézés idészakaban kedvezdek voltak a venturias varasodas jarvany
kialakulasahoz.

Az iltetvényben vizsgalt fajtaknal Osszességében elmondhaté, hogy a fajtak ventarias
varasodas fogékonysaguk fiiggvényében eltéré mértékben fertdézodtek. A vizsgalat elsé évében a
leger6sebb fertdzottséget a Golden fajtanal tapasztaltuk, ami meghaladta az 50%-0s
lombfert6zottségi értékeket is (3. tablazat). Az Idared fajtanal is jelentds lombfert6zédést
tapasztaltunk, azonban a gyiimdlcsok ellenallobbnak bizonyultak a betegséggel szemben. A
legkisebb fert6z6dést a varasodas-rezisztens Prima és Florina fajtaknal tapasztaltuk mind a
leveleken, mind a gylimdlcsokon. A vizsgalat masodik évében is hasonlo fajtasorrendek alakultak
ki.

3. tablazat. Almafajtak venturias varasodas fert6zottségi aranya (%) 6kologiai iiltetvényben

Ev/Novényi 1. év 2. év
Fajta resz levél gyiimoélcs levél gyiimolcs
Golden 56 26 53 23
Idared 32 17 31 15
Prima 2 0,2 2 0,4
Florina 0 0 0 0

Az eredmények igazoltak, hogy a fogékony fajta csapadékos évjaratban nem védheté meg
sikeresen a betegség ellen az 6kologiai almatermesztésben engedélyezett készitményekkel.

A lombeltavolitasi kisérletben az Idared fajtan a levelek fert6zottsége 12-18% kozott valtozott a
két évben (4. tablazat). Legnagyobb lombfertézottség a kontroll parcellak fain tapasztaltunk
Golden fajtanal mindkét évben. A lombeltavolitas mindkét fajta esetében megkozelitéen 15-20%-
kal csokkentette a primer levél fert6zottség mértékét. A betakaritaskori gyiimolcsfert6zottséget
nem befolyasolta a lombeltavolitasi kezelés.
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4. tablazat. A venturias varasodas lombfert6zottségi gyakorisaga (%) lombeltavolitasi kezelésben Idared és Golden

almafajtakon
) Kezelés Lombeltavolitas Lombeltavolitas nélkiil (kontroll)
Ev/Faj
1. év Idared 12 16
1. év Golden 18 23
2. év Idared 14 18
2. év Golden 20 25

A Burkard spdracsapda eredményeit értékelve megallapithatd, hogy a kisérlet elsé évében az
iiltetvényben az es6s napokon 20-100 kozdtt véltozott az 1 mi-re szdmithat napi aszkospora
szam (2. abra). A spdraszordodas mar aprilis 15. el6tt megindult az atteleld leveleken az érett
pszeudotéciumokbol.
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2. abra. A Venturia inaequalis C. (anam.: Spilocea pomi) kumulativ csapdazott aszkospora és konidiumok szama (db /
m? / nap) iiltetvényben

A vizsgalat masodik évében a konidiumos fert6zés junius kézepétdl augusztus végéig folyamatos
novekedést mutatott (3. abra), igazolva a nagytomegii inokulum jelenlétét a nyari idészakban. A
konidiumszam kapcsan megjegyzendd, hogy a konidiumok elsésorban es6vizzel terjednek, ezért
a csapda elsOsorban az es6s napokon képes kimutatni a konidiumok jelenlétét és azt is oly modon,
hogy a csapddo esdvizbol szarmazo sporatdomeget méri. Emellett meg kell jegyezni, hogy a majus
¢s junius honapban mind az aszkosporak, mind a konidiumok jelen vannak a levegében, ezért
ezek egyiittesét kellett figyelembe venni a tényleges fert6zési nyomas értékelésénél.
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3. abra. A Venturia inaequalis C. (anam.: Spilocea pomi) kumulativ csapdazott aszkospora, és konidiumok szama (db /
m? / nap) iiltetvényben

Kovetkeztetések

Az almafajtak venturids varasodas érzékenységi vizsgalatai igazoltak, hogy a Golden fajta a
legérzékenyebb a betegségre. Az Idared kdzepes érzékenységet mutatott, ugyanakkor a rezisztens
Prima és Florina kivaloan szerepelt az 6kologiai termesztés feltételei mellett mindkét évben.
Mindezek alapjan megallapithato, hogy a rezisztens fajtak védhet6k meg biztonsaggal dkologia
termesztési feltételek mellett. A lombeltavolitasi kisérlet eredményei igazoltak, hogy a
lombeltavolitas csokkenti a ventirias varasodas elsddleges fertdzési forrasait, de a gyakorlati
kivitelezés csak gépi lombgyiijtési technologiaval valosithatd meg sikeresen. A sporacsapdazasi
eredmények igazoltak, hogy a tenyészidd elején nagymértékii Venturia inaequalis aszkospora
nyomasra, a késGbbiekben, pedig Spilocaea pomi konidiumok tomeges megjelenésére kell
szamitanunk az dkologiai almaiiltetvényekben. A spdracsapdazas értékek megegyeztek a korabbi
irodalmi adatokkal (Holb, 2002), igazolva azt, hogy az iiltetvény kis hatékonysaggal volt kezelve.
Ennek elsédleges oka abban keresendd, hogy az Okologiai almaiiltetvényben engedélyezett
készitmények (kén és réz) csak kontakt modon és preventiven alkalmazhatok a betegség ellen, és
a megjelent tiineteket csak kis hatékonysaggal vagy egyaltalan nem tudjak visszaszoritani.

Osszefoglalas

Kutatomunkank soran almafajtak ventarias varasodas fert6zottségi mértékének meghatarozasat
végeztiik Eperjeskén 6kologiai iiltetvényben. A vizsgalt almafajtak a Golden, az Idared, a Prima
¢és a Florina fajtak voltak. A kisérlet mindkét évében jelentds mennyiségli csapadék hullott, ami
kedvezo feltételeket teremtett a venturids varasodas fertézéseknek. Mindkét évben a legerdsebb
fert6zottséget a Golden fajtanal tapasztaltuk. Az Idared fajtanal szintén jelentds lombfertzodést
észleltiink, azonban a gyiimolcsok ellenallobbnak bizonyultak a betegséggel szemben. A
legkisebb fert6z0dés a varasodas-rezisztens Prima fajtdnal volt kimutathaté mind a leveleken,
mind a gylimélcsokon. Vizsgalatunk Kkiterjedt a ventrids varasodas elleni agrotechnikai
védekezés (fertdzott, lehullott lombozat eltavolitdsa) hatékonysagi értékelésének elemzésére is.
A lombeltavolitds mindkét vizsgalt fajtanal (Idared és Golden) megkézelitéen 15-20%-kal
csokkentette a primer levél fertdézottség mértékét. A betakaritdskori gylimolcsfertézottséget
azonban nem befolyasolta a lombeltdvolitasi kezelés. Megallapitottuk tovabba, hogy az
iiltetvényben az 1 m3-re esd csapddzott napi aszkospora szam az esds napokon 20-100 kozott
valtozott. A konidiumos fertézés idészakaban a csapda elsésorban az esGs napokon tudta
kimutatni a konidiumok jelenlétét.
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Kulcsszavak: alma ventlrias varasodasa (Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter), bioldgiai
ndvényvédelem, 6koldgiai almaiiltetvény, sporacsapda
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Summary

In our research, we determined the infection rate of apple scab (Venturia inaequalis (Cooke) G.
Winter) of apple varieties in an organic apple orchard in Eperjeske. The apple varieties studied
were Golden, Idared, Prima and Florina. A significant amount of precipitation fell in both years
of the experiment, which created favourable conditions for venturi scab infections. In both years,
the strongest infection was observed in the Golden variety. In the case of the Idared variety, we
also noticed a significant foliar infection, but the fruits proved to be more resistant to the disease.
The smallest infection was detected in the scab-resistant Prima variety, both on leaves and fruits.
Our study also included the analysis of the efficiency evaluation of the agrotechnical control
against venturi scab (removal of infected, fallen foliage). Defoliation reduced the degree of
primary leaf infection by approximately 15-20% in both studied varieties (Idared and Golden).
However, fruit infection at harvest was not affected by the defoliation treatment. We also found
that the number of trapped daily ascospores per 1 m3 in the plantation varied between 20 and 100
on rainy days. During the period of conidial infection, the trap was able to detect the presence of
conidia mainly on rainy days.

Keywords

apple scab (Venturia inaequalis (Cooke) G. Winter), organic plant protection, organic apple
orchard, Burkard spore trap
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1 , , , 1
VIGH Szabolcs * — MANYAKNE HOMOKI Edina
! Nyiregyhazi Egyetem, 4400 Nyiregyhaza Sostoi ut 31/B. vigh.szabolcs@nye.hu
Bevezetés

A talaj egy rendkiviil Osszetett mechanizmus, mely a Fold legkiilsé szilard, laza burka, ami
egyben a novények termdhelyéiil is szolgal, és legfobb tulajdonsdga a termékenység.
Napjainkban vildgszerte egyre nagyobb hangsulyt kap a talaj, mint az élelmiszerlanc
kiindulépontja. A mezdgazdasaggal foglalkozd szakemberek felismerték, hogy az egészséges
¢élelmiszer eléallitasanak alaptényezdje a kedvezd talajélet. A talajmiivelés szerteagazd szakmai
ismereteket kivan a gazdalkodoktol. Altalanosan jellemzd, hogy a gazdalkodok nem veszik
figyelembe a talaj tulajdonségait, igy a tdpanyagszolgaltatd képességet, az optimalis tragyazasi
idépontokat, illetve a ndvények fenologiai fazisatol fliggd tapanyagigényét sem. A talajerd
utanpotlasat sok esetben nem talajvizsgalat, illetve levélanalizis alapjan végzik, mely hozzajarul
a talajok allapotanak folyamatosan romlasahoz.

Irodalmi attekintés

Hazankban 1950 6ta a mez6- és erdégazdasagi hasznositasu teriiletek nagysaga 840 ezer hektarral
csokkent, ami megfelel két atlagos magyarorszagi megye teriiletének. A miivelés alol kivont
teriiletek nagysaga 1,5 millié hektarral (16%) novekedett (telepiilés-, ipar, infrastrukttra-, felszini
banyészat, tidiilésfejlesztés, hulladék-elhelyezés, egyebek). Evente atlagosan 5-8 ezer hektar
mez6gazdasagilag hasznositott teriilet keriil kivonasra. Legnagyobb mértékben a szanto- (800
ezer ha) és a gyepteriilet (330 ezer ha) nagysaga csokkent. Az erddk teriilete azonban jelentds
emelkedést mutat (600 ezer hektarral). Fontos szempont lenne az észszeriibb foldhasznalat
kialakitasa az Okologiailag és a mezbégazdasagilag értéktelenebb teriiletek tekintetében
(Internetl).

Az 1931-1950-es idészakban Magyarorszag foldhasznalatat tekintve a szantd mivelési aga
teriiletek nagysaga volt a legnagyobb, mely 60,2 %. Ezt koveti 17,3 %-kal a gyep teriiletek
nagysaga. Az erd6 12,0 %, a sz616 2,3 %, a kert és gyiimdlcsos 1,3 %, mig a nadas miivelési aga
teriilet 0,3 % eloszlasban mutatkozik. A miivelés aldl kivont teriiletek nagysadga az adott
iddtartamra vonatkozoan 6,6 % volt. 1988-ban évtizedekkel késdbb, az egyes mivelési agak
csokkentek, mig egyes miivelési agak minimalisan, de ndvekedtek. A szantdteriiletek nagysaga
50,9 %-ra, a gyep 13,1 %-ra, mig a sz6l6 1,5 %-ra csokkent. Az erdd teriiletének nagysaga
ellenben novekedett 18,1 %-ra. Kozel 5 %-kal novekedett a miivelés aldl kivont teriiletek
nagysaga is, 6,6 %-rol 11,5 %-ra. Az 1999-2007. iddintervallumban a termoteriilet nagysaga kb.
80-85 %, mig a miivelésbdl kivont teriiletek nagysaga 15-20 % (Internetl).

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) 2008-2019 kozotti idétartamra vonatkozd adatsora is
csokkenést mutat az egyes miivelési agak esetében. 2018-ban a szantoteriilet nagysaga 4333,7
ezer hektar, mely a 2019. évben 4317,7 ezer hektarra csokkent. A gyep teriilet nagysaga is
csokkent 799,3 ezer hektarrdl 790,4 ezer hektarra. Az erd6 nagysaga kozel azonos az elmult két
évben, mely 1939,7 ezer hektar és 1939,5 ezer hektar volt, de 2008-t6] ndvekedett a teriilet
nagysaga. Tehat a mezgazdasagilag hasznositott teriiletek nagysaga csokkent. A mivelés alol
kivont teriiletek nagysaga szintén ndvekedett az elmult két évben, mely 1947,8 ezer hektarrol
1984,3 ezer hektarra nétt, ez kozel 36,5 ezer hektart jelent (KSH, Internet2-3).

A fenntarthato gazdalkodas feltételeinek megteremtése napjaink egyik legfontosabb célkitlizése.
Tébben meghataroztak a fenntarthatosag fogalmat, és ezen fogalmakban az a kozos vonas, hogy
kivétel nélkiil mindegyik tartalmazza a természeti er6forrasok megdvasat, koztik a talaj
termékenységének védelmét. Természetesen tragyazassal potolni kell a terméssel elvont
tapelemeket, hiszen ha ezt nem tessziik meg, akkor az romlast idéz elé a talajok
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termékenységében. A miitragyak és a szerves tragyak hasznalata hozzajarul a termékenység
fenntartasdhoz és noveléséhez. Nem megfelelé hasznalatuk és taladagolasuk azonban
kornyezetszennyezd lehet (Fiileky, 1999). A humusz igen sokoldalu jelentdséggel bir, mely a
baktériumok eledeleként és ,,lakasaként” is szolgal. A jo morzsas szerkezet ¢s a talaj vizraktarozo
képességének fontos eleme, valamint legfobb forrasa a novények taplaloanyaganak. Ezen
anyagok nem kimoshatdak a talajbol. A névények szamara azonban hozzaférhetéek, ha megfeleld
talajmiiveléssel gondoskodunk a morzsas szerkezet kialakitasarol. A novények megfeleld litemii
taplalkozasat a humuszanyagok oxidacidja és a benniik 1évé taplaléanyagok mineralizacidja
(szervetlen vegyiiletekké valo atalakuldsa) biztositja. Fontos kiemelni a humusz talajjavitd
szerepét is (Baskay, 1954). Michéli et al. (2006) megallapitotta, hogy a humuszanyagok bonthato
és a mikrobialis bontasnak ellenallé szerves vegyiiletek keveréke tovabba kolloid-diszperz, amorf
anyagok, melyek nagy molekulatomeggel rendelkeznek és sziniik a sargatol a barnas-fekete
szinig terjedhet. Az éghajlat és annak egyes tényez0i jelentdsen befolyasoljak az egyes talajok
humusztartalmat. A mélységgel is valtozik a talajok szervesanyag tartalma, amely a felsé 10-20
cm-es rétegben a legnagyobb, altalaban 1-6 % az asvanyi talajokban.

Tate (1987) megfogalmazasa alapjan a humifikaci6 a humuszanyagok képz6désének a folyamata.
Ennek soran a szerves maradvanyok a talajban, kiilonféle uton (kémiai, mikrobioldgiai és
bioldgiai) alakulnak 4t humuszanyagokka. Ez tobb lépcsében torténik, a felépitd és lebontd
mikrobioldgiai folyamatok eredményeként. A szerves anyagok indulnak bomlasnak elészor,
majd a talajlako allati szervezetek vesznek részt a lebont6 folyamatokban ugyanis foként a mezo-
¢és makrofauna egyedei végzik a szerves maradvanyok mechanikai apritasat, elokészitve a tovabbi
atalakulasi folyamatokat. Ezutan a polimereket egyszertibb vegyiiletekre bontjak a baktériumok,
a sugargombak ¢és gombak. Végill Gjra egymashoz kapcsolodnak a nehezen bonthato
bomlastermékek, melyek polimerizalédnak és kondenzalddnak. Az igy keletkezett specialis
Osszetételll, sotét szinli és nagy molekulaju anyagot humuszanyagoknak nevezziikk (Németh,
1996). A talajba keriil6 névényi maradvanyok szerves-C (szén) tartalmanak nagy része (kb. 2/3-
a) visszakeriil a légkdrbe CO, formajaban (oxidacid). Humuszanyagok formajaban csak 1/3-a
marad a talajban, a mikroorganizmusok szervezetébe beépiilve pedig még kisebb rész marad.

A talajban végbemend kémiai, bioldgiai és fizikai folyamatokban egyarant jelent0s szerepet
jatszanak a talajban 1évé humusz és nem-humusz anyagok is. A nem-humusz anyagok f6ként a
mikroorganizmusok energia- és taplalékforrasai, valamint a talaj természetes termékenységének
forrasa, melyek hatasukat rovidtavon fejtik ki. Hosszu tavh hatast a humusz (1. tablazat) a talaj
puffer-, kationcserélé és viztartd képességének fokozasaval, illetve a jo talajszerkezet
fenntartasaval fejthet ki (Michéli et.al, 2006).

1. tablazat. A humusz jelentsége a talajban (Michéli et.al, 2006)
Jelentoség

Tulajdonsag Hatas

a talajok szinét foleg a szerves anyag
szin i felmelegedés
hatdrozza meg

a humuszanyagok sajit tomegiik

viztarté képesség 20x-sanak megfelelé mennyiségii kedvez0 vizgazdalkodas

nedvességet képesek megkotni

asvanyi résszel valo . ) o
mikroaggregatumok kialakulasa szerkezet képzddés

kapcsolodas

tobbértékil fémionokkal stabil
keldtképzés mikrotdpelem felvétel
kapcsolat

nem mosodik ki

vizben valo oldodas

nem vagy kis mértékben oldodik

pufferhatas

szélsdséges kémhatdsokat tompit

allando pH

ionmegkotd képesség

a T érték 30-40 %-at a

humuszanyagok hatdrozzak meg

ion megkdtés, tarolds

asvanyosodds

Lebomlas: COy, NHs, PO4, SO4

tapanyag szolgaltatas

szerves molekulakkal

kapcsolodas

bioaktivitds

170




Fenntarthat6 Tapanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Miihely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szazad mez6gazdasagaban

Stefanovits (1977) megfogalmazasa alapjan a talajvédelem a talajok er6ziés romlasanak
elharitasara, megel6zésére, e karok csokkentésére iranyuld tervszerii, sokiranyu emberi
beavatkozasok 0sszességét jelenti. A talajvédelem fontossaga tagabb értelemben viszont magéaba
foglalja a talajok védelmét, romlasanak, termékenysége csokkenésének megeldzését, valamint
ennck fokozasat, rekultivaciojat, vagyis ismét termove tételét is.

A fenntarthato fejléddés egyik fontos eleme hazankban (€s globalis szinten is), a talajaink védelme,
mindségének megdvasa, talajkészleteink ésszerli hasznositasa és sziikséges esetben javitasa. Ez
egy kozos feladat, melyhez 6sszefogasra, atgondolt, 6sszehangolt intézkedésekre van sziikség
mind az éallam, a foldtulajdonos ¢és foldhasznalo, valamint az egész tarsadalom részér6l. A
fenntarthato gazdalkodas - beleértve a talajvédelmet - nemcsak a mez6gazdasagi termelés, hanem
a kornyezetvédelem részére is kiemelt jelentéségli. A nem megfeleld talajhasznalat
veszélyeztetheti a talajkészleteinket, ezaltal kdrnyezetiink mas elemeire is karosodast jelenthet,
mind a tajra, bioszférara, éldvilagra, légkorre és a felszin, illetve felszin alatti vizekre is
(Varallyay et al., 2006).

Daoda (2020) szerint a jelenlegi felmérések azt mutatjak, hogy a foldfelszinr6l kdzel 75 milliard
tonna termétalaj tlinik el éves szinten. Ha ezt pusztulasi litemmel szamoljuk, akkor ez azt jelenti,
hogy megkozelitoleg 60 évig marad még a Foldon termoképes talaj. Ebbdl a szempontbodl
Kinaban a legrosszabb a helyzet, ugyanis ott 57-szer nagyobb iitemben pusztulnak a talajok, mint
ahogyan Gjratermelédnek. Eszak-Amerikaban ez az arany 10-szeres, Ausztralidban 5-szoros, mig
Eurépaban 17-szeres. A talajpusztulas kovetkeztében kevesebb asvanyi anyag szivodik fel a
novényekbe, ezaltal a gyokér és a termés tapanyag- és asvanyi anyag tartalma is egyre kevesebb
lesz. A minimalis talajélettel rendelkez6 fold igy veszit a szerves anyag tartalmabdl,
termOképességébol.

A term6fold végleges mas célii hasznositasara vonatkozo eldirasokat, a korabbi 90/2008.
(VI1.18.) FVM rendelet szerint, a humuszos termérétegének mentését megalapozé talajvédelmi
tervek készitésére - kiilon jogszabalyi eldirasok szerint - az a természetes személy jogosult, aki
érvényes talajvédelmi szakért6i engedéllyel rendelkezik.

A rendelet 1. § (1) bekezdése értelmében a beruhazasok 1étesitése, valamint beruhazasnak nem
mindsiilo, de a talajfelszin megbontasaval jaré tevékenységek folytatdsa érdekében a talaj
humuszos termdrétegének mentését megalapoz6 talajvédelmi tervet kell késziteni a term6fold
végleges mas célu hasznositasanak engedélyezéséhez. A talajvédelmi terv a miivelés alol kivonni
kivant teljes teriileten meghatarozza a humuszos terméréteg vastagsagat, valamint a mentésre
érdemes humuszos talajréteg mélységét €s mindségét.

A humuszos talajréteg mentésére iranyuld talajvédelmi terv célja:

- a talajvédelmi kovetelmények meghatirozasa a term6fold végleges mas céli hasznositasanak
kiilon jogszabaly szerinti engedélyezési eljarasa soran,

- a humuszos termdréteg letermelésével, megmentésével, hasznositasaval, tovabba a teriilet
helyreallitasaval kapcsolatos munkélatokat tartalmazd a 400 m?-nél nagyobb teriiletigényii
beruhazas  kiilon  jogszabaly szerinti engedélyezése céljabol  készitett tervrész
(humuszgazdalkodasi tervrész) megalapozasa,

- 1000 m2-nél nagyobb teriilet igénybevételével jard tevékenység folytatdsahoz a letermelésre
kertil6 humuszos talaj mennyiségének és felhasznalasi moédjanak meghatarozasa, a beruhazasnak
nem mindsiilé, de a talajfelszin - killon jogszabaly szerinti engedélyhez nem kotott -
megbontasaval jaro tevékenységek soran.

Anyag és modszer

Az ingatlantigyi hat6sag eljarasaiban kozremiikodd talajvédelmi hatdsdg egyik feladatat, a
term6foldek végleges mas célu hasznositasat, azaz a mivelés aléli kivonasat kivanjuk bemutatni
2008-t61 (ett6l az iddponttol vesz részt az ingatlaniigyi eljarasokban) 2020-ig.

Vilagszerte és hazankban is a kiillonb6z6 célokbdl kifolyolag egyre n6 a mezdgazdasagi miivelés
alol kivont teriiletek nagysaga, ezért a fokozatosan csokkend méretii foldteriilet miivelésével kell
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egyre nagyobb mennyiségii, de mindségében is megfeleld élelmiszer alapanyagot megtermelni.
Magyarorszag mez6gazdasagi jellegli orszag, asvanykincsekben szegény, viszont a foldrajzi
elhelyezkedése ¢€s a talaj jellemz6i kovetkeztében az agrodkologiai adottsagai kivaloak. A talaj
nemzeti kincs, Magyarorszag vagyonanak kozel egynegyedét adja. A term6fold jogi fogalom,
mely olyan foldrészletet jelent, amely a telepiilések kiilteriiletén helyezkedik el, és az ingatlan
nyilvantartasban kiilonb6z6é miivelési dgakban tartanak szamon. A miivelési 4gbol vald kivonas
a term6fold miivelési aganak idéleges vagy végleges megvaltoztatasat jelenti. Az orszdgban
lezajlott tarsadalmi valtozasok és a tulajdonosvaltasokat kovetden folyamatosan ndvekszik a
miivelésbdl kivont teriiletek nagysaga. A term6fold miivelésb6l vald végleges kivondsat
engedélyezd hatarozatot a teriiletileg illetékes Foldhivatal Foldhivatali Osztalya adja ki, ami
magaba foglalja a talajvédelmi hatosag szakkérdésben kiadott nyilatkozatat is. A kérelem alapja
a 90/2008. (VIL. 18.) FVM rendelet, a talaj humuszos termérétegének mentését megalapozo
talajvédelmi terv, ami a talaj humusztartalmanak védelmét szolgalja.

A Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Kormanyhivatal Agrariigyi Féosztaly Novény- és
Talajvédelmi Osztalya (tovabbiakban talajvédelmi hatdsag) végzi a talajvédelemmel kapcsolatos
hatésagi feladatokat. Ide tartozik minden olyan tevékenység, ami term6foldon valosul meg.
Koézremiikodik olyan eljarasokban is, mint engedélyezd hatosag (szennyviz- és szennyviziszap
komposzt, valamint nem mezdgazdasagi eredetli nem veszélyes hulladékok felhasznalasa
termo6foldon), illetve, mint szakhatosag (viziigy, kozlekedésiigy). A higtragya term6foldon
torténd hasznositasahoz a kérelmezonek csak bejelentési kotelezettsége van, ahogyan a
talajjavitds és a tereprendezés esetében is. Az ingatlaniigyi, illetve a kornyezetvédelmi
eljarasokban nyilatkozatot ad ki szakkérdésben. A talajvédelmi hatosag illetékessége a megye
egészére terjed ki. A talajvédelmi nyilatkozathoz az alapadatokat a talajvédelmi szakérték altal
készitett szakanyag, vagyis a talajvédelmi terv és a foldhivatali kérelem egyiittesen szolgaltatja.

1. abra. Helyszini talajmintavétel fart szelvénybdl (Mérk, Pusztadobos, Nyirmada, Batorliget, Tiszalok)
Foto: Manyakné Homoki Edina (2020)

Helyszini talajmintavételt csak arra jogosult talajvédelmi szakért végezhet. A minta kiemelése
torténhet asott talajszelvénybdl, illetve talajfuroval, melynek mennyisége 1-1,50 kg természetes
nedvességli talajanyag. A mintavételre vonatkozo eldirasokat jogszabaly tartalmazza (90/2008.
FVM rendelet). A helyszini mintavétel soran lehetdség van meghatarozni a humuszos terméréteg
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vastagsagat, vagyis azt, hogy a tényleges beruhazas soran milyen mélységben sziikséges majd a
humuszos réteget menteni. Az eltéré szinek egy-egy furt talajszelvény esetében mas-mas
talajtulajdonsagokrol, textarardl, humuszos réteg vastagsagrol adnak tajékoztatast. Egy minta
maximalisan 50 cm mélységbdl vett humuszos terméréteget jelenthet, az annal vastagabb
humuszréteg esetében tovabbi mintavételre van sziikség. Altalanossagban elmondhat6, hogy az
50 cm-es mélység alatti réteg tobbségében bioldgiailag inaktiv, mely a levegdtlenségnek, a magas
agyagtartalomnak, illetve a konkrécidknak koszonhetd. Példaként a megye kiilonb6zd
telepiiléshataraibol szarmazoé furt genetikai talajszelvényeket lathatunk. A mintavétel mélysége
minden esetben nagyobb, mint 125 cm, azaz a humuszos réteg a felso savra korlatozodik (1. abra).

Eredmények és értékelésiik

A term6fold miivelés aldli kivonasanak tekintetében két adatsor késziilt Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyére vonatkozoan. Az elsé egy nagyobb beruhazashoz kapcsolva 2008-2012 kozotti
id6szakot, a masik adatsor egy hosszabb periodust dlel at (2013-2020).
A laboratoriumi talajvizsgalati jegyz6konyv alapjan a talaj humusztartalma az érintett teriileteken
1% feletti, igy a jogszabalyi eldiras alapjan annak mentése indokolt. A humuszos termdréteg
vastagsaga atlagosan 40 cm, a talaj kémhatasa sem volt szélséséges (vizes pH atlag: 7,93), igy a
humuszmentesités szempontjabdl nem volt kizaro talajtani paraméter.

2011-ben megyénkben egy nagy beruhdzas tortént, mégpedig az M3-as autdpalya
folytatdsa. A megyei szakasz Nyiregyhazatol Vasarosnaményig tart, mely 46 km hosszu és a
nyomvonala 5 szakaszra tagolhatd, ami nagymértékben érintette megyénk terméfoldjeit. Az
érintett teriiletek kisajatitasa 2008-2012 kdzott tortént (2. abra).
A 2008-as évben 263,5 ha teriiletet vontak ki miivelés alol csak az M3 autopalya épitéséhez. A
kovetkezo években is tortének még kivonasok, de azok mar kiterjedésében nem érintettek nagy
teriiletet. A nyomvonal kialakitdsa nagytomegli foldanyagot (homok) igényelt, az
anyagnyeréshez célkitermeld helyeket jeloltek ki. A masik lehetdség, hogy az anyagsziikségletet
banyakbol szerezték be, amelyek az illetékes Banyakapitanysag engedélyével miikddnek
(mikodtek). Legnagyobb mértékii term6fold kivonas a 2010-es évben tortént, amikor is 149,97
ha-t vontak ki miivelésb6l. Legnagyobb mértékben a szantd miivelési agu teriileteket érintették a
kivonasok, mig kisebb részaranyban a gylimdlcsos, gyep, rét, legeld, sz616, mocsar és fasitott
terlilet miivelési agakat. A sztrdda nyomvonala a kovetkezd 13 telepiilés kiilteriiletét érintette:
Nyiregyhaza, Nagykallo, Napkor, Kallosemjén, Magy, Pécspetri, Ofehérto, Kantorjanosi, Or,
Papos, Nyirparasznya, Pusztadobos és Vasarosnamény.

400 -
350 -
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teriiletnagysag 200
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0
2008. 2009. 2010. 2011. 2012.
1 marcius
= Osszes kivonds (ha) | ma. || 39846 117,88 234,01 102,01
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Forras: KSH, sajat szerkesztés
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Természetesen voltak mas beruhdzasok is, amelyek hasonlé médon a term6fold miivelés aloli
kivonasaval jartak. Az el6késziilet soran a letermelt humuszt a helyszinen deponaltak, majd az
épitési munka végeztével helyben visszateritették, vagy masik teriiletre szallitottak talajvédelmi
jarulék megfizetése mellett. A mezdgazdasagi teriileteken kiviil mozaikfoltosan erdé miivelési
agu teriiletek is kivonasra keriiltek, ekkor az eljar6 az illetékes erdészeti hatosag volt. A
nyomvonallal érintett erdé teriiletnagysaga 62,9 ha, és ebbdl 24,9 ha az Or-Vasarosnamény
szakaszon talalhato. A beruhazas befejezéseként megtortént a célkitermeld helyek rekultivacioja,
mely soran a deponalt humuszt feliilteritve kérték a teriiletek miivelésbe vald visszaallitasat.
Osszegzésként megallapithat, hogy a 2008-2012. marcius kozotti iddszakban dsszesen 1281
hektart vontak ki miivelésb6l. Az M3-as sztrdda Szabolcs-Szatmar-Bereg megyén atfutd
szakaszan a miivelés aloli kivonas 428,58 ha term6foldet érintett, mely az 6sszes kivonasnak a
33,45 %-a.
A megyében 2013-2020. kozotti idészakban is jelent6s nagysagll term6fold mivelés aloli
kivonasat kérvényezték. A valtozasok céljat tekintve sok a maganjellegii tevékenység (pl. lakoéhaz
épitése, udvar kialakitasa, telephely stb.), tovabba szamos a nemzetgazdasagi szempontbol
kiemelt beruhazas (pl. Tisza toltésépités, anyagnyerShelyek, banyaiizem kialakitasa stb.) és a
néhany helyi jelentOségli befektetés is. A maganjellegli kivonasok altalaban kis tertiletet
érintenek, mig a kiemelt beruhdzasok akar tobb tiz hektar term6foldet is igényelnek.
A 3. abra adatai alapjan megallapithat6, hogy a legnagyobb mértéki term6fold kivonas 2018-ban
tortént, ami 658,35 hektart jelentett, melynek oka, hogy nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt
beruhazasokat terveztek:

- az M34 gyorsforgalmi ut tovabb épiil Vasarosnaménytdl Zahonyig, és 193 hektar

termé6foldet érint,
- vizkarelharitasi toltésfejlesztés indult a Szatmar-Beregi részen, ahol 115 hektar
term6fold volt érintett.

Ez a két kiemelt beruhazas teriiletigénye a 2018-ban az 6sszesen kivont term6foldeknek az 50%-
at jelenti, melynek érintettsége a megye egészére vonatkoztatva 0,11 %.
Ezt koveti a 2017-es év, amikor is 571,97 hektart vontak ki miivelésbol. Ebben az évben is voltak
nagyberuhdzasok, ugyanis Gyiirén napkollektoros kiserémiivet épitettek 23 hektaron,
Tiszabecsen pedig banyat bdvitettek 29,5 hektaron, mig a Beregben 25,5 hektaron arvizvédelmi
toltés épiilt. A termo6fold kivonasok ebben az esetben a megye egészére vonatkoztatva 0,10 %-0t
jelentettek.
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3. dbra. Term6fold kivonasok (2013-2020. jinius)
Forras: KSH, sajat szerkesztés

A legkisebb mértékii kivonas 2015-ben tortént, ekkor ,,csak” 136,32 hektar term6fold volt
érintett. Ekkor a Beregi arviztarozo kiépitése igényelt anyagnyeréhely céljara 22 hektart, mig az
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M3-as gyorsforgalmi nyiregyhazi nyugati elkeriild épitéséhez 18 hektarra volt sziikség (338.sz.
fout). Az érintettség mértéke a megye egészére vonatkoztatva 0,023 %.

A tovabbi években is voltak kisebb-nagyobb beruhazasok. 2013-ban 51 hektart vontak ki a
Pazarny-i belviztarozé (Nyirgyulaj, Ofehérto) kiépitéséhez, mig 23 hektart a 338.sz. fout
Nyiregyhaza nyugati elkeriil6 ut épitése céljabol. A megye egészére vonatkoztatva az érintettség
0,012 %-os volt.

2014-ben a Beregi Komplex arapasztdsi- és artér revitalizacids fejlesztés 45 hektart érintett
(csatorna, toltés, ut, arok, anyaggddor), Csaroda, Vasdrosnamény, Jand, Marokpapi, Tarpa, és
Tékos telepiiléseken. Ez minimalisan érintette megyénk terilletét (0,0075 %). 2016-ban
baromfitelepet alakitottak ki Leveleken, 21 hektaron. 2019-ben Rozsalyon 11 hektaron
allattartotelepet épitettek, mely a megye egészére vetitve 0,0056 %. A grafikon adatai (3. abra)
alapjan megallapithatd, hogy a 2013-2020. junius évekre vonatkozoan Gsszesen kozel 2416
hektar terméfoldet vontak ki miivelésbdl véglegesen megyénkben, mely féleg szantdé miivelési
termOfoldeket érintett. Ezek a miivelés aldli kivondsok 0,40 %-ot jelentettek megyei
viszonylatban.

A kivonasi kérelmek darabszama tekintetében megallapithato, hogy 2018-ban 314 db, 2019-ben
298 db, valamint 2020. juniusig 178 db termodfold végleges mas célu hasznositasat kérvényezték
az egyes Foldhivataloknal. A telepiilések koziil legnagyobb szdmban Nyiregyhaza varos
kiilteriilete volt érintett. Ugyanis Nyiregyhazan 2018-ban az dsszes kérelmek 41 %-a, 2019-ben
47 %-a mig 2020 félévig pedig 36,5 %-a volt kivonasi célpontként megjeldlve. Nyiregyhaza
kozlekedési gocpont, megkdzelithetd koziton, vasiton és 1égi uton is, tovabba 5 orszagos
féuthaldzat, valamint 4 iranyban alsébbrendd utvonal is érinti megyeszékhelyiinket. A varos
folyamatosan fejlodik, napjainkban fontos kulturalis és oktatasi kdzpont, valamint az ipara is
jelentds. Az ipari beruhazasok mellett megnétt a lakohazak épitésére vonatkozd igény. A
terjeszkedés elsGsorban a term6foldek végleges mas céli hasznositasanak rovasara lehetséges (4.
abra).
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4. abra. Az 6sszes kivonasok mennyisége (2018-2020 junius)
Forras: KSH, sajat szerkesztés

A nyiregyhazi vonatkozasu termdfoldek humusztartalma a talajvédelmi tervek alapjan 0,36-3,5
% kozott valtoztak 2020-ban. A talajgenetika alapjan az alacsony humusztartalom a nem
karbonatos humuszos homok, mig a magasabb humusztartalmu karbonatos réti talajtipust
képviseli (Arany féle kotottség: 35, 1,63 % CaCOs, humusztartalom: 1,80 %). Az alacsony
humuszos szint mikro-magaslatot vagy platét jelol, a magas humusztartalom pedig a mélyebb
fekvésben vizhatas kovetkezménye, mely a talajviz kozelségébdl, vagy az idészakos vizboritas
és a levegobtlenség miatt kialakult jellegzetes szerves anyag képzddését eredményezi (1,80 %).
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A rekultivacié vagy ujramiivelés az adott teriilet alkalmassa tételét jelenti az ujrahasznositashoz.
Olyan technikai, biologiai és agronomiai eljarasok 0sszessége, melyek soran a természeti, vagy
az emberi tevékenység karositd hatasara terméketlenné valt foldteriilet (ijbol alkalmassa valik
mezdgazdasagi vagy egyéb modon torténd ujrahasznositasra. A kiilonb6z6 mddon hasznalt
terliletek rekultivacidja a karosodas jellegétdl, modjatol fiiggden valtozd. A megvalodsitas
folyamata jellegében mas, de egymadsra épiil6 kétszakaszu, technikai és biologiai megujitas. A
technikai rekultivacié fizikai miiveletek sora, amelyek kovetkeztében a teriilet alkalmassa valik
mezdgazdasagi, erdészeti hasznositds esetén a bioldgiai rekultivacio elvégzésére, egyéb
hasznositasi modok esetén a teriilethasznalat céljanak megfelel6 hasznositisra. A technikali
rekultivacioé hosszl idére, nemzedékre meghatarozza a teriilet hasznositdsanak lehetdségeit, a téj
mindségét, ezért a tajépités optimalis feltételeinek létrehozasat kell szolgalnia. A bioldgiai
rekultivacié a technikai rekultivaciot kovetd agronomiai miiveletek sora, amelyek hatasara a
karosodott teriilet talajbiologiai, talajkémiai, vizgazdalkodasi tulajdonsagai fokozatosan javulnak
¢és alkalmassa valnak rendeltetésszerii mez6gazdasagi vagy erdészeti hasznositasra.

A term6fold végleges mas célii hasznositasa utan egyes miivelés aldl kivont teriiletek jbol
miivelésbe allithatok. Az ismételt miivelésbe allitast engedélyezé hatarozatot a kivonashoz
hasonldan a tertiletileg illetékes foldhivatali osztaly adja ki, ami magaba foglalja a talajvédelmi
hatésag szakkérdésben kiadott nyilatkozatat is. A kérelem alapja a 90/2008. (VII. 18.) FVM
rendelet 2.5. pontja, a mezdgazdasagi Gjrahasznositds megalapozasa. Sajnalatos azonban, hogy a
miivelés aldli kivonashoz viszonyitva aranyaiban igen kis felillet kertil Gjramiivelésre. A
talajvédelmi hatésaghoz nagyon kevés ilyen tartalmu szakanyag érkezik értékelésre.

5. dbra. Uszkai anyagnyer6hely ijrahasznositasa szantoként
(Foto: Manyakné Homoki Edina)

Rekultivacio tortént Nyiregyhdza térségében az M3-as sztrada épitését kovetden és a Szatmar-
Beregi sikon, a Tisza t6ltéserdsitési munkai kapcsan. Ezek kiépitéséhez nagytomegii talajanyagra
volt sziikség, ezért anyagnyerd- és célkitermeld helyeket jeldltek ki. A teriileteket kivontak a
mivelésbol. Az elszallitott foldanyag helye lemélyiilt. A szintkiilonbség megtartasa ellenére a
kivett teriiletek 01jbol miivelésbe keriiltek, vagyis a korabbi szantd, vagy gyep-legeld, miivelésbol
elobb kivett, majd ismét szantd, vagy legelé miivelési agu teriilet lett. Az 5. abran egy korabban
anyagnyerdhelyként funkcionald uszkai volt teriilet lathaté. A miivelés aldl kivont 4,77 hektar
teriiletet a rézsli megtartasaval ismét szantoként hasznositjak.
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A tiszabecsi teriiletet (7,77 hektar) szintén kivontdk a miivelésbdl anyagnyerdhely létesitése
céljabol, majd azt a mivelésbe visszaallitva legeloként kivanjak a tovabbiakban hasznositani. A
gyep jellegli novényzet megerdsodésével kaszalasra, vagy legeltetésre hasznalhaté a teriiletet.

A 6. abra adatai alapjan megallapithato, hogy az elmult években a miivelésbe visszaallitott,
rekultivalt teriiletek szama igen csekély, mivel 2017-ben az 6sszes kivonashoz képest, ami 571,97
hektar volt, csak 15,4 hektar keriilt vissza a miivelésbe. A kovetkezd évben, 2018-ban még
kevesebb, minddsszesen 10,15 hektar keriilt ujbol miivelésbe. Mindemellett az 6sszes kivonas
pedig 658,35 hektar volt. 154,33 hektart vontak ki miivelés aldl 6sszesen 2019-ben, ehhez képest
22,98 hektart allitottak vissza miivelésbe. Ez az 6sszes kivonashoz képest 14,89%-ot jelentett,
koszonhetden a Szatmar-Beregi részen talalhatd toltésépitéshez hasznalt anyagnyerdhelyek
rekultivalasanak (6. abra).
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6. abra. Rekultivalt teriiletek nagysaga (2017-2020. junius)
Forras: KSH, sajat szerkesztés

Kovetkeztetések

Hazank és a megye term6fold kivonas adatait megvizsgalva arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy az évrél-évre csokkend tendenciat mutat. A 2008-2012 kdzotti iddszakban kozel 1281
hektar keriilt véglegesen kivonasra. A 2013-2020 iddszakban tovabbi 2416 hektar term6fold
keriilt ki a miivelés alol. Osszegezve a 2008-2012 és 2013-2020 évek adatsorait, ez kdzel 3697
hektar term6fold mivelés aldli kivonasat jelentette a megyénkben. Mindkét idészakban
nemzetgazdasagi szempontbodl kiemelt beruhazasok is torténtek. A fentieket 6sszegezve a 2008-
2020 évek id6tartamaban, vagyis 12 év alatt megyénk terméteriilete 3697 hektarral csokkent.
Eves szintre lebontva ez 308 hektart jelent. 2018-ban és 2019-ben a kivonasok tekintetében a
legérintettebb telepiilés Nyiregyhaza volt. A foldtorvény alapjan a miivelés aloli kivonas soran
torekedni kell az alacsonyabb mindségi kategoridba tartozo foldrészletek kivalasztasara. A
talajvédelmi szakértdk helyszini tapasztalatai, tovabba a talaj laboratoriumi vizsgalati
eredmények alapjan osszeallitott és benyujtott talajvédelmi tervek értelmében megyénk talajtipus
tekintetében nem tartozik a legjobb tulajdonsaguak kozé. Megallapithato, hogy a gyenge és a
kozepes humusztartalom a jellemzO. A kistajak jellegébdl adddoan, féleg vaztalajokkal
taldlkozhatunk, melynek tipusai az itt felleheté futdhomok ¢és humuszos homok. Ezek
humusztartalma kisebb, mint 1 %, vagy valamivel 1 % feletti, ekkor a humuszos termdréteg
vastagsaga nem til mély (20-40 cm). A mélyebb fekvési teriileteken a hidromorf bélyegekkel
ellatott réti talajok, mig az erd6vel boritott részeken a kovarvinyos barna erdétalajok a
jellegzetesek. A Szatmar-Beregi tajegységben taldlhatéak a nagy kotottséggel ellatott nem
karbonatos humuszos ntéstalajok (toltésépités). Itt a humusztartalom elérheti akar a 3-5 %-ot is.
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Természetesen a nagy humusz szazalékhoz hozzatartozik a mélyebb humuszos termdréteg is,
mely akar az 50 cm vastagsagot is elérheti, igy annak mentése a jogszabalyi eldiras alapjan
indokolt. A hajdusagi 16szhatra atnyulo teriileteken mar fellelhetdek a jobb mindségii csernozjom
talajok is, igaz ebbdl kevés talalhaté megyénkben. A rekultivalt teriiletek nagysaga kevés, mely
inkabb a nagy beruhazasok tekintetében a jellemz6ébb, a magancélu kivonasok eseteiben nem.
Javasolhaté a rekultivacid nagyobb teriiletre vald kiterjesztése, igy amennyiben lehetséges,
csokkenteni kell a teriiletek végleges miivelés aldli kivonasat, megndvelve az iddleges
kivonasokat. A gépesitéssel megndtt a munka hatékonysdga, az lizemeket koncentraltak és uj
modern majorokat épitettek. A tarsadalmi- és tulajdonvaltassal a tsz vagyonok magankézre
kertiltek. A megye teriiletén jarva azonban sok lepusztult volt tsz major talalhat6. Célszert lenne
a tulajdonjogot rendezve 1j teriilet kivondsa helyett azokat beépiteni, hiszen a megyében
fellelhetéek nagy teriileten 1évo iires, nem miikddé telepek. Ehhez képest ujabbnal ujabb
teriileteket vonnak ki véglegesen miivelésbdl, ugyanakkor a mar kivont teriiletek hasznositasa
lehetne egy lehetséges megoldas a problémara. Tapasztalataim szerint, a hatésagok kozott a
talajvédelem az ingatlaniigyi eljarasok tekintetében nem ismeretlen a gazdalkoddk szamara. A
beruhaz6 a humuszmentési munkak megkezdését a hatosag részére be kell, hogy jelentse. A
talajvédelmi hatésdg a dokumentumok alapjan helyszini ellenérzés soran ellendérzi a
nyilatkozatban 1év6 jogszabdlyi elbirasokat, és amennyiben sziikséges, akkor szankciokat
alkalmaz. Igaz, hogy a jogszabalyi el6irasoknak — melyek folyamatosan valtoznak — id6rél idore
meg kell felelni, raadasul az adminisztraciés terhek is folyamatosan novekednek. A kdzos cél
érdekében egyarant fontos a rendszeres egylittmiikddés, mind a hatosag, mind pedig a gazdalkodo
részérdl is. ,,Termofoldtdl az asztalig.” Erre a mondatra gondoljunk mindig, amikor a
mezdgazdasag szoba keriil, hiszen a ko6zos cél a biztonsagos élelmiszer eldallitasa a fogyasztok
szamara, melynek elsé és legfontosabb kiindulépontja a TERMOFOLD!

Osszefoglalas

A mezdgazdasagban a legfontosabb termeldeszkdz a termdétalaj. Megyénk alapvetben a
mezdgazdasag szempontjabdl jelentGs helyet foglal el (féleg gyiimolcstermesztésben), igy a
talajvédelmi terv elkészitésére sziikségiik van a termeloknek, gazdalkodoknak. A talajvédelemi
eljarasok szakanyagat, és jelen dolgozat alapadatait a talajvédelmi terv, valamint annak
jogszabalyi hattere adja, melyet az arra jogosult talajvédelmi szakértd készit el. A talajvédelmi
hatdsag az egész megyére kiterjedoen végez hatosagi feladatokat. Az egyik ilyen tevékenység, a
termOfold mivelés aloli kivonasdban szakhatdsagként vald kozremiikodés, az illetékes
Foldhivatallal karoltve. A foldhivatali eljarasban 2008-t6] vesz részt a talajvédelmi hatdsag.
Ebben az esetben nyilatkozat kiadasara keriil sor, melyet a Foldhivatal hatarozatba foglal és
engedélyez 4 éves idGtartamra. A talajvédelmi hatosag elbirasokat, javaslatokat tesz a
humuszmentésre vonatkozoéan, ugyanis barmilyen beruhazas is torténjen, a cél a humuszos
termOréteg megmentése. A humuszt a legtobb esetben a kivonas helyén hasznaljak fel, de
talajvédelmi jarulék megfizetése ellenében az mas teriileten is felhasznalhaté. A mivelés aloli
kivonast kérelmezdk kore széles, melybe bele tartoznak az Onkormanyzatok, intézmények,
gazdasagi tarsasagok, a lakossag részérél pedig a vallalkozok és a maganszemélyek. A
miivelésb6l vald kivonds célja is igen valtozatos, ami lehet allami-, infrastrukturalis-,
onkormanyzati-, vallalkozasi-, magan- és egy¢b jellegli is. A term6fold méretének nagysaga
hazankban és megyénkben is évrdl évre folyamatosan csokken. A rekultivacio, vagyis a miivelés
alol kivont teriilet Gjboli miivelésbe allitasa nem jellemzd, vagy kismértékli a kivonasokhoz
képest. Ugyanakkor fontos szempont, hogy a beruhdzasoknak kdszonhetéen munkahelyteremtés
is megvalosul a térségben. Az infrastruktira fejlesztésével (sztrada, gyorsforgalmi ut, ipari park)
az orszag centrumatol tavol 1€vo keleti régioban talalhat6 vidéki varosok konnyebben elérhetévé
valnak, még ha az a term6fold miivelés aloli kivondsat is eredményezi.

Kulcsszavak: terméfold, humusz, talajvédelem, rekultivacid
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Summary

Soil is an extremely complex mechanism that is the outermost solid, loose shell of the Earth,
which also serves as a nutrient medium for plants, and whose main characteristic is fertility.
Nowadays, soil is increasingly emphasized worldwide as the starting point of the food chain.
Agricultural experts have realized that the fundamental factor in the production of healthy food
is the favorable soil life. Soil cultivation requires extensive professional knowledge from farmers.
In general, it is typical that farmers do not take into account the properties of the soil, such as the
ability to provide nutrients, the optimal fertilization times, or the nutrient requirements depending
on the phenological phase of the plants. In many cases, inadequate nutrient replenishment of the
soil is not based on soil testing or leaf analysis, which contributes to the continuous deterioration
of the soil condition.

Keywords
land, humus, soil protection, recultivation
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Abstract

In our research, we used plants of the family Caryophyllaceae (carnations), Dianthus plumarius
subsp. praecox, Dianthus giganteiformis Borbas subsp. pontederae, and Dianthus superbus L.
From a conservation point of view, all three species are important in Hungary, but the most
outstanding is Dianthus plumarius subsp. praecox from Aggtelek karst and the Biikk region,
which has a conservation value of 100 000 HUF, while the other two species have a value of 5000
HUF.

Our aim was to develop a method of gene conservation, to investigate the possibilities of in vitro
propagation in ex situ programs, and to perform further morphological and analytical analyses.

In plant tissue culture, the bottleneck is surface sterilisation, one of the primary steps in in vitro
work, and all subsequent steps depend on the effectiveness of this procedure.

In the case of protected plants, in vitro culture should be started from seed to keep gene diversity
as high as possible. The propagating material was obtained from the Botanical Garden collection.
Different concentrations of detergents, different exposure times, and their combinations were
used to start tissue culture.

The optimal disinfectant/concentration/introduction time combination was revealed during the
research to produce in vitro cultures of the three carnation species with the highest values for
germination, purity, and growth.

Keywords: Dianthus, in vitro propagation, gene preservation

Introduction

Conservationists quickly realised that one small factor missing from the environment could
disrupt its integrity. In our country, several botanical institutions and research institutes are
working to conserve and propagate our endangered plants, which are protected under the Nature
Conservation Act (Rands, 2010).

Ex situ conservation is a program designed to protect a species or population from extinction
and provide material for reintroduction into the wild once the problems that
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led to its endangerment have been resolved. This can be achieved in a number of ways, for
example, through the establishment of living collections, the collection of seeds and germplasm,
and the cryopreservation of tissues and embryos (Ensslin, 2019, Maunder et al. 2004).

Over the past decades, in vitro conservation under sterile conditions has gained a justification
alongside traditional propagation methods: we can preserve the characteristics of phenotypes,
maintain them even in large masses, and produce uniform plant material with a significantly
smaller field of application. It can also be justified for plant species that are otherwise difficult
to propagate or are endangered or threatened in their natural range, as it provides a new
alternative for plant conservation (Reed et al., 2011; Debnarh et al., 2006; Dudits and Heszky,
2003; Razdan, 2003).

Biodiversity loss has become an everyday problem and one of the greatest challenges facing
science. The Centre for Ecological Research of the Hungarian Academy of Sciences has
conducted an environmental foresight study, which identified these negative changes (Hideg et
al. 2019). One or more of the steps of traditional gene conservation are not feasible or difficult
to implement, so in vitro gene conservation may be a solution to many of these problems
(Engelmann, 1997; Touchell, 1999; Sarasan, 2006).

Traditional ex situ propagation methods require large areas of land, skilled human resources, and
a lot of care. The success of propagation is greatly influenced by environmental conditions and
the short growing season. In vitro propagation is climate- and growing-season-independent
(Crisan & Petrus, 2016; Bergmann, 1998).

In vitro cultivation involves techniques to grow plant parts in artificial media under sterile
conditions (Paunescu, 2009). The initial quality of the explant (the starting tissue from the donor
plant) will determine the success of the procedure. Criteria for good-quality propagating material
are: normal, type-matched donor plant, vigorous, and free from disease (Jamborné Benczur &
Dobranszki 2005; Fay 1992).

In general, different disinfection procedures are used depending on the tissue used. Weak, soft
tissues do not tolerate long periods of disinfection, while thick, even dead tissue layers, thick
skin tissue, and thick cuticles may require longer disinfection, e.g., at the core, because of
pathogens that may be lurking in the tissue. Sterilisation is successful if the explant remains fully
disinfected and viable. Seedlings aseptically grown from superficially sterilized seeds yield
uninfected explants (Paunescu, 2009).

Propagation of rare plant species by tissue culture is a reliable method that can be used for the
conservation and reintroduction of rare species (Chiorchina, 2021; Jarda et al., 2014; Csabai et
al., 2011; Jarda et al., 2011; Cristea et al., 2006).

In our experiment, we investigated the possibilities of in vitro culture of Dianthus plumarius
subsp. praecox, Dianthus giganteiformis Borbas subsp. pontederae, and Dianthus superbus L.,
all members of the Caryophyllaceae (carnation family). From a conservation point of view, all
three species are important in Hungary, but the most significant is the Dianthus plumarius
subsp. praecox, which occurs in the Biikk and
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Aggtelek Kkarsts, with a conservation value of 100 000 HUF, while the other two species have a
value of 5000-5000 HUF (Pénzes-Konya et al., 2014; Bartha, 2012; Farkas, 1999).

Description of the plants involved in the experiment:

Dianthus giganteiformis Borbas subsp. pontederae: 40-50 cm tall, perennial plant. Leaves are 3-
5 mm wide, 7-veined, and green. The flowers form a dense cluster of 10-20 flowers. Petals are
dark red and 4-5 mm long. Fruit a capsule. Flowering May-July. Habitat: closed steppe meadows,
karst shrub forests (Bartha, 2012; Farkas, 1999).

Dianthus plumarius subsp. praecox: It is an endemic subspecies of the northern Carpathian
Mountains, living in limestone-rocky grasslands. It occurs in the Aggtelek karst and in Biikk. A
grassland perennial with white or rarely pale pink flowers, 15-25 c¢cm tall, with fringed petals. The
stem is rectangular and has 3-5 pairs of leaves. Flowers are usually solitary at the shoot tips. The
tubular cup is 20-25 mm long and about 4 mm wide (Bartha, 2012; Farkas, 1999).

Dianthus superbus L.: The leaves are spear-shaped. The stem has many flowers, and the flowers
are delicately scented. The plant grows to 30—90 cm and flowers in June—August. The petals are
1.5-3.0 cm long, white, pinkish, and fringed (Bartha 2012; Farkas 1999).

The aim of our research is to develop a sterilization methodology that will allow the carnations
used in this study to be grown in vitro, primarily for gene conservation. In the future, we plan to
investigate their potential for in vitro propagation, both for conservation and ornamental
purposes, complemented by morphological and analytical observations and analyses.

Material and methods

Sterilisation is the first and one of the most important steps in the in vitro culture preparation
process and determines the effectiveness of all other technological steps.

In our laboratory, we provide the following basic sterility in all cases: heat sterilisation for
instruments and tools, wet heat sterilisation for the medium, HEPA-filtered, particle-filtered
laminar booths for working, work benches, laboratory boxes, and laboratory sterilisation.

In plant tissue culture, contamination consists of chemicals and/or pathogens that can cause the
cultured tissues to become unfit for further development or reproduction. These contaminants and
substances may be present in the plant part itself or may be transferred to our plants during the
course of our work. Tissue culture media also contain sugars and other ingredients that make
them more susceptible to infection by microbes, bacteria, and fungi.

Different concentrations of detergents, different exposure times, and combinations of these were
used to start tissue culture.

The seeds of the carnations were obtained from a botanical garden.
Dianthus giganteiformis BORBAS subsp. pontederae — Botanical Garden Leipzig
Dianthus plumarius subsp. praecox — Botanical Garden Eger

Dianthus superbus (Klagenfurt) — Botanical Garden Klagenfurt

Germination test

As a first step, a germination test was performed to determine the germination percentage and
vigour. The seeds were incubated on wetted filter paper with distilled water in a petri dish at 25
°C for 48 hours.
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Figure 1. Germination results

Testing the sterilisation of seeds

We continued the experiment by sterilizing the seeds. As a pre-treatment, we cleaned the seeds
with running water, rinsing them for 30 seconds to remove surface contaminants and plant
residues, and then allowed them to dry on their own. The pre-treatment can loosen the seed coat
and other layers on the seed, which also helps to ensure more successful disinfection.

Next, we started disinfecting the seeds according to the disinfection protocol we had set up.
During the sterilisation process, different disinfectants (mercuric chloride (HgClz), sodium
hypochlorite (NaOCI) and household detergent (brand: Ultra) were tested at different
concentrations and with different exposure times (Table 1). After application of the disinfectants,
a distilled water rinse was performed, followed by a 70 % alcohol dip, and then the seeds were
washed three times in distilled water to remove the disinfectant completely, each time for 10
minutes.

Placing the seeds onto the growing medium

After the disinfection of all three types of seeds, the sterilized seeds were placed on the culture
medium after the last distilled water wash. Since it was important for us to have a tissue culture
medium free of plant regulators, hormones, and growth regulators for further research, in this
case we used MS Murashige and Skoog (1962) medium free of plant hormones, containing 0.65%
agar, 3% sucrose, and 100 mg myo-inositol. The pH of the culture medium was adjusted to 5.8
using 1 N NaOH or 1 N HCI before sterilization with an autoclave at 121 °C for 20 min at 0.1
MPa and then allowed to stand until use after cooling to room temperature. Five seeds per dish
were placed in 70 ml of solid medium in our culture dishes.

The completed cultures were kept in a growth room for 3 weeks under 16-hour photoperiodic
light of 6-8000 lux, 22—24 °C daily temperature, and observed daily.

Results and their evaluation
Results of the germination test

Of the three carnation species, the test carried out showed that all the seeds germinated. They
showed a germination result higher than 90% (Figure 1), so no other seed treatment than
disinfection is necessary.
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Results of seed sterilisation

Plant names are used with the following abbreviations for ease of reference:

Dianthus plumarius subsp. praecox: DP
Dianthus giganteiformis Borbas subsp. pontederae: DB
Dianthus superbus L.: DS

The application times, concentrations and their effects on carnations are presented in Table 1.

In our study, we first determined the germination%: the percentage of plants that germinated from
seeds placed on the medium and sterilised with the specified disinfectant procedure. The purity
of the surface of the medium and the plants was then observed, and the number of viable,
developed plants was counted.

The success of placing seeds in the culture medium

The success of the disinfection was checked by a simple yes/no (infected: colonies appeared on
the agar surface/uninfected: the medium remained clean) method, using the plant and the
culture medium used in sterile conditions on LB medium (Luria-Bertani) (Bertani 1952). The
bottles where the medium was contaminated, mouldy or the plant had died were sorted. The
three remaining cultures (Table 1), which were clean and contained viable growing plants, were
evaluated after 3 weeks of incubation.

Table 1. Disinfectants used, their concentration, application time and effect and the results of the
experiment on sterilized seeds of 3 carnation species

tinse /min

oF |oB | ps | oF | DB | Ds | oF | DB [ Ds | oF | DB | Ds | P | DB DS DP DB DB

We found that when using treatments 111, 1V, and VI, the disinfection was not successful at all;
our plant material became infected and showed no growth. Here, either the concentration of the
disinfectant or the time period associated with it proved to be insufficient. In Procedure I,
although the plant and the medium remained clean, the seed did not start to grow, and the
disinfectant proved to be too strong for the plant material. In treatments Il and V, we obtained
clean, uninfected plant material that grew, but during incubation, several of our plants weakened
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and died. Procedure VI alone provided us with a clean, sterile, growing, and maximum number
of plants, so we continued to work with plants disinfected by this procedure due to its 100%
effectiveness.

The plants were grown on a new medium, also based on MS medium, containing 0.1mgH 0.49
puM) indole butyric acid (IVS) as a plant rooting hormone to facilitate root formation. Our plants
also spent 3 weeks on this medium, with a rooting efficiency of 90% at the end of the phase. The
rooted plants were then planted in general potting soil and placed in an acclimatization room
automatically adjusted to the appropriate parameters (light, humidity, temperature), where they
adapted to life in the open air. The survival of the adapted plants was 80%.

The original in vitro culture was maintained on MS medium, free of plant hormones, with 21
days of grafting to provide plant material for further research.

Conclusions

With in vitro propagation, using the right disinfection procedure and carefully selected
disinfectants, at the right concentration and with the right duration of action, our plants can be
introduced into micropropagation cultures where they can be maintained and propagated.

Summary

To achieve a pure culture of the three carnation species, Procedure VI is the appropriate method.
The household detergent has a concentration of 2.5% and an application time of 15 minutes,
which is sufficient and ensures thorough disinfection. In this way, the plant material is clean,
sterile, and capable of growth and propagation.

The basic medium containing micronutrients, vitamins, iron, and inositol enabled the carnations
to grow and reproduce, and the plant tissue material is suitable for further research. The indole-
butyric acid used for rooting promoted root formation. The plants produced by the described
method were suitable for replanting in nature or for ornamental horticultural use after
acclimatization.

Acknowledgements

We thank the Botanical Gardens of Klagenfurt, Leipzig, and Eger for the seeds of the plants used
in the experiment, the Centre for Agricultural Genomics and Biotechnology of the Faculty of
Agriculture, Food, and Environmental Sciences of the University of Debrecen, and the Institute
of Agricultural Sciences of the University of Nyiregyhaza for providing the opportunity, space,
and materials for the research.

Literature

Bae K.H. & Yoon E.S.2015. Seed germination and in vitro plant regeneration through callus
culture of two Lichnis species. Plant tissue Culture and Biotechnology, 25 (1), 1-12.

Bartha D. (2012): Természetvédelmi novénytan. Mez6gazda kiadd. Budapest.

Chiorchina N., Ghereg M., Tabara G.M. &Kutkvski-Mushtuk A. 2021. Micropropagation and
maintenance of rare plants tough in vitro culture. In International Congress of Geneticists
and Breeders from the Republic Moldova (pp.151-151)

Crisan, L. R., & Petrus-Vancea, A. (2016). Paulownia tomentosa L. in vitro propagation. Natural
Resources and Sustainable Development, 6, 30-37.

185



Fenntarthat6 Tépanyag-gazdalkodasi Tudomanyos Mithely Konferenciaja 2024
Innovativ megoldasok a XXI. szdzad mez6gazdasagaban

Csabai J., Nagy Z., Tillyné Mandy A. (2011): In vitro shoot proliferation of Telekia speciosa
(Schreb)Baumg. induced by different cytokinins. Acta biologica hungarica (1983-
2018) 62: 4 pp. 453-462., 10 p. (2011)

Cristea, V.; Puscas, M.; Micldus, M.; Deliu, C. (2006): Conservative micropropagation of some
endemic or rare species from the Dianthus genus. Acta Hortic. 2006, 725, 357-364.

Debnath M, Malik C.P. & Bisen P.S. 2006. University of Agricultural Sciences & Veterinary
Medicine Cluj- Napoca. Horticulture, 68 (1). Micropropagation: A Tool for the Production
of High Quality Plant-based Medicines Current Pharmaceutical Biotechnology (7), 33-49

Dudits D., Henszky L., 2003. Novényi biotechnoldgia €s géntechnoldgia. Agroinform Kiadd

Engelmann F. 1997. In vitro conservation methods. Blotechnology in agriculture series, 119-162.

Ensslin, A., & Godefroid, S. (2019). How the cultivation of wild plants in botanic gardens can
change their genetic and phenotypic status and what this means for their conservation
value. Sibbaldia: The International Journal of Botanic Garden Horticulture, (17), 51-70.

Farkas S. 1999. Magyarorszag védett ndvényei. Mezdgazda kiado. ISBN 9639239135

Fay M.F. 1992. Conservation of rare and endangered plants using in vitro methods, In Vitro Cell.
Dev. Biol. Plant. 28, 1-4.

Hideg E. Mihok B., Gaspar J., Schmidt.P., Marton A., Fabok V., Baldi A. (2019): Kornyezeti
jovokutatas — Magyarorszag 2050. Okolégiai Kutatokdzpont tanulmanyai 4 + 2019

Jamborné Benczlr E.& Dobranszki J. (2005): Kertészeti ndvények mikroszaporitasa. Mezdgazda
Kiadé. Budapest.

Jarda, L.; Cristea, V.; Halmagyi, A.; Palada, M. (2011): In vitro culture initiation and
cryopreservation of endemic taxa (Dianthus giganteus ssp. banaticus). Acta Hortic. 918,
153-159.

Jarda, L.; Butiuc-Keul, A.; Hohn, M.; Pedryc, A.; Cristea, V. (2014): Ex situ conservation of
Dianthus giganteus d’Urv. subsp. banaticus (Heuff.) Tutin by in vitro culture and assessment
of somaclonal variability by molecular markers. Turk. J. Biol. 38, 21-30.

Maunder, M., Havens, K., Guerrant, E.O. & Falk, D.A. (2004). Ex situ methods: A vital but
underused set of conservation resources. In: Guerrant, E.O., Havens, K. & Maunder, M. (eds)
Ex Situ Plant Conservation: Supporting Species Survival in the Wild. Island Press,
Washington, DC, pp. 3-20.

Pénzes-Konya, E., Papp, L., & Téth, Z. (2014). Ex Situ Conservation Programme in the Botanical
Garden of Karoly Eszterhazy College, Hungary. "Plants for people, People for Plants", 7 th
Planta Europa Conference. May 21-25, 2014. Institute of Theology and Ecology Orthodox
Academy of Crete. Conferenee Proceedings. 40-46.

Pop T.l. & Pamfil D. 2011. In vitro Preservation of three Species of Dinathus from Romania.
Bullentin of the

Punescu A. 2009. Biotechnology for endangered plant conversion: a critical overview. Romanian
biotechnological letters, 14 (1), 4095-4103.

Rands, M. R., Adams, W. M., Bennun, L., Butchart, S. H., Clements, A., Coomes, D., ... & Vira,
B. (2010). Biodiversity conservation: challenges beyond 2010. science, 329(5997), 1298-
1303.

Razdan, M.K. 2003. Introduction to Plant Tissue Culture,

Reed, B. M., Sarasan, V., Kane, M., Bunn, E., & Pence, V. C. (2011). Biodiversity conservation
and conservation biotechnology tools. In Vitro Cellular & Developmental Biology-Plant, 47,
1-4.

Sarasan V., Cripps R., Ramsay M.M, Atherton C., McMICHEN M.O.N.I.C.A, Prendergrast G.,
& Rowntree J.K. 2006. Conservation in vitro of threatened plants-progress in the past decade.
In vitro Cellular & Developmental Biology-Plant, 42 (3), 206-214.

Simon T. A magyarorszagi edényes flora hatarozdja. Nemzeti Tankonyvkiadé. ISBN
9631903494

Touchell D.H., & Dixon K.W. 1999. 11 In vitro presentation. A colour Atlas of Plant

Propagation and Conservation, 108.

186



