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GERINCES SZERVEZETTAN
1.

HULLOK



JellemzOik

Az elsd valddi értelemben vett szarazfoldi
allatok, szaporodasuk nem kotédik a vizhez.

Sikeres allatcsoport, mintegy 7000 fajuk ismert.

A keteltiektol leginkabb szaporodasi
jellemzoikben ternek el. Az embrio tojasban,
magzatburokkal korulveve fejladik.

Allkapcsaik mar nem csak a zsakmany
megragadasara, hanem apritasra is alkalmasak.

A himek parzoszerve lehetove teszi a belso
megtermekenyitest.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



JellemzOik

Evullciojuk menete a legjobban ismert.

Mara a gyikok, kigyok es a krokodilok erték el a
legnagyobb sikereket. A teknosok nagyon Osi
csoportot kepviselnek.

A kiszaradas ellen a bor felszinen vastag
szarureteg alakult ki. Ez véd a hOvesztesegtol es
mechanikail védelmet is nyuijt.

HAZANKBAN VALAMENNY| HULLOFAJ
VEDETT VAGY FOKOZOTTAN VEDETT!

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Boruk, szinezet

A bor tobbrétegl elszarusodo laphambdl és az alatta
leévo irharetegbdl all. A bor kulso rétege B—keratint
tartalmaz.

A bort kemény pikkelyek, szaruképzédmeények fedik.
Kulonboz6 dudorok,:bordak, tuskék vannak rajtuk.

A kultakaré modosulata a gyikok ujjainak vegén levo
karom is.

A pikkelyes hullok a boéruk kulso reteget idonkéent
levedlik. A vedlési ciklus a pajzsmirigy szabalyozasa
alatt all.

A bor mirigyekben szegény, ha el6fordulnak, akkor
nyomijelz6 feromonokat termelnek:

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Csontvaz

« A keétéltiekhez kepest sokkal differencialtabb. A
zsigeri koponyaban Iévo nyilasok a hullok
rendszerezeéseben segitenek.

« Gerincoszlopuk tagolasa nehez, a test elejen
szinte minden csigolyan lehetnek bordak.

* A csigolyak szama fajonkeént eltero, a legtobb
csigolya a kigyoknal fordul el6. A gerinchur
maradvanya mar nem figyelhetdo meg a
csigolyak kozott.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



|lzomrendszer

A helyvaltoztatasi modnak megfeleloen sokkal
differencialtabb az izomrendszeruk a
kételtieknél.

Kialakultak a nyakizmok és a bordakozi izmok.

A gyikok vegtagjainak izomzata nem képes a
testet felemelni, ezert a hasuk hozzaér az
aljzathoz. A teknésok végtagjai eroteljesebbek,
szelesebbek, a vizi éeletmoduaknal az uszast
seqitik.

A Kigyok mozgasaban.a bordaknak és azok
izmainak van szerepuk.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Taplalkozas

A hullok tobbsegeben ragadozok vagy vegyes
taplalkozasuak, kevés novenyevo.

Emesztbészervrendszeruk az emlésokehez nagyon
hasonlo.
A legtobb hullénél a fogak egész életukon at valtodnak.

A Kigyok és gyikok nyelve mozgekony, kioltheto, a
tekn6sokeé szajfenekhez lendbtt.

A kigyok egy részéenél a modosult fultdmirigy merget
termel, mely a méregfogak segitsegével jut az
aldozatba.

Nyelocsovuk az osszetett gyomorba vezet. Az utobel
végbel szakasza a kloakaba nyilik:

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Legzeés

Az elszarusodott bor nem teszi lehetdve a
borlegzést, a tudoben folyik a gazcsere.

Az orrureg'és a szajureg jol elkulonult.
Legcsovuk ket 16 horgbre agazik el a tudo elott.

Kigyoknal a vekony test miatt a bal oldali tudofél
csokeveéenyes vagy hianyzik.

Hangszalagjaik fejletlenek, hangadasra a
egtobb faj nem képes.

_égzOmozgasalk az emlésokehez hasonloak
(mellkas, bordakozi izmok).

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Verkeringes

« Keringési rendszeruk zart, kozpontja a
negyuregu sziv.
* A kamra még nem tokeletesen osztott, de

ennek ellenere az oxigendus e€s az
elhasznalt vér nem keveredik.

* A szivmukodes és a legzes ritmusa is a
homeérseklettol fugg.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



TesthOmeérseklet

» Valtozo testhomerseékletu allatok. A kornyezet
hojet hasznaljak testuk melegitéesére.

* A mérseklet.egovon €l6 fajok a teli idészakban,
buvohelyeken lecsokkentik anyagcsere

aktivitasukat. Gyakran csoportosan telelnek,
mert igy a hoveszteseguk kisebb.

A fagyhalal nalunk a hullok leggyakoribb
halalozasi oka.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Kivalasztas

e Kivalasztdoszervuk utovese.

* A hugycso a kolakaba torkollik,
kKivalasztasuk a madarakéhoz hasonlit.

* Vizeletuk a nagyfoku vizvisszaszivas miatt
gyakran a bélsarral egyutt turul Ki.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Szaporodas

Valtivaru allatok, az ivari kétalakusag is gyakori.
lvarszerveik felépitése az emlosokehez hasonlit.

Valamennyi hullonél talalkozunk parzoszervvel.
NOstényeknel az ondo tarolasara alkalmas
tartaly is elkulonul, mely 4-6 évig is kepes
életben tartani a himivarsejteket.

A megtermeékenyités belso. A teknOsok tojasal
vastag, kemeny hejuak, a kigyoke, gyikoke
vékony pergamenszeru. A tojasok a
szarazfoldon a nap melegaltal kelnek ki.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Szaporodas

 |[vadekgondozas ritka.

* Egyes kigyoknal és gyikoknal a
tojasokban az embridok az anya testében
fejlodnek ki.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



ldegrendszer

* A hull6k agya kicsi, a testtomeg max. 1%-a.
ennek ellenére agyféltekeik terjedelmesek, a
kOozepagy egy reszet mar eltakarjak.

* A kozepagy és a kisagy fejlettsege a latas es a
mozgaskoordinacio fejlettsegét tukrozik.

« 12 par agyideguk jol elkulonult, a
hormonrendszeruk szinten a madarakeéra
hasonlit.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Erzékszervek

« Borukben tapintasra szolgalo idegvegz6dések
talalhatok.
» Szaglasuk a teknOsoOket kivéve gyenge.

* A Jacobson-féle szerv a kigyoknal és a
gyikoknal fejlett, mely kemoreceptorként
muUkodik. A kinyujtott nyelv felveszi a
kornyezetben lévo szag-molekulakat, melyrol a
Jacobson-féle szervre kerulnek at. Alkalmas a
szajban levo taplalék izenek erzekelésere is.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



Erzékszervek

Szemiik holyagszem tipusu. Eleslatasuk a
szemlencse domborusaganak valtozatasaval
allithato be.

A legtobb hullo szemeinek latotere atfedi
egymast, igy terlatasuk jo.

Néhany gyik es Kigyo fajnal az also es felso
szemhej 0sszenott, ezert nem tudnak pislogni.

A gyikoknak kulsd fuluk es dobhartyajuk is van.
Egyes fajoknal a kulso ful hianyzik, igy a
rezgesek a koponyacsont kozvetitésevel jutnak
el a belso6 fulhoz.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.
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» Testuket a borcsontokbdl, csigolyakbal,
bordakbdl és szarulemezekbol osszendtt
hatpancél es a fokent bércsontokbol es
szarubol allé haspancel vedi.

» Allkapcsunkon fogak helyett szarukava
van. Gerincoszlopukban csak-a nyak- €s
farokcsigolyak mozgathatok. A kulcscsont
és a mellcsont a haspajzsba olvadt, a
lapocka pedig a hatpancelhoz.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.
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Testuk megnyult, altalaban 4 végtagjuk van. Mozgasuk
soran az azonos és az ellentétes oldalon Iévo labak
ellenkezb iranyba mozdulnak el.

Hasoldalukon pikkelyek vagy kisebb pajzsok vannak.

A gyikok farka levalhat, ha ragadozo eldl menekulnek. A
levalt farok regeneralodik.

TesthOmersekletuk viszonylag allando. Taplalekukat
foként rovarok, férgek, puhatestiek adjak.

Tobb mint 3000 fajuk nagy része a tropusokon es
szubtropusi teruleteken fordul el6.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.
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« A Kigyok végtagjai és
fuggeszt6 oOvei teljesen
hianyoznak,
gerincoszlopuk csak
torzsre és farok tajekra
tagolodik.

« Csigolyaik rovidek,
szelesek, ami a
hajlekonysagot noveli.

« Koponyajuk csontjai
lazan kapcsolodnak, igy
allkapcsaik
eltavolodhatnak, szajuk
tagulékony.

18.48. abra. A kigyok csontos vazanak felépitése vazlatosan
, , :  bo:borda, fa: farokesigolyak, ha: hatesigolyak, ko: ko : |
i A: farokesigolyak, ha: hate: alg, ko: koponya, ny:
Dr- Forgo IStvan Gerl nyakesigolyak (Cockrum nyoman madositva)

szervezettan lIl.



Also allkapcsukban legzocso talalhato, ez teszi
lehetove a zsakmany nyelése kozben a
legvetelt.

A nem merges kigyc’)k nyala is tartalmaz keves
toxikus anyagot.

A mergeskigyok merge idegrendszeri benulast
vagy a vorosvertestek es a vérerek szeteséset
okozzak.

Taplalekukat ragcsalok, halak, keteltuek,
madarak, rovarok kepzik.

Latasuk altalaban gyenge.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan lll.



