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GERINCESEK ALTALANOS
JELLEMZOI

A test hatoldalan vegighuzodo, kulonboz6
mertékben elcsontosodo gerincoszlop és

fuggeléekei (bels6 vaz).

A gerinchur, a kopoltyutasakok és a farok

valamennyi gerinces embrionalis fejlodése
soran megjelenik.

Testuk fejre, torzsre, farokra es vegtagokra
tagolodik. (szarazfoldi fajoknal + nyak).

Kultakarojuk tobbréetegl laphambdl es az
irharetegbadl all.
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GERINCESEK ALTALANOS
JELLEMZOI

Masodlagos testureguk van.

Az emeésztdszervrendszer. haromszakaszos,
jarulékos szervei a maj és a hasnyalmirigy.

Keringesi rendszeruk zart, melynek kozpontja
a 2,3 vagy 4 uregu sziv.

Legzoszervuk kopoltyu vagy tudo.
Szinte kivétel nélkul valtivaru allatok.

. Az idegrendszer agyi €s gerincveldi reszre

oszthato.
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* A legegyszerlibb felepitesl gerincesek az
allkapocsnelkuliek (porcos allomany,
gerinchur, nincs allkapocs).

» Fejlett formaik az allkapcsosak. 2
csoportjuk:

—Magzatburok nélkuliek: porcos- €s csontos
halak, ketéltlek.

— Magzatburkosak: hulldk, madarak, eml6sok.
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Testfelepités

Els6dlegesen vizi életmodu allatok. Kb. 21000
fajuk ismert.

Valtozo testhomersékletlek, merséklet egovben
elo fajok anyagcsereje a télre lelassul.

Testuk kétoldali szimmetriat mutat.

A haltenyésztésben testméretindexet mernek:
profilindex = testhossz / testmagassag.

Testtajak: fej, torzs, farok.

A halak szaja lehet felsG (garda), kozéps6
(szivarvanyos okle) vagy also allasu (csikhal).
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Testfelepités

* Tobb atmeneti szajtipus ismert pl. ponty
harmonikaszerliien mozgathato szaja.

* A szajnyilas korul egyes fajoknal
bajuszszalak vannak pl. harcsa.

* A torzs a kopoltyufedo hatso részetol a
vegbelnyilas vonalaig tart, mogotte a
farokrész kezdodik.
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BoOr és fuggelekel

* A Dbor felszinet tobbretegl el nem szarusodo
lapham boritja. Alul 0sztodo sejtek retege,
kozepen-tluskes sejtek rétege, felul a lapos
sejtek retege talalhato.

* A hamrétegben szamos nyalkat termel6 mirigy
van. A nyalka csokkenti a surlodast,
oxigencsereben és a bakteriumok, gombak
elleni védelemben jelent6s, valamint
feromonokat tartalmaz. Sok nyalkat termel a

ponty.
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BoOr és fuggelekel

A test felszinét borito pikkelyek kétfelek

lehetnek:

— Tokféeléek ganoid pikkelyek (kemény, vastag).

— Valodi csontos halaknal elasmoid pikkelyek
(vékonyabb, hajlékony csontlapocskak).

A pikkelyek az irhaban levo tasakokban
fejlodnek, meéretuk folyamatosan no (évszak
hatas, evgyuruk).

A pikkelyezettseg faji hatarozo bélyeg, a hal
élettortéenetet is mutatja.
Tobb faj pikkelytelen, pl. harcsa.
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Vazrendszer

A vizi eletter miatt a halak csontos vaza nem
olyan erdételjes felépitesu, mint a szarazfoldi
gerinceseke.

A halak csontjaiban csontvel0 nem talalhato,
rostos szerkezetlek es szakaszosan
novekszenek.

A vazrendszer a koponyabdl, a gerincoszlopbal,
a-bordakbol es az uszok fuggeszto- es
tamasztokeszulekeibol all.

A koponya nagyobbreszt a zsigeri koponyabol
all, az agykoponya aranya Kicsi.
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Vazrendszer

18.4. abra. A ponty csontos vaza

at: alsd tévisnytlviny, de: dgyékesigolya, bo: bordak, fa: farok alatti uszo, fo: farokesigolyak, ft: felsé tévisnyilvany, fi:
farokiszo, ha: hasiszo, he: hatesigolyak, hft hasiszd fiiggeszidove, hi: hariszo, kit kopeltyufedécsont, ko: koponya, ki:
keménnyé modosult aszosugar, la: lagy Gszosugir, me: mellaszd, mf melliszd figgesztddve, ny: nyakesigolyak, ur: urosztil,
ut: uszoésugartamasztd csont (Tabb szerzd nyoman kissé modositva)
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Also
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harant-
nyulvanyok
talalhatok,
amihez a
leng6 tipusu
bordak
kapcsolod-
nak.



Uszok

* Az UszoOk fontos faji hatarozo belyegek
(mell-, has-,-hat-, farok alatti, farokuszo).

» Az uszokat sugarak tamasztjak.

 Kemeény uszosugarai vannak a sugernek,
lagy pedig pl. a pontynak.

« A'lagy uszosugarak is modosulhatnak
keményekke. Ezek kozul a legfejlettebb az
un. bognartuske.
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|lzomzat

Hasonléan a tobbi gerinceshez, izomzatuk a
zsigeri szervek simaizomzatabol es a
harantcsikolt-izmokbdl (vazizmok, szivizom) all.

Vazizmaik szelvenyezettek, az izomszelvenyek
szama a csigolyak szamaval megegyezik.

Sok hal izomzataban szalkak jottek letre
kotOoszovetes csontosodassal. FOként a haton, a
csigolyak felsé tovisnyulvanyainal és a farok
tajon talalhatok.

Voros és fehér izomzatot kulonboztetink meg.
voros—folyamatosan, lassan uszok;
fehér—hirtelen nagy erokifejtéssel mozgok.
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Taplalkozas

Megkulonboztetunk planktont fogyaszto,
novenyevo, vegyes taplalkozasu és ragadozo
halakat. Erre a szaj allasabol és alakjabol
kovetkeztethetunk.

A szajuregben talalhato fogak randétt fogak
(esuka, harcsa).
Nyalmirigyuk nincs, nyelvuk fejletlen.

A novenyevo halak gyomra jellegtelen, kicsi, a
ragadozoke viszont izmos falu, er0s mozgasokat

végez.
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Taplalkozas

* A kozepbel hossza utal a taplalkozasi modra.

Az emésztést a tobbi gerinceshez hasonloan
enzimekvegzik. A kozepbelhez kapcsolodik a
kétlebenyl maj és az epehdlyag. A
hasnyalmirigyuk a maj szovetébe agyazodo.

A kozepbel és az utdébel hataran vakbélszer(
fuggelek lehet. A csontos halk legtobbjének

végbélnyilasa van, de el6fordul a kloaka is pl.
ponty.
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Kopoltyuval
leélegeznek, mely
garatham-eredetl.

* A kopoltyuiveken

kopoltyulemezek,
azokon lemezkéek
vannak. A lemezkek
falat 1-3 retegben
hamsejtek alkotjak.

Dr. Forgé
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18.9. abra. A valadi csontoshalak kopoliydjanak felépitése |
A: kopoltyiiiv lemezekkel, B: a kopoltytilemezek felépitése keresztmetszetben,
D: a kopoltyulemezke metszeti képe

C; lemezkék a kopoltytlemezen,

2mez, le: lemezke, ps: pillérsejt, va: kopoltytiv és a lemezek porcos

it a kapillirisban (Keys - Willmer, Starck és mas szerzok nyoman

kopoltydiv, kl: kopol

ha: hamsejt, kf: kopolyafé
zaram iranya, vv: vorosve

vaza, vé: véraram irinya, vi:
modositva)




Legzeés

* A gazcsere a vérben és a viztérben levo
gazok kozotti-nyomaskulonbsegen alapul.

» Egyesfajoknal a borlegzeés is jelentos
(20% is lehet).

 Oxigenhiany esetén rovid ideig a szaj
nyalkahartyajan keresztul Iégkori oxigent
képesek felvenni (pipalas).
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Uszohélyag

A csontos halak tobbségéenél megfigyelhetd, paratlan,
elobél eredetd.

A légjaratos halaknal a legjaraton keresztul.vegig
kapcsolatban marad az elobéllel.

A zartuszoholyaguaknal ez a kapcsolat a fejlédés soran
megszunt.

A halak fajsulyanak valtoztatasaban, a
helyvaltoztatasban és kismértekben kiegeszito
legzbszervként funkcional.

A benne levo gaz fokent N,-bdl, kisebb részt O,-bdl es
CO,-bdl all.

A gaztartalom a gazmirigyen keresztul modosul a vérben
levo. gazokbal.
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Keringeési rendszer

« Keringesi rendszeruk
zart, egy vérkoruk van.

* A sziv a kopoltyuk
mogott, alatt, a test
kozepvonalaban
talalhato.

» test— vénas vér— vénas
obol— pitvar (vékony
falu)— kamra (izmos)—
aortahagyma (folyamatos 18.11, dbra. A valodi csontoshalak szivének felépitése
aramlas és magasabb b sorahagyma, ca: conus arterisus, ha: hasi aorta, ka
VérnyOméS a kOpOItyUK kamra, pi: pitvar, vo: vénas 6bdl (Bond nyoman modosity a)

felé)— test.
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Keringeési rendszer

Véernyomasuk alacsony, a vér tomege a
test 2-4%-a. vorosversejtjeik szama az
emlosokének kozel ketszerese (1-2
mill./mm3).

Elkulonul es fejlett nyirokrendszeruk van.
A nagyobb nyirokerek luktetd mozgasuak.

A lép a versejtek kepzéseben,
lebontasaban, a ver tarolasaban és az
immunrendszer kialakitasaban jelentos.
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Szaporodas

Valtivaru allatok. A nGstenyek paros petefészke
tagas, hartyas falu zsak.

Az ivarnyilas onallo vagy a kloakaba nyilik.

Az ivas parban (harcsa) vagy csoportosan - pl.
ponty - tortenhet. A lerakott ikrak szama lehet

igen nagy. Az ivadékokat a fajok tobbsége nem
gondozza.

A megtermékenyités szinte mindig kulso. A
spermiumok a vizbe keruléskor kezdenek
mozogni, rovid ideig életképesek.

Dr. Forgo Istvan Gerinces
szervezettan |.



Szaporodas

Tobb faj az aljzathoz tapasztja ragados ikrajat.
Az embrio ikrahéjoldd enzim segitsegevel
hagyja el a burkat.

KikelestOl az onallo taplalkozas kezdeteig ivadek
V. larva a neve, a szikzacskobdl taplalkozik.

A novekedesuk egesz eletuk folyaman tart, a
korral azonban uteme lassul.

Elettartamuk alt. 5-10 év.
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ldegrendszer

Agyuk zsirba agyazva talalhato, tomege kicsi
(test 0,1%-a).

Tagoltsaga a tobbi gerinceshez has., az eléagy
és a koztiagy fejletlen. El6agy— szaglokozpont;
koztiagy— latokozpont.

A halaknak 10 par agyidege van, ezek kozul a X.
a-bolygoideg, amely a testet hal6ézza be.

A gerincvel6 szamos fajnal vegfonalban er
véget. Kozpontja tobb reflexnek, az agytol
nagyban fuggetlen.
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Erzékszervek

A test feluletén sok tapinté idegvegz6deés
talalhato, melyek a hOérzekelesben is
szerepelnek.

* Fontos erzekszervuk az oldalvonalszerv. A viz
rezgeseit, aramlasat érzekeli. A test két oldalan
fut vegig, a fejen haromfelé agazik. Az
erzekelosejtek nyulvanyai erzik a viz aramlasat.

* A halaknak csak belsé fuluk van. Ez a hang és
egyensulyerzékelés szerve. Hallokovek
(csontocskak) kozvetitik a rezgéseket az
erzekelOsejtek fele.
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Erzékszervek

Szagloszervuk jol fejlett. Kifejezetten a
vandorlo és a rajban €l0 halaknak.

Paros, vakon végzodo szaglogodruk van.
Szemukben a szemlencse gomb alaku,
elore-hatra mozgatasaval allitjak a kep
elességet.

Rovidlatoak, 1-2 méterre latnak élesen.

Térlatasuk nincsen. Szinerzekelésuk fejlett
(horgaszat).
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