BIOTECHNOLOGIA

DIREKT GENTESZTEK ES A MARKERVIZSGALATOK

ALKALMAZASA

1930-as évektdl - vércsoportok
jelent6s kutatasok - 0rokl6d6 szérumfehérjéek
- vérenzim polimorfizmusok
1950-t6l - ezek a szarmazas ellen6rzésben hasznosultak,
de mas gyakorlati teruleten kevésbé
- termelési és szaporodasi tulajdonsagok és 6rokl6do
vércsoportok, biokémiai polimorfizmusok kozotti 6sszeflggések
pl. a szarvasmarha tejfehérje
polimorf. — tejosszetétel (sajt gyartas),
vagy Halotan gén — sertés stressz — érzékenysége
- direkt géntesztek, markervizsgalatok segitségeével nem

kivanatos gének tavolithaték el az allomanybdl

DIREKT GENTESZTEK ALKALMAZASAI

- Barmely testszovetbdl izolalt DNS-bdl

- Szuletés utan azonnal elvégezhetd

- Barmely ivarbol kimutathato

- Koran lehetséges a szelekcid

- Mindkét ivarbdl azonosithatdk akkor is, ha csak az egyikben jelenik meg
fenotipusosan (pl. tejtermelés)

- |. tipusu markereknek is nevezik



DIREKT GENTESZTEK A

SZARVASMARHATENYESZTESBEN

1. BOVINE LENKOCYTE ADHESION DEFICIENCY

(BLAD)

- egy autoszomalis gén recesziv mutacidja altal kivaltott 6rokl6dé betegség

- karosodik egy fehérvérseijt fellleti glikoprotein

- alapja pontmutacid, az adott fehérjében az aszparaginsavat glicin helyettesiti

- fert6zés esetén a homozigéta egyedekben a fehérvérsejtek nem jutnak at az
érfalon

- az immunrendszer orokletes betegsége, letalis

- fejlédési rendellenesség, max 2 éves korig marad életben, mert a legkisebb

fert6zésre érzékeny az allat



- Alt. rejtve marad, nem ismerik fel, csak a kartételét tapasztaljak

- Azonos a human LAD betegséggel

- Holstein friz fajtaban, egy bikaban, de ir szetter kutyakban is kimutattak

- A BLAD mentesek takarmany értékesitése jobb

- Magyarorszagon 1993 - 6ta van szirés

bikak 4%-a hordozza

tehenek 10%-a hordozza

- F6 veszteség a valasztas utani elhullas

- A BLAD allél és termelési tulajdonsagok kozott nem talaltak dsszefliggést



2. DEFICIENCY OF URIDINE — 5 MONOPHOSPHATE

SYNTHARE (DUMPS)

- A pirimidin nukleotid szintézis gatolt

- Embernél (6rokl6dd) a vizelettel sok orotsav drul, anémia, csokkent

novekedés, mentalis retartacio

-Az orotét a tehéntejben is van

- Embernél, szarvasmarhanal autoszomalis, recesziv tulajdonsag
- gyakorisaga szarvasmarhanal 0,1 — 7%
- A heterozigdta szul6ktél szarmazé borjak elhalnak, a

csecsemOk megszuletnek és késébb halnak meg

- A hazai szarvasmarha allomanyban 2 egyedet talaltak, tobb vizsgalat nem

indokolt



3. CITRULLINEMIA (ASD)

- Ritka, veleszuletett human betegség is

- A testfolyadékokban né a citrullin mennyiség

- Oka specialis enzim hianya

- Az egy hetes csecsemdk idegrendszeri tinetekben, kbmaban, majd

elhalnak

- Holstein-friz fajtakban is recesziv tulajdonsag — Nagyon ritka, kevésbé

jelentés

4. TEJFEHERJE TiPUSOK

PCR technikaval vizsgalva a tehéntej frakciokat elkulonitik, tobb 6rokl6dé

polimorfizmus azonosithato

Béta — laktoglobulin A

Kappa - kazein B

A tejhozam a hordozéknal kedvezdbb



5. AMYOSTATIN GEL

- Szarvasmarhaban a dupla izmoltsag
0roklédé (izomhipertréfia), (culard)
Tehat nem az izmok kett6z6dése, hanem az izomrostok szama (hiperplazia)
és atméréje (hipertréfia) ndvekszik

- A kifejezddés fligg ivartdl, egyedtél, takarmanyozastdl, fejlettségtél is

- Egydttjar a csontok finomodasaval, kiils6é nemiszervek fejletlenségével,

Ujszilétt borjak nyelvnagyobbodasaval

- Kevesebb a csont és zsir, tobb a hus

- Csokkent szaporodasi képesség és életképesség, fokozott

stresszerzékenység, nehézellés

- Fehér — kék belga fajtaknal, de charolais, limousine, mas fajtak is



- A muscular hipertrofia lokusz két allélja felel6s: egyik vad, masik recesziv,

ez utdbbi homozigéta formaban okozza a dupla izmoltsagot

- A heterozigdta egyedek csak bizonyos mértékig izmoltak

- A gén nagyhatasunak minésul

- A ndvekedeési faktorok kézul a myostatin mas fajokban is okoz dupla

izmoltsagot, és azonos az elébbi génnel

- A myostatin génnek tobb allélja ismert, tobb szarvasmarha fajtaban és mas

fajokban is pl. egérben is kimutattak

- A dupla izmoltsag genetikai oka tobb fajtaban és fajban heterogén!

(legalabb 5 mutacidja ismert)



6. A vOros szin, gén a holstein fajtaban (red factor)

A hordozok feje voroses szinezédési, vagy fekete tehenek voros borjut ellenek.

Ujabb direkt génprébaval in vitro azonosithatdk.

7. A deres (roan) szinmutacié

Az 5. kromoszdéman Iévé génmutacio felelbs érte



DIREKT GENTESZTEK A SERTESTENYESZTESBEN

1. A modern fajtak stresszérzékenyek

(melyek vékony hatszalonnajuak és tobb szinhust tartalmaznak)

Nincs védo zsirréteg!

- Mozgatasra, szallitasra, hémérsékletvaltozasra érzékenyek

- Fajtanként eltérd érzékenység

- Egy recesziv génmutacio felel6s

- A homozigota recesziv egyedek Halotan altatasra reagalnak. A préba

bonyolult, a gaz rakkelt6

- Ujabb az un. haplotipus meghatarozasi médszer: teljes almokat

halotanoznak és elvégzik az 6sszes szul6 és alom polimorfizmus vizsgalatat

- Legujabb genetikai elemzések alapjan a felelés: a vazizomzat szarkoplazma

retikulumban 1évé ryanodin receptor rendellenessége
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- Kidolgoztak a génteszteket:

3 genotipust mutattak ki

- Osszefiiggés a husmennyiséggel és minéséggel

- A HP (halotan pozitiv) sertéseknél 2-4%-kal tdbb szinhus, jobb vagasi %, de

romlott a husminéség, elhullasi arany (10%), csokkent testhosszusag, a

hus 4-50%-al sapadtabb

- A hibrid vonalak stresszmentesitése fontos. A heterozigota egyedek

kedvez6bb mutatdi miatt: mentes anya x j6 husformaju (hordozd) apa
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2. A myogenin gén

- Az izomrostok szama befolyasolja a szinhis mennyiségét

- Az embrionalis izomrostképz6dést a MYOD géncsalad iranyitja (4 gén), egyik

a myogenin. Hianyaban az izomrostképzés elmarad.

- Noveli a malacok szuletési sulyat

- Javitja a sulygyarapodast

- A hatszalonna vastagsagot nem befolyasolja

3. A leptin (obesity) gén

- A leptin fehérje a zsirsejtekben keletkezik. Emberben, sertésben,

szarvasmarhaban is.

- Noveli a takarmanyfelvételt, javitja az energiaegyensulyt, a zsirsejteket

- Befolyasolja a testosszetételt
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4. Az adipocyte fatty — acid binding protein

(A — FABP4) gén

- A zsirsejtek komponense

- A szervezet zsirtartalmat befolyasolja

- Duroc fajtaban kimutattak

5. A heart fatty acid binding protein (H-FABP) gén

- A zsir és vazizomzatban

- Duroc fajtaban tobb izomkozti zsir és vastagabb hatszalonna

6. Az 0sztrogén receptor gén (ER)

- Emberben, egérben szaporodasi problémakat okoz

- Sertésnél egyes alléljaik ndvelik a malacszamot 1 db-al (Nagy fehér)
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7. A dominans fehér szin génje

- 3 allélja ismert

(normal, foltos és dominans fehér)

- Utébbi sertésnél csokkenti a fehérvérsejt szamot.

DIREKT GENTESZTEK A LOTENYESZTESBEN

1. Versenylovak hypercalemias periodikus bénulasa.

Embernél is ismert

A vazizomzatban lévé rendellenesség

2. Sulyos foku kombinalt immunhiany

Arab lovakban a kinazt kédolé génben 5 bp. delécidja okozza.
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3. Letalis fehér csiko szindroma

(LWFS)

- Veleszuletett rendellenesség

- Fehér szbrzet, bélszbdvet rendellenességek

- Emberben, egérben is. Oka az endotelin receptor gén mutacidja

4. A sarga szin oroklodése

- Oka: a melanocita — stimulaléd receptor gén mutacioja

5. A deres szin oroklodése

- Oka: egy dominans allél (Rn), mely homozigéta formaban letalis
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DIREKT GENTESZTEK A JUHTENYESZTESBEN

1. Surlékoér (scrapie)

- Prion fehérje, legalabb 11 genotipusa ismert

- A homozigoéta juhok nem betegszenek meg

(vagy rezisztencia, vagy hosszu lappangas)

DIREKT GENTESZTEK A KECSKETENYESZTESBEN

1. Alfa S; kazein polimorfizmus

- A kazein alvadasra képes fehérje, a sajtkészitésben fontos.

- 4 kazein — tipus ismert. Egymassal is kapcsolatban vannak.

- A szelekcidban hasznosithaté a kidolgozott génteszt
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II. TIPUSU MARKERVIZSGALATOK (SZATELLITEK)

AZ ALLATTENYESZTESBEN

Alkalmazasuk haszna elmarad a géntesztek el6nyeitél

ALKALMAZASUK A

SZARVASMARHATENYESZTESBEN

1. A weaver betegség

- Az amerikai borzderes fajtaban

- 5-8 hénapos ndvendékek mozgaszavarai, hatulsé fél bénulasa,

izomsorvadas

- Baromfinal, sertésnél, juhnal
2. A szarvatlansag oroklodése

- A gén az 1. kromoszéman van

- 1 dominans és 1 recesziv allélja ismert



17

ALKALMAZASUK A SERTESTENYESZTESBEN

1. Az RN gén

- A hampshire fajtaban mutattak ki

- Két allélja ismert

- Hatasara csokken az izomzat glukogén tartalma, ph értéke, n6 a f6zési

veszteség

- A fajtaban veszteségeket okoz

ALKALMAZASUK A JUHTENYESZTESBEN

1. A booroola gén (ausztral merinéban)

- Az ausztral Booroola farmon szelektaltak nagyobb szaporulatra

- Oka: egy nagyhatasu gén

- Gyakori ikerellés. Akar 6tds vagy hatos is.
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- Atlagos alomnagysag 1 barannyal tébb

- 1,5-el tobb petelevalas

- A hordozo egyedek kulsdleg nem kulonithet6k el

- A gén markereinek keresése tart

- A gén azonositasa a belultetés alapja. Az ujabb eredményeket mar

szabadalom védi!

2. A callipyge gén (,,szépfaru”)

-1983-ban USA-ban jelent meg

- Dorset fajtaban. Tulizmoltsag

- Farizom hipertrofia, de a hatizmok is fejlettek

- A Suffolk fajtaban is kimutattak

- Két allélja ismert, de pontosan még nem azonositottak. Tovabbi markerekre

van szukség azonositasahoz

- Nagyon j6 hustermelés (15-20% tébblet)

- 4%-al kevesebb zsir

- A hus kevésbé porhanyos
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3. A szarvaltsag hianya

- A 10. kromoszéman kimutattak

- Két feltételezett allélja van

A MOLEKULARIS GENETIKAI VIZSGALATOK

EGYEB ALKALMAZASAI

- populaciok osszetételének elemzése

- beltenyésztett vonalak homozigozitasanak vizsgalata
- beltenyészettség becslése

- 6shonos allomanyok fenntartasa

- szarmazas ellenérzés

- fajtak genetikai tavolsaganak becslése

- keresztezeési programok tervezése

- lopasi Ugyek és perek tisztazasa

SZABADALMI ES LICENSZ PROBLEMAK

- Médszerek és szlletett allatok utan is szeretnék
- Ezért sok programban nem alkalmazzak

- De valészinliileg alkalmazasai nem kerulheték ki.



